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type allongé et souple tels que des poireaux, destiné & étre installé sur
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DISPOSITIF D’ENTREPOSAGE POUR PRODUITS D’AGRICULTURE,

EN PARTICULIER LEGUMES DU TYPE ALLONGE ET SOUPLE, NOTAMMENT POIREAUX,
ET PROCEDE A CET EFFET

DOMAINE DE L'INVENTION

La présente invention se rapporte a un dispositif d’entreposage de produits d'agriculture,
en particulier des légumes du type allongé et souple tels que des poireaux. Elle se
rapporte plus particuliérement a un dispositif installé solidaire d'un vehicule tracteur et

coopérant avec un dispositif d’arrachage de légumes.

Dans ce domaine, il existe un besoin d’amélioration des dispositifs existants, les
machines devant étre de plus en plus automatisées, tout en fournissant une qualité de
travail la meilleure possible. Pour les poireaux en particulier, le conducteur du tracteur doit
pouvoir récolter seul, et obtenir des poireaux correctement entreposes, sans risque
d’abimer les poireaux, ni risque de dysfonctionnement perturbant le déroulement de la
récolte. Par ailleurs le dispositif d’entreposage doit permettre ultérieurement lors de son
vidage une récupération automatique des légumes allongés sur un convoyeur, disposés

bien I'un a coté de l'autre.

ETAT DE LA TECHNIQUE

Le document EP-A-0 280 336 divulgue un dispositif d’entreposage d’objets allonges dans
une bande entreposée en spirale. L'axe de rotation du tambour est horizontal, le
chargement sur la bande se faisant par objets posés a plat sur la bande. La bande
contient des rainures recevant chacune un objet. La difficulté de ce genre de solution
réside dans le fait que le remplissage ne peut se faire qu'avec une intervention manuelle,

aucune solution d’alimentation automatique n’étant exposeée.

Le document BE 644 454 divulgue un dispositif d'entreposage de poireaux dans une
bande en spirale, en vue d'alimenter une machine de repiquage. L'axe de rotation est
horizontal, les poireaux tombent par gravité dans le dispositif de repiquage a intervalles
réguliers. || manque également a cette solution une alimentation qui permette d'éviter

lintervention manuelle.
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Le document EP 1638386 enseigne un dispositif dans lequel les poireaux sont déverses
dans un conteneur par couches successives. Dans un dispositif tel qu'exposeé dans ce
document, le stockage est certes automatique, mais les poireaux tombent d’une certaine
hauteur. Cela provoque des chocs qui peuvent endommager les poireaux, et ne permet
pas de garantir qu'ils sont bien disposés les uns 'é coté des autres. Or ceci est une

condition pour qu’'un entreposage permette une bonne conservation des légumes.

Le document EP 1554918 expose une solution avec un panier d’entreposage a hauteur
réglable, pour faire descendre ledit panier au fur et & mesure de son remplissage, et ainsi
limiter la hauteur de chute a tout moment du remplissage. Les inconvénients précités sont

réduits, mais ne sont pas éliminés pour autant.

Par ailleurs, quand on veut reprendre les légumes, pour le lavage notamment, il est
impossible de les disposer sur une bande les uns aprés les autres, paralléles les uns aux
autres. En déversant un conteneur, les légumes ont plutét tendance a se mettre en vrac
et nimporte comment, ce qui impose une intervention manuelle pour les remettre

correctement en place pour 'appareil aval.

BUT DE L'INVENTION

Il est donc nécessaire de trouver une solution aux problemes exposés ci-dessus, et de
proposer un dispositif d’entreposage permettant un entreposage automatique sur le
véhicule tracteur, dans des conditions de bonnes conservation des légumes allongés, et
de maniére telle qu'il soit possible de maniére automatique de disposer ces légumes
ultérieurement sur une bande d’alimentation d’'une machine aval de maniére rangée les

uns bien a coté des autres.

La présente invention vise a apporter une telle solution.

EXPOSE DE L'INVENTION

A cet effet, il est proposé un dispositif d'entreposage automatique de produits
d’agriculture, en particulier des légumes du type allongé et souple tels que des poireaux,
tel que défini dans la revendication principale 1, a savoir pour son remplissage a étre
installé sur un véhicule tracteur, et a coopérer avec un dispositif d'arrachage. | est
remarquable en ce qu'il comprend une bande dentreposage et un premier support

comprenant un moyeu, mobile en rotation autour d'un axe, permettant un enroulement de
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ladite bande d’entreposage et I'entreposage desdits produits d’'agriculture entre deux

couches successives de ladite bande.

Selon un mode de réalisation particulier du dispositif d’entreposage de l'invention, ledit

enroulement présente une forme en spirale.

Selon un mode de réalisation plus particulier du dispositif de l'invention, ledit premier
support est muni d’'un dispositif a cliquet, permettant d'empécher le déroulement de la
bande. Cette disposition présente I'avantage d’éviter tout risque de déroulement de la
bande et par conséquent de perte de produits agricoles entreposés en cas d’arrét du

dispositif en plein champ, ou pour le trajet de retour a la ferme.

Selon un mode de réalisation plus particulier encore du dispositif de linvention, il
comprend un deuxiéme support comprenant un moyeu, mobile en rotation et destiné a
entreposer par un enroulement la bande d’entreposage vide, et au moins un rouleau de
renvoi. Ce deuxiéme support permet d'entreposer la bande vide, et de la mettre a
disposition du premier support selon le besoin. Le rouleau de renvoi permet d'approcher

la bande d’entreposage au plus prés de la sortie du dispositif d'arrachage.

Selon un mode de réalisation préféré du dispositif de l'invention, le premier support est a
axe de rotation sensiblement vertical lorsque le dispositif est installé sur un véhicule
tracteur. Ce mode de réalisation permet une construction plus simple du dispositif. En
particulier, le dispositif ne nécessite pas une grande hauteur. Par ailleurs, cette disposition
permet de conserver la position verticale des produits d’agriculture concernés, depuis leur
arrachage jusqu'a leur entreposage, ce qui réduit les risques de dysfonctionnement au
moment de I'entreposage. En outre, le maintien de 'orientation du produit agricole depuis
son arrachage jusqu'a son entreposage diminue significativement les risques

d’endommagement de celui-ci.

Selon un mode de réalisation encore préféré du dispositif de 'invention, ledit support est
disposé sur un chassis mobile par rapport audit véhicule tracteur. De cette fagon, sa
position peut étre adaptée par rapport a la sortie du dispositif d’arrachage a tout moment,

au fur et a mesure de I'enroulement.

Selon un mode de réalisation avantageux du dispositif de I'invention, un vérin hydraulique
est disposé entre le véhicule tracteur et ledit chassis mobile en vue de son actionnement.
En effet, les véhicules tracteurs utilisés habituellement en agriculture disposent d'un

compresseur hydraulique.

Selon un mode de réalisation encore avantageux du dispositif de l'invention, au moins un

capteur de détection de position est disposé sur un chassis fixe par rapport au véhicule
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tracteur a proximité du rouleau de renvoi de la bande d’entreposage le plus proche du
premier support permettant de piloter ledit vérin hydraulique, de maniére a positionner
ledit support pour que la couche externe d’enroulement soit toujours située a proximité
dudit rouleau de renvoi. De cette fagon, lintroduction des produits d’agriculture dans
I'enroulement peut étre optimisée et réglée finement dans le but de réduire au minimum

les risques d’endommagement desdits produits.

Selon un mode de réalisation encore plus avantageux du dispositif de l'invention, ledit
capteur est reli¢ a un systeme de distributeurs hydrauliques alimentés par le véhicule
tracteur. Cela permet d'utiliser I'énergie disponible généralement sur un véhicule tracteur,
et d'éviter la nécessité de fournir une énergie différente. De plus, les systémes
hydrauliques présentent l'avantage de bien résister aux conditions d’environnement

difficiles rencontrées au cours d'une récolte.

Selon un mode de réalisation toujours plus avantageux du dispositif de l'invention, il

comprend un actionneur monté sur ledit moyeu pour I'entrainer en rotation.

Selon un autre mode de réalisation encore trés avantageux du dispositif de l'invention, il
comprend une roue d’entrainement mobile autour d'un axe horizontal sensiblement
sécant avec I'axe de rotation du premier support. Cette roue d'entrainement est agencée
en rotation de fagon qu'elle entraine la rotation dudit premier support, notamment par

frottement.

Selon un mode de réalisation toujours trés avantageux du dispositif de l'invention, ladite
roue d'entrainement est placée a proximité de l'enroulement en cours de produits
d’agriculture, de préférence en une position diamétralement opposée au point d’arrivée

des produits d’agriculture par rapport a I'axe de rotation du premier support.

Selon un mode de réalisation spécifique du dispositif de l'invention, ledit premier support
comprend une base sensiblement en forme de disque, au-dessus duquel les produits

d'agriculture sont entreposés.

Selon un mode différent de réalisation plus spécifique du dispositif de !'invention, il
comprend une base, sensiblement en forme de disque, mobile en rotation, destinée a

recevoir ledit premier support, de le supporter et de I'entrainer en rotation.

Selon un mode de réalisation plus spécifique encore du dispositif de I'invention, ladite

roue d'entrainement est placée au-dessus de ladite base.
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Selon un autre mode préféré de réalisation du dispositif de linvention, ladite roue
d’'entrainement est placée au-dessous de ladite base du premier support, respectivement

de ladite base du dispositif supportant ledit premier support.

Selon un mode de réalisation particuliérement avantageux du dispositif de l'invention,
ladite roue d’entrainement est attachée audit chassis fixe a proximité du rouleau de renvoi
le plus proche du premier support et placée au contact du premier support en dessous de
celui-ci, et qui par sa rotation entraine la rotation dudit support de fagon a contréler sa
vitesse linéaire au niveau de l'enroulement en cours, quel que soit le diamétre
d’enroulement en cours. Cette disposition permet une régulation de la vitesse de rotation
du premier support, grace a une solution meécanique simple et rustique, trés peu

susceptible de tomber en panne. Une disposition particulierement fiable est ainsi obtenue.

Selon un mode de réalisation simplifié du dispositif de [linvention, ladite roue
d’entrainement présente le méme diamétre extérieur que les tambours moteurs des
bandes de maintien des produits d’agriculture sur la partie aval du dispositif d’arrachage,
ladite roue et lesdits tambours étant branchés en série sur un méme actionneur, ce qui
permet ainsi d’obtenir des vitesses de rotations identiques et par consequent une vitesse
linéaire d’enroulement similaire a tout instant a la vitesse de sortie des produits
d’agriculture du dispositif d’arrachage. Cette disposition apporte une solution tres simple,
avec un minimum d'actionneurs, toujours dans le méme souci de simplification. Plus
particulierement, ledit actionneur est un moteur hydraulique. Ce choix permet de mettre a
profit le compresseur hydraulique généralement présent sur les veéhicules tracteurs

couramment utilisés.

Selon un mode de réalisation fort avantageux du dispositif de l'invention, ladite bande
d'entreposage présente une largeur telle que les produits d’agriculture precités sont

maintenus par ladite bande sur sensiblement toute leur longueur.

Selon un mode de réalisation encore plus avantageux du dispositif de l'invention, ladite
bande est constituée d'un tissage en matériau polymére, notamment polyéthyléne, les
chaines et les trames étant séparées chacune de la suivante par un espace, conférant
une permeéabilité a ladite bande. Cela permet aux produits d’agriculture de pouvoir

respirer pendant leur entreposage, et la durée d’entreposage possible en est ameliorée.

Selon un mode de réalisation ingénieux du dispositif de I'invention, le support présente
des ouvertures, permettant le passage de I'air dans le sens vertical, de fagon a permettre
une réfrigération efficace de plusieurs dispositifs d’entreposages pleins superposés dans

un réfrigérateur. Il est en effet important que l'air puisse circuler entre les poireaux, pour
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permettre d’obtenir un temps de refroidissement des légumes suffisamment court.
Lesdites ouvertures permettent cette circulation, grace au fait que les poireaux sont
disposés dans la position verticale, et permettent eux-mémes le passage de l'air dans le

sens vertical.

Selon un mode de réalisation complémentaire du dispositif de I'invention, il comprend en
outre un dispositif de transport destiné a reprendre les légumes a la sortie du dispositif

d’arrachage, et a les transporter jusqu’a I'arrivée au premier support.

Selon un autre mode de réalisation préféré du dispositif de linvention, le dispositif
d’'arrachage comprend un prolongement en biseau équipé de rouleaux de renvoi
d’extrémité de petit diamétre, en vue d’assurer une continuité du maintien des produits

d’agriculture entre ledit dispositif d’arrachage et ledit dispositif d’entreposage.

Selon un autre mode de réalisation encore du dispositif selon I'invention, lesdites spires
sont & axe sensiblement horizontal lorsque le dispositif est installé sur ledit véhicule
tracteur. Ce mode de réalisation peut étre préféré lorsque des contraintes de longueur du
dispositif sont supérieures aux contraintes de hauteur, le dispositif étant alors construit

d’'une maniére privilégiant la hauteur.

Il est nécessaire par ailleurs de proposer un dispositif de mise a plat de légumes allongés,
pour une utilisation notamment lors du vidage d'un dispositif d’entreposage de légumes
allongés en position verticale pour disposer lesdits légumes sur une bande d'alimentation

d’une machine aval de maniére rangée les uns bien a cété des autres.

Selon un mode de réalisation plus évolué du dispositif selon I'invention, il est associe,
pour son vidage, a un dispositif de mise a plat contrélée desdits produits d'agriculture, qui
est installé entre le dispositif d’entreposage destiné a se vider, et un appareil de transport
de produits d’agriculture en position sensiblement horizontale. Il est remarquable en ce
qu'il comprend deux bandes tendres et déformables présentant chacune a I'entree du
dispositif une vitesse sensiblement horizontale, et a la sortie du dispositif une vitesse

sensiblement verticale, et une forme sensiblement en quart de couronne entre les deux.

En particulier, chaque bande tendre est attachée a une chaine meécanique déformable.
Celle-ci est entrainée par un tourteau a axe sensiblement horizontal au niveau de la sortie
du dispositif, maintenue par un tourteau de renvoi a axe sensiblement vertical au niveau
de I'entrée du dispositif, et au moins le brin attaché a la partie active de la bande guide
sur un rail fixe en forme de quart de cercle entre les deux tourteaux précités.

Selon un mode de réalisation préféré du mode plus évolué précité du dispositif de

linvention, le moyen dattache de chaque bande tendre a la chaine mécanique
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correspondante est constitué d’'un ensemble de plats soudés a la chaine mécanique, et
d’'une bande déformable dure rendue adhérente a la bande tendre, les plats étant fixés a
la bande dure précitée par des moyens de fixation, notamment de type boulon ou rivet.

La présente invention concerne également le dispositif du type précité en tant que tel,
mais en étant destiné a étre installé dans une installation de manutention de produits
d’agriculture entre un appareil de transport de produits d'agriculture en position
sensiblement verticale et un appareil de transport de produits d’agriculture en position

sensiblement horizontale, et qui posséde les mémes caractéristiques que ci-dessus.

La présente invention concerne encore une machine de récolte de légumes, en particulier
de poireaux, comprenant un dispositif d'arrachage et un dispositif d'entreposage selon

I'invention tel que décrite ci avant.

Selon un mode de réalisation préféré de linvention, ledit dispositif d'arrachage est
conforme a BE2002/000508.

La présente invention concerne enfin un procedé d’entreposage desdits produits
d’agriculture, comprenant les étapes suivantes : fixation d'un premier support vide,
comprenant un moyeu, mobile en rotation autour d’'un axe, sur un chassis mobile attache
a un veéhicule tracteur ; fixation d’'un deuxiéme support, mobile en rotation, comprenant
une bande d’entreposage enroulée autour d’'un moyeu, sur un chassis fixe attache audit
véhicule tracteur ; fixation d’'une extrémité de ladite bande au moyeu du premier support ;
démarrage d’'un dispositif d’arrachage ; mise en rotation du premier support avant l'arrivée
des premiers produits d’agriculture a la sortie du dispositif d'arrachage ; et remplissage du
premier support par enroulement de la bande autour de son moyeu et entreposage des
produits d’agriculture entre deux couches successives de ladite bande.

Selon un mode de réalisation préféré du procédé de linvention, le premier support est
détaché du veénhicule tracteur apreés I'étape de remplissage, il est mis dans une position
dans laquelle son axe de rotation est horizontal, il est déroulé, en vue d'alimenter un
procédé aval, et la bande vide est enroulée sur un deuxiéme support. Ce mode de
réalisation permet de mettre a profit pleihement I'entreposage par enroulement en
comparaison d'un entreposage en conteneur. En effet, il rend possible une mise a
disposition ordonnée et automatique des produits d’agriculture pour un procede aval.
Selon un mode de réalisation particulierement préféré du procédé de linvention, apres
I'étape de remplissage le premier support est détaché du véhicule tracteur, il est maintenu
dans sa positon a axe de rotation vertical. Il est ultérieurement déeroule, en vue
d’alimenter un procédé aval, en utilisant un dispositif de mise a plat contrdlé selon

l'invention. Ce mode de réalisation permet également une mise a disposition ordonnée et
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automatique des produits d'agriculture pour un procédé aval. Il présente en plus
lavantage de permettre un bien plus grande souplesse d’'implantation, le premier support
a vider pouvant se trouver de n’importe quel cété de la bande aval, et dans une
orientation quelconque, alors que dans le cas de I'axe horizontal, il doit obligatoirement se
trouver dans l'alignement de la bande aval.

Selon un mode de réalisation toujours préféré du procédé de l'invention, un dispositif a
cliquet est enclenché sur le premier support pendant I'étape d’'enroulement et déclenché
pendant I'étape de déroulement. Ce mode de réalisation permet d’éviter tout risque de
perte de produits en cours de transport par exemple.

Selon un mode de réalisation encore préféré du procédé de linvention, les produits
d'agriculture sortant du dispositif d'arrachage sont repris directement par la bande '
d’entreposage, sans appareil motorisé intermédiaire. De cette maniére, on répond au
souci constant de simplification des dispositifs, en évitant d’ajouter des appareils
motorisés. Par exemple pour un dispositif dont le premier support est a axe de rotation
horizontal, on disposera la bande d’entreposage directement sous la sortie des produits
du dispositif d’arrachage, évitant ainsi I'emploi d’'une bande supplémentaire.

Selon un mode de réalisation avantageux du procédé de !'invention, la mise en rotation du
deuxiéme support en vue de son déroulement est obtenue par la traction sur fa bande
produite par I'enroulement sur le premier support, et la rotation du deuxiéme support est
contrélée a l'aide d'un frein disposé sur ce deuxiéme support. La encore, ce mode de
réalisation permet de faire I'économie d’'un moteur supplémentaire.

Selon un mode de réalisation tout particuliérement avantageux du procédé de l'invention,
on place I'axe de rotation du premier support sensiblement verticalement. Ce mode de
réalisation donne accés a tous les avantages cités plus haut, et liés aux dispositifs dont le
premier support présente un axe de rotation vertical.

Selon un mode de réalisation encore avantageux du procédé de l'invention, ledit chassis
mobile s'écarte de la sortie du dispositif d’arrachage au fur et a mesure de I'enroulement
de la bande autour du moyeu du premier support, de sorte que la couche en cours
d’'enroulement se trouve toujours a proximité de la sortie du dispositif d’arrachage. Cette
disposition permet un passage harmonieux des produits du dispositif d’arrachage vers le
dispositif d’entreposage.

Selon un mode de realisation encore bien avantageux du procédé de linvention, le
mouvement d'écartement du chassis mobile est actionné par un vérin hydraulique et
contrélé a I'aide d’'un capteur détectant la position de la couche en cours d’enroulement

par rapport a la sortie du dispositif d’arrachage. Cela permet de contréler le plus finement
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possible le mouvement dudit chassis mobile, et de trouver les conditions idéales de
transfert des produits.

Selon un autre mode de réalisation avantageux du procédé de l'invention, le mouvement
d’écartement du chéassis mobile est actionné par un moyen de poussée situé a proximité
du rouleau de renvoi de la bande d’entreposage le plus proche du premier support, et qui
s'appuie sur la couche venant de s’enrouler sur le premier support, et controlé par la
tension de la bande créee a l'aide d’'un frein disposé sur le deuxiéme support. Ce mode
de réalisation répond au souci de simplification du dispositif, et fait I'économie d'un vérin,

d’un capteur et d’'une régulation hydraulique.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

L'invention sera mieux comprise en regard de la description détaillée ci-aprés, de
quelques modes de réalisation exemplaires du dispositif selon I'invention appuyée sur les

dessins correspondants. A cet égard,

La fig. 1 représente en vue de dessus un premier mode de réalisation d’'un dispositif

d'entreposage selon l'invention avec un véhicule tracteur et un dispositif d’arrachage.
La fig. 2 représente le dispositif de la fig. 1 en vue de cété.

La fig. 3 représente en vue de dessus une vue agrandie de la zone de transfert des
produits d’agriculture du dispositif d’arrachage vers un dispositif d’entreposage selon

invention.

Les fig. 4 a 7 représentent chacune quatre alternatives d'un dispositif selon l'invention

dans une vue similaire a la fig. 3.

La fig. 8 représente en vue de dessus un deuxiéme mode de réalisation d'un dispositif
selon l'invention en situation de remplissage, avec un veéhicule tracteur et un dispositif

d’arrachage.
La fig. 9 représente une vue en perspective du dispositif de la fig. 8.

La fig. 10 représente une vue en détail agrandi d’'un élément essentiel du dispositif de la
fig. 8.

La fig. 11 représente en vue de dessus un troisi€tme mode de réalisation d'un dispositif
selon linvention en situation de remplissage, avec un vehicule tracteur et un dispositif
d’'arrachage.
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La fig. 12 représente en vue de dessus un quatriéme mode de réalisation d'un dispositif
selon linvention a deux sens de travail en situation de remplissage, avec un véhicule

tracteur et un dispositif d'arrachage.

La fig. 13 représente une vue en perspective du dispositif de la fig. 1 en situation de

vidage vers un appareil aval.
La fig. 14 représente en vue en perspective un élément essentiel du dispositif de la fig. 13

Les fig. 15 et 16 représentent une vue en détail agrandi de dessus, respectivement de

cété, d’'un élément essentiel du dispositif.

DESCRIPTION

Les fig. 1 et 2 représentent un véhicule tracteur 1 muni d'un premier mode de réalisation
de dispositif d’entreposage temporaire de poireaux 2 selon linvention, et d'un dispositif

d’arrachage de poireaux 16, par exemple conforme a BE2002/000508.

Le dispositif d'entreposage 2 comprend un chassis 3, mobile par rapport au vehicule
tracteur 1. Sur ce chassis est disposé un premier support 7, pour I'enroulement d'une
bande d’entreposage 6 pleine, en rotation autour d'un axe vertical 10. Un deuxieme
support 12 pour I'enroulement de la bande d'entreposage 6 vide, et des rouleaux de

renvoi 13 sont disposés fixes par rapport au véhicule tracteur 1.

Le remplissage s’effectue par mise en rotation du premier support 7, lequel entraine la
bande d’entreposage 6 par enroulement, ainsi que les poireaux 15 qui arrivent a la sortie
du dispositif d’arrachage 16. lls sont maintenus entre la bande 6 et un moyeu 8 du
premier support 7 pour le premier tour, puis entre la bande 6 en train de s’enrouler et la
bande 6 de la spire précédente qui a pris place autour du moyeu 8. De cette maniére les
poireaux 15 sont entreposés maintenus entre deux parties de bandes, en spirale sur le

premier support 7.

Le mouvement du chassis 3 par rapport au véhicule tracteur 1 est obtenu par un vérin
hydraulique 4 alimenté par un dispositif 23 annexe du véhicule tracteur. Il est contrélé a
l'aide d’'un ensemble de distributeurs hydrauliques et d’'un capteur 5 fixe par rapport au
véhicule tracteur 1, et détectant la présence de poireaux 15 sur le premier support 7 a
proximité de la sortie du dispositif d’arrachage 16. Le premier support 7 est ainsi dans une
position initiale telle que son moyeu 8 est situé prés de la sortie du dispositif d'arrachage
16. Il est écarté de sa position initiale sur un angle a dans le sens de la fléche au fur et a

mesure de son remplissage. De cette fagon la couche externe de poireaux 15 sur le
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support en cours de remplissage est toujours située prés de la sortie du dispositif
d’arrachage 16. Le maximum atteint par I'angle o correspond a une distance parcourue
du moyeu 8 du premier support 7 correspondant sensiblement & un rayon dudit support,

typiquement de 'ordre d’'un métre.

En alternative a un systéme avec capteur, on peut aussi prévoir un moyen disposé au-
dessus ou en dessous du rouleau de renvoi d’'extrémité 19 le plus proche du premier
support 7, de sorte que le premier support 7 est automatiquement repoussé au fur et a
mesure qu’il se remplit. La tension de la bande entre les premier et deuxiéme support
grace au frein 14 garantit que le premier support 7 ne s’éloigne pas trop des deux
rouleaux de renvoi 13, 19. Ledit moyen de poussée peut étre un cylindre libre en rotation
autour d'un axe vertical. Pour éviter qu'il ne s’appuie sur les poireaux de la couche
précédente, on peut prévoir que la bande d’entreposage est plus large ou légérement
décalée en hauteur par rapport aux bandes du dispositif d'arrachage. Ledit cylindre peut
alors s’appuyer directement sur la bande d’entreposage de la couche précédente, sans

risquer d'endommager les poireaux entreposés.

Les rouleaux de renvoi 13 sont disposés de maniére a approcher la bande d'entreposage
6 le plus prés possible de la sortie du dispositif d’'arrachage 16. De plus, le dispositif
d’arrachage 16 comprend a sa sortie une partie 18 en fuseau avec des rouleaux de renvoi
d’'extrémité 19 de diameétre réduit. Ces rouleaux de renvoi d’extrémité sont par exemple

disposés comme indiqué a la fig. 3.

Les fig. 4 a 7 montrent des alternatives permettant de réduire le nombre de composants.
La solution de la fig. 4 n’a qu'un rouleau de renvoi d'extrémité, celle de la fig. 5 n'en a
aucun. Quant a la solution des fig. 6 et 7, elles permettent chacune d’utiliser un dispositif
d’'arrachage standard, sans adaptation. De plus, dans le cas de la fig. 6, le nombre de
rouleaux de renvoi pour la bande d’entreposage est réduit a un seul, au prix d'une lacune

plus grande a combiler.

Des guides 21 peuvent étre disposés sur les rouleaux de renvoi d'extrémité 19 —
respectivement tambours moteur 22 selon les alternatives — au-dessus et/ou en dessous
des bandes de maintien 20, prolongeant ainsi la trajectoire des poireaux, et leur évitant

ainsi de s’écarter de la bande de maintien ou de la bande d’entreposage respectivement.

La bande d’entreposage 6 prend le relais de la partie aval 17 du dispositif d’arrachage 16.
Par son coté intérieur, il prend le relais de la premiére des bandes de maintien 20 du
dispositif d’arrachage 16, la lacune étant couverte par les guides 21. Par le c6té extérieur

de sa couche précédente sur le support 7, il prend le relais de la deuxiéme bande de
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maintien 20 du dispositif d’arrachage 16, la lacune étant couverte par les guides 21. De
cette maniére, les poireaux sont maintenus a tout moment, et le risque de chute d’'un

poireau ou d'un bourrage au transfert est réduit au minimum.

Le deuxiéme support 12, pour la bande 6 vide, est disposé de sorte a ce que la bande 6
n'interfére pas avec le dispositif d’arrachage 16. Il est situé dans un plan différent du
premier support 7 pour permettre au premier support 7 de s’approcher de la sortie du
dispositif d’arrachage 16 (voir fig. 2). Il est disposé sur un chassis 25, fixe par rapport au
véhicule tracteur 1.

La rotation du premier support 7 est obtenue par une roue d’'entrainement 9, agissant par
frottement sous le plancher dudit support 7, et contrdlée par celle-ci. Cette roue
d’'entrainement est placée prés de la sortie du dispositif d’arrachage 16. Elle se trouve
donc a tout instant sous la spire de la bande d’entreposage 6 en train de s’enrouler. Sa
vitesse tangentielle imprime donc une vitesse de rotation au support 7, vitesse qui peut
étre choisie pour que la vitesse linéaire d’enroulement soit égale a la vitesse d’'avancee
des poireaux 15 a la sortie du dispositif d’arrachage 16. De cette maniére, la vitesse des
poireaux est toujours la méme entre la sortie du dispositif d'arrachage 16 et I'entrée dans
le dispositif d’entreposage 2, quel que soit le diameétre d’enroulement en cours sur le
support 7. On comprendra la encore I'avantage de cette solution pour réduire au minimum

les risques de dysfonctionnement du dispositif.

Ladite roue d’entrainement 9 est actionnée par le méme moteur hydraulique 23 que celui
qui actionne les deux tambours moteurs 22 des bandes de transport 20 du dispositif
d’arrachage 16, par un branchement en série des trois piéces mobiles. De cette maniere,
leur vitesse de rotation est identique. Son diameétre est également identique a celui de ces
deux tambours 22. Ainsi, elle présente une vitesse tangentielle sensiblement égale a la
vitesse tangentielle des tambours 22, et donc a la vitesse d’avancement des légumes 15

sur la partie aval du dispositif d’arrachage 16.

Cela garantit un transfert en douceur d'un dispositif & Fautre tout en restant d'une
réalisation trés simple, en évitant des controles électroniques qui sont d’'une part onéreux,
d'autre part susceptibles de pannes dans I'environnement souvent poussiéreux ou

boueux oU se trouve le dispositif au moment d’'une récolte.

Les fig.s 8 et 9 illustrent un autre mode de réalisation, dans lequel un dispositif de
transfert 26 assure la liaison entre le dispositif d'arrachage 16 et |'entreposage par la

bande 6 sur le support 7.
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Dans ce mode de réalisation, la bande d’entreposage 6 prend le relais de la partie aval du
dispositif de transfert 26. Par son coté intérieur, il prend le relais de la premiere des
bandes de maintien 20 du dispositif de transfert 26. Par le coté extérieur de sa couche
précédente sur le support 7, il prend le relais de la deuxiéme bande de maintien 20 du
dispositif de transfert 26. De cette maniére, les poireaux 15 sont maintenus a tout
moment, et le risque de chute d’'un poireau ou d’'un bourrage au transfert est réduit au

minimum.

La rotation du premier support 7 est obtenue et contrélée par une roue d'entrainement 9,
agissant par frottement sur le plancher dudit support 7. Cette roue d’entrainement est
placée sensiblement au point symétrique de la sortie du dispositif de transfert 26 par
rapport a l'axe de rotation 10 du premier support 7. Cette position de la roue
d'entrainement 9 peut s’appliquer également dans les autres modes de réalisation, et
inversement la position décrite dans d'autres modes de réalisation fonctionnerait
également dans le présent mode de réalisation. Ladite roue d’entrainement 9 se trouve
donc a tout instant a proximité de la spire de la bande d'entreposage 6 entrain de
s’enrouler. Sa vitesse tangentielle imprime donc une vitesse de rotation au support 7,
vitesse qui peut étre choisie pour que la vitesse linéaire d’enroulement soit égale a la
vitesse d’avancée des poireaux 15 a la sortie du dispositif d’arrachage 16. De cette
maniére, la vitesse des poireaux est toujours la méme entre la sortie du dispositif
d'arrachage 16 et I'entrée dans le dispositif d’entreposage 2 quel que soit le diameétre
d’'enroulement en cours sur le support 7. Cela montre la encore l'avantage de cette

solution pour réduire les risques de dysfonctionnement du dispositif au minimum.

La bande d’entreposage 6 peut avoir une largeur de bande d’environ 10 cm. En général,
les bandes de transport ou de transfert ont une largeur de bande de cet ordre. Mais pour
assurer un maintien optimal depuis la récolte, jusqu’au traitement des poireaux 15 dans
un appareil aval, tel qu'une laveuse, on donne a la bande d'entreposage 6 une largeur de
bande sensiblement supérieure, avantageusement de I'ordre de la longueur du légume a
véhiculer, en l'occurrence des poireaux, et typiquement de l'ordre de 40 a 50 cm. Ainsi,
les poireaux 15 sont maintenus sur toute leur longueur, et ne subissent aucun dommage
pendant la suite de la récolte jusqu'au remplissage du dispositif, le transport jusqu’a la
ferme, le stockage en chambre froide, le déstockage ou encore la mise en place sur une
installation aval. Toutes ces opérations peuvent s’étendre parfois sur plusieurs semaines,
jusque 6 semaines, ce qui n'était pas possible avec les dispositifs de conditionnement de
létat de la technique avec lesquels les produits d’agriculture risquaient de pourrir bien

avant.
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De plus, pour permettre aux poireaux 15 de respirer pendant toutes ces opérations, et
éviter de les étouffer dans la bande d’entreposage 6, ladite bande est constituée d'une
toile en tissu de polymére, par exemple un mélange avec du polyéthyléne, réunissant les
propriétés suivantes. Elle est résistante tout en étant défroissable, de facon a éliminer tout
pli pouvant se former en cours de processus. En plus, elle est poreuse avec des espaces
entre les chaines 36 et trames 37 du tissage, de sorte que ledit tissu ne soit pas étanche.
Les chaines et trames de tissage présentent typiquement une largeur de 2 mm, et un
espace 38 d’environ 1 mm est laissé entre deux chaines ou trames (voir fig. 10). En outre,
la toile est aisément réparable au cas ou un trou s’y formerait par suite de manipulations
ou sollicitations permanentes, par exemple par application d’'une rustine ou analogue, ce
qui n'est pas faisable avec les bandes existantes. Une telle bande permet une

conservation bien meilleure des poireaux que les bandes de I'état de la technique.

La fig. 11 illustre un troisitme mode de réalisation de linvention, dans lequel un
motoréducteur est monté directement sur le moyeu du support 7, en vue de le mettre en

rotation.

La fig. 12 illustre un quatriéme mode de réalisation, a deux sens de travail dans lequel,
lorsque le véhicule tracteur arrive en bout de ligne, il n'a pas besoin d’effectuer un demi
tour. En effet, il peut faire pivoter le dispositif d'arrachage 16 de 180°, et se limiter a se
décaler vers la ligne suivante, et la récolte peut continuer. Le dispositif de transfert 26
continue ainsi a transférer les poireaux 15 du dispositif d’arrachage 16 vers le dispositif
d'entreposage 2. Il est dans ce cas disposé perpendiculairement a la direction des
poireaux dans le dispositif d'arrachage 16. Par ailleurs, il faut assurer le bon
positionnement des rouleaux d’entrée 19 du dispositif de transfert 26 par rapport aux
tambours moteurs du dispositif d’arrachage 16. Par exemple les deux rouleaux d’entrée
19 du dispositif de transfert 26 sont mobiles en translation dans la direction dudit dispositif
de transfert, pour permettre a la bande 20 faisant face aux poireaux 15 arrivant par le
dispositif d’arrachage 16 d’étre plus longue que I'autre bande, qui est ainsi en retrait pour
laisser arriver les poireaux. Aprés une rotation de 180° du dispositif d’arrachage, 'un
desdits rouleaux est déplacé en translation de 19 a 19’ de facon que la bande qui était en
retrait soit maintenant débordante. Il s'ensuit que c'est la bande qui était débordante
(rouleau déplacé de 19’ vers 19) qui est maintenant en retrait. Dans le méme temps, les
tambours moteurs 22 du dispositif d’arrachage 16 sont également déplacés en translation
(de 22 vers 22") pour permettre leur positionnement adapté aux rouleaux 19'. |l résulte de
ce mode de réalisation un gain de temps en manceuvre tout en permettant une fluidité

renforcée du processus.
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Un cliquet 11 est avantageusement disposé a la périphérie du premier support 7. Ceci
permet d’éviter un vidage intempestif du dispositif d’entreposage 2, par exemple lors d'un

arrét en plein champ, ou lors du trajet de retour des champs.

Le deuxieéme support 12 se vide au fur et a mesure que le premier support 7 se rempilit,
par traction sur la bande 6 occasionnée par la rotation du premier support 7. Un frein 14
est disposé sur le deuxiéme support 12, pour éviter qu'il ne se mette a tourner trop

rapidement auquel cas la bande ne serait plus contréiée.

Une fois de retour a la ferme, on peut disposer le support 7 plein, ou partiellement plein
dans une chambre froide. Plusieurs supports 7 peuvent ainsi étre superposés dans une
méme chambre. Des pergages 24 disposés dans le plancher du support 7 permettent a
I'air de circuler dans la chambre, et ainsi au froid de se propager a tous les poireaux 15.
Cela représente un avantage important de la solution des spires a axe vertical. En effet,
les poireaux 15 sont dans une position verticale, et présentent des interstices entre eux
permettant a l'air de passer de bas en haut, par I'effet naturel de convection pour peu que
la chaleur soit évacuée par le haut. Avec les spires a axe horizontal, I'air ne peut pas
circuler verticalement a travers la bobine. Or c’est le mouvement ascendant de l'air qui
peut facilement étre provoqué par simple différence de température. S'il fallait produire
des mouvements horizontaux, cela nécessiterait des ventilateurs ou des mécanismes

équivalents.

Ultérieurement, le premier support 7 va étre vidé par déroulement, aprés I'avoir tourne
pour qu'il soit & axe horizontal, et aprés avoir débrayé le cliquet 11. Ainsi il se déroule de
maniére que les poireaux 15 se retrouvent couchés sur la bande 6 déroulée. Celle-ci peut

alors alimenter un appareil 29 tel qu’une laveuse, ou tout autre dispositif utile.

La bande 6 vide est alors enroulée sur le deuxiéme support 12 raccordé pour cette
opération a un dispositif motorisé adéquat, pour étre préte a servir a un nouveau

remplissage d’'un dispositif selon Finvention.

Selon un autre mode de réalisation, le premier support 7 va étre vidé par déroulement,
aprés avoir débrayé le cliquet 11, son axe restant vertical. On peut alors alimenter un
appareil aval 29, tel qu'une laveuse, voire tout autre dispositif utile. La position verticale
de laxe permet de donner une grande souplesse dimplantation, le dispositif
d’entreposage pouvant étre positionnée de n'importe quel c6té de la bande d'entrée 28 de
la laveuse, dans lalignement ou non, alors qu'avec un axe horizontal, il faut

impérativement se placer dans I'alignement parfait de ladite bande d'entrée.
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La fig. 13 illustre une telle disposition d’alimentation d'un appareil aval. Un dispositif de
transfert 26 est disposé contre le dispositif de conditionnement 2 d’'une maniére analogue
au dispositif de transfert 26 disposé pour le remplissage du dispositif de conditionnement
2. le sens de marche étant opposé, comme indiqué par la fléche F. Un dispositif tel qu’'une
bande 28 réceptionne les poireaux 15 en position horizontale, et permet d'alimenter
I'appareil en aval 29. Un dispositif 27 de mise a plat contrélée est disposé entre le
dispositif de transfert 26 et la bande 28, et permet d’assurer une alimentation contrélée et

réguliére de la bande 28.

La fig. 14 représente une vue détaillée du dispositif de mise a plat contrdlée. Deux
chaines mécaniques 30 sont rendues solidaires de deux bandes 33 déformables et
tendres. Cela est réalisé par I'intermédiaire de plats 31 soudés aux chaines mécaniques
par une soudure 35, et fixés a des bandes intermédiaires dures 34, elles-mémes coliées
aux bandes tendres 33 (voir fig.s 15 et 16). Chaque chaine mécanique 30 est une chaine
mécanique souple, guidée par deux tourteaux 32, 'un horizontal & I'entrée du dispositif,
lautre vertical a la sortie, et par deux rails fixes 39, lui imprimant une forme courbe,
avantageusement en quart de cercle entre ces deux tourteaux 32. Le brin retour de la
chaine mécanique peut étre guidé de la méme maniére que le brin aller, pour lui donner
ladite forme de quart de cercle présentant un rayon compris entre 30 et 40 cm par
exemple 35 cm environ. Cependant, on peut également prévoir un guidage différent pour
le brin retour, assurant seulement le bon engrainement sur les tourteaux. Les bandes 33
présentent ainsi chacune une forme de quart de couronne entre I'entrée du dispositif et sa
sortie, du moins par son coté actif, en contact avec les poireaux 15, et un enroulement
autour d’une poulie plate a chaque extrémité du dispositif, laquelle poulie tourne autour du

méme axe de rotation que chacun des tourteaux.

Une solution dans laquelle les bandes 33 présentent une forme du méme type — quart de
couronne, suivi d’'un enroulement autour d'une poulie plate, ou équivalent, a chaque
extrémité — fait bien entendu partie de la présente invention, ainsi d’ailleurs que d'autres
formes courbées, notamment ellipsoidale ou ovale. Dans ce cas, le grand axe de celle-ci
serait agencé de préférence dans le prolongement de l'alimentation pour réduire ainsi la
hauteur de chute des poireaux vers I'appareil aval 28, 29, tout en bénéficiant d'un
passage plus progressif de la position verticale vers I'horizontale dans la phase initiale du
transfert 27. Il est important ici que la tangente au point d’'amorce du dispositif de mise a
plat se situe dans le méme plan que les bandes de transfert 26, tandis que l'axe
orthogonal d’extrémité des bandes tendres 33 est sensiblement parallele a Faxe

transversal de la bande de réception 28, en ne laissant qu'une faible distance de I'ordre
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de quelgues cm entre lesdites extrémités et la bande de réception 28. Ceci permet ainsi
une pose en douceur du poireau sur celle-ci 28, dans le creux allongé avantageusement
prévu a cet effet. On peut par exemple entrainer directement la bande 33 par les poulies
plates, et les guider pour leur donner la forme de quart de couronne d’'une autre maniere,
par exemple en faisant rouler le champ de la bande sur des rouleaux disposés en quart

de cercle.

Les bandes 33 sont réalisées dans un matériau tendre et souple présentant une certaine
élasticité, qui grace a une bonne déformabilité élastique, exerce une légere pression sur
le poireau passant. Ceci permet ainsi une bonne tenue de celui-ci pendant son passage,
méme en phase inclinée a un stade avancé dans le dispositif de mise a plat contrélée 27.
En effet, pour assurer un maintien parfait des poireaux 15 entre les deux bandes 33, il
faut les disposer proches I'une de l'autre, suffisamment pour assurer le maintien du plus
petit poireau. Les poireaux plus gros doivent néanmoins pourvoir passer dans le dispositif
sans étre endommagés pour autant. |l faut donc que la surface de la bande recule
légérement pour les laisser passer. Le caractére tendre du matériau rend cela possible, et

permet a tous les poireaux 15 de passer sans endommagement.

Dans une disposition alternative du dispositif de mise a plat 27 non représentée, les
bandes 33 peuvent s’étendre en continuité des bandes du dispositif de transfert 26, ce qui
permet d’économiser ainsi un appareil. Dans cette disposition, lesdites bandes 33 sont
fixées a des chaines mécaniques 30 par lintermédiaire de plats 31 sur toute leur

longueur, et les tourteaux amont sont situés a I'entrée du dispositif de transfert 26.

Dans une autre disposition, telle que présentée a la fig. 14, les tourteaux amont des
bandes 33 sont de préférence disposés sous les rouleaux de renvoi d’extrémite 19 du
dispositif de transfert 26, de maniére d’une part a ne pas laisser de parcours sur lequel les
poireaux 15 ne seraient plus guidés entre les dispositifs 26 et 27, d’autre part a ce que la
plus petite partie des poireaux seulement se retrouve a l'intérieur du quart de cercle formé
par les bandes 33, et la plus grande partie a I'extérieur de ce quart de cercle. Ainsi, dans
le cas ou les chaines mécaniques 30 sont animées de la méme vitesse que les bandes
du dispositif de transfert 26, les parties non visibles & la fig. 14 des poireaux se
rapprochent légérement, alors que les parties visibles s’éloignent fortement I'une de
l'autre. Ceci permet d’éviter un engorgement de poireaux 15 sous les bandes 33, et de
bien singulariser les poireaux le long de leur parcours dans le dispositif de mise a plat
contrdlé en les séparant 'un de I'autre pour les individualiser. Ceci permet ainsi d’obtenir
une répartition des poireaux 15 parfaitement réguliére sur le tapis 28, sans que ceux-ci ne

s'entremélent.
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Dans le but de renforcer encore cet avantage, la commande de vitesse des tourteaux 32
est réglable, de facon a rendre possible ainsi la vitesse des chaines mécaniques 30
supérieure a la vitesse des bandes du dispositif de transfert 26. On peut ainsi régler la
machine de telle sorte que les poireaux s’éloignent I'un de 'autre sur toute leur longueur,
et fixer la vitesse des tourteaux 32 a la valeur juste suffisante pour obtenir une répartition

parfaite de poireaux sur le tapis 28.

Le dispositif de mise a plat contrélé peut par ailleurs étre utilisé dans d'autres
circonstances, comme par exemple entre un dispositif d’arrachage 16 et un dispositif

d’entreposage alimenté par une bande a plat, ou encore dans d’'autres types d’application.
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Revendications

Dispositif d’entreposage automatique (2) de produits d'agriculture (15), en
particulier des légumes du type allongé et souple tels que des poireaux, destiné
pour son remplissage a étre installé sur un véhicule tracteur (1), et a coopérer
avec un dispositif d’arrachage (16), caractérisé en ce qu'il comprend une bande
d’entreposage (6) et un premier support (7) comprenant un moyeu (8), mobile en
rotation autour d'un axe (10), agencé pour I'enroulement de ladite bande
d’entreposage (6) d’'un part, et I'entreposage desdits produits d’agriculture entre

deux couches successives de ladite bande (6), d'autre part.

Dispositif selon la revendication précédente, caractérisé en ce que ledit
enroulement présente une forme en spirale.

Dispositif selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que ledit
premier support (7) est muni d’'un dispositif a cliquet (11), en particulier anti-retour,
agencé de fagon a empécher le déroulement de la bande (6).

Dispositif selon 'une des revendications précédentes, caracterise en ce quiil
comprend en outre un deuxiéme support (12) comprenant un moyeu, mobile en
rotation pour entreposer par un enroulement la bande d’entreposage (6) vide, et
au moins un rouleau de renvoi (13).

Dispositif selon I'une des revendications précédentes, caractériseé en ce que le
premier support (7) est & axe de rotation (10) sensiblement vertical lorsque le
dispositif (2) est installé sur ledit véhicule tracteur (1).

Dispositif selon I'une des revendications précédentes, en particulier 5, caractérise
en ce que ledit support (7) est disposé sur un chassis (3) mobile par rapport audit
véhicule tracteur (1).

Dispositif selon I'une des revendications précédentes, en particulier 6, caractérise
en ce qu’un vérin (4) hydraulique est disposé entre le véhicule tracteur (1) et ledit
chassis mobile (3) en vue de son actionnement.

Dispositif selon 'une des revendications précédentes, en particulier 7, caracterisé
en ce gquau moins un capteur (5) de détection de position est disposé sur un
chassis (25) fixe par rapport au véhicule tracteur (1) a proximité du rouleau de
renvoi (13) de la bande d’entreposage le plus proche du premier support (7), au

moyen duquel ledit vérin hydraulique (4) peut étre piloté de maniére a positionner
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

ledit support de telle sorte que la couche externe d'enroulement soit située a
proximité dudit rouleau de renvoi (13).

Dispositif selon la revendication précédente, caractérisé en ce que ledit capteur (5)
est relié & un agencement de distributeurs hydrauliques alimentés par le véhicule
tracteur (1).

Dispositif selon I'une des revendications précédentes, caractérise en ce qu'il
comprend un actionneur monté sur ledit moyeu (8) pour I'entrainer en rotation.
Dispositif selon I'une des revendications 1 a 9, caractérisé en ce qu'il comprend
une roue dentrainement (9) mobile autour d’'un axe horizontal sensiblement
sécant avec I'axe de rotation du premier support (7), ladite roue d'entrainement
étant agencée en rotation de facon qu'elle entraine la rotation dudit premier
support, notamment par frottement.

Dispositif selon la revendication précédente, caractérisé en ce que ladite roue
d’entrainement (9) est placée a proximité de I'enroulement en cours de produits
d'agriculture, de préférence en une position diamétralement opposée au point
d'arrivée des produits d'agriculture (15) par rapport a 'axe de rotation (10) du
premier support (7).

Dispositif selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que ledit
premier support (7) comprend une base sensiblement en forme de disque, au-
dessus duquel ies produits d'agriculture (15) sont entreposes.

Dispositif selon la revendication précédente, caractérisé en ce que le dispositif
comprend une base, sensiblement en forme de disque, mobile en rotation, et
destinée a recevoir ledit premier support (7), de le supporter et de I'entrainer en
rotation.

Dispositif selon la revendication 13, lorsqu'elle dépend d'une des revendications
11 ou 12, caractérisé en ce que ladite roue d’entrainement (9) est placée au-
dessus de ladite base.

Dispositif selon la revendication 13, lorsquelle dépend d’'une des revendications
11 ou 12, caractérisé en ce que ladite roue d'entrainement (9) est placee en
dessous de ladite base du premier support (7), respectivement de ladite base du
dispositif supportant ledit premier support (7).

Dispositif selon la revendication précédente, caractérisé en ce que ladite roue
d'entrainement (9) est attachée audit chassis fixe (25) a proximité du rouleau de
renvoi (13) le plus proche du premier support (7) et placée au contact du premier

support en dessous de celui-ci, laquelle roue d'entrainement par sa rotation
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

entraine la rotation dudit support de fagon a contréler sa vitesse linéaire au niveau
de I'enroulement en cours, quel que soit le diamétre d’enroulement en cours.
Dispositif selon I'une des revendications 11 & 16, caractérisé en ce que ladite roue
d’entrainement (9) présente le méme diamétre extérieur que les tambours moteurs
(22) des bandes de maintien (20) des produits d’agriculture (15) sur la partie aval
(17) du dispositif d'arrachage (16), et en ce que ladite roue (9) et lesdits tambours
(22) sont branchés en série sur un méme actionneur (23), permettant ainsi
d’'obtenir des vitesses de rotations identiques et respectivement une vitesse
linéaire d’enroulement similaire a tout instant a la vitesse de sortie des produits
d’agriculture (15) du dispositif d’arrachage (16).

Dispositif selon la revendication précédente, caractérisé en ce que ledit actionneur
est un moteur hydraulique (23).

Dispositif selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que ladite
bande d’entreposage (6) présente une largeur telle que les produits d'agriculture
(15) précités sont maintenus par ladite bande (6) sur sensiblement toute leur
longueur.

Dispositif selon 'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que ladite
bande (6) est constituée d'un tissage en matériau polymeére, notamment
polyéthyléne, les chaines (36) et les trames (37) étant séparées chacune de la
suivante par un espace (38), conférant une perméabilité a ladite bande.

Dispositif selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que ledit
support (7) présente des ouvertures (24) pour le passage de l'air dans le sens
vertical, pour la réfrigération de plusieurs dispositifs d'entreposages (2) remplis
superposés dans un réfrigérateur.

Dispositif selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce quiil
comprend un dispositif de transfert (26) destiné a reprendre les légumes a la sortie
du dispositif d’arrachage (16), et a les transporter jusqu’a l'arrivée au premier
support (7).

Dispositif selon I'une des revendications 1 a 22, caractérisé en ce que le dispositif
d’arrachage comprend un prolongement équipé d’au moins un, de préférence
deux rouleaux de renvoi d'extrémité (19) de petit diamétre, pour assurer une
continuité du maintien des légumes arrachés (15) entre ledit dispositif d’arrachage
(16) et ledit dispositif d’'entreposage (2).

Dispositif selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que pour
son vidage, il est associé a un dispositif de mise a plat contrélée (27) desdits

produits d'agriculture, installé entre ledit dispositif d’entreposage (2) destiné a se
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

vider, et un appareil de transport de produits d’agriculture (28) en position
sensiblement horizontale.

Dispositif selon la revendication précédente, caractérisé en ce que ledit dispositif
de mise a plat contrlée comprend deux bandes (33) tendres et déformables
présentant chacune a 'entrée du dispositif une vitesse sensiblement horizontale,
et 4 la sortie du dispositif une vitesse sensiblement verticale, et une forme
sensiblement en quart de couronne entre les deux...db2

Dispositif selon I'une des revendications 25 ou 26, caractérisé en ce que chaque
bande (33) tendre est attachée a une chaine mécanique (30) déformable, laquelle
est entrainée par un tourteau (32) a axe sensiblement horizontal au niveau de la
sortie du dispositif, maintenue par un tourteau (32) de renvoi & axe sensiblement
vertical au niveau de I'entrée du dispositif, et au moins le brin attaché a la partie
active de 1a bande (33) guidé sur un rail fixe (39) en forme de quart de cercle entre
les deux tourteaux précités...

Dispositif selon la revendication précédente, caractérisé en ce que le moyen
d’attache de chaque bande tendre (33) a la chaine mécanique (30)
correspondante est constitué d’'un ensemble de plats (31) soudés a la chaine
mécanique, et d’'une bande déformable dure (34) rendue adhérente a la bande
tendre (33), les plats (31) étant fixés a la bande dure précitée par des moyens de
fixation.

Dispositif de mise a plat contrlé (27) de produits d'agriculture, en particulier des
légumes du type allongé et souple tels que des poireaux, destine a étre installe
dans une installation de manutention de produits d’agriculture entre un appareil de
transport de produits d’agriculture (26) en position sensiblement verticale et un
appareil de transport de produits d'agriculture (28) en position sensiblement
horizontale, caractérisé en ce qu'il comprend deux bandes (33) tendres et
déformables présentant chacune a I'entrée du dispositif une vitesse sensiblement
horizontale, et a la sortie du dispositif une vitesse sensiblement verticale, et une
forme sensiblement en quart de couronne entre les deux..

Machine de récolte de légumes, en particulier de poireaux, comprenant un
dispositif d’arrachage (16) et un dispositif d’entreposage (2) selon l'une des
revendications précédentes.

Machine selon la revendication précédente, caractérisée en ce que le dispositif
d’arrachage est défini selon la demande de brevet BE2002/000508.

Procédé d'entreposage de produits d’agriculture, en particulier des legumes du

type allongé et souple tels que des poireaux, en particulier pour la mise en ceuvre



10

15

20

25

30

35

WO 2010/083576 23 PCT/BE2010/000004

33.

34.

35.

36.

d'un dispositif tel que défini dans l'une des revendications précédentes,

caractérisé en ce qu'il comprend les étapes suivantes :

- fixation d’'un premier support (7) vide, comprenant un moyeu (8), mobile en
rotation autour d’un axe (10), sur un chassis mobile (3) attaché a un véhicule
tracteur (1)

- fixation d’un deuxiéme support (12), mobile en rotation, comprenant une bande
d’entreposage (6) enroulée autour d’'un moyeu, sur un chassis fixe (25) attaché
audit véhicule tracteur (1)

- fixation d’une extrémité de ladite bande (6) au moyeu (8) du premier support
(7)

- démarrage d'un dispositif d’arrachage (16)

- mise en rotation du premier support (7) avant l'arrivée des premiers produits
d’agriculture (15) a la sortie du dispositif d’arrachage (16)

- remplissage du premier support (7) par enroulement de la bande (6) autour de
son moyeu (8) et entreposage des produits d'agriculture (15) entre deux
couches successives de ladite bande (6).

Procédé d’entreposage selon la revendication précédente, caractérisé en ce

qu'apres I'étape de remplissage

- le premier support (7) est détaché du véhicule tracteur (1)

- il est mis dans une position dans laquelle son axe de rotation (10) est
horizontal

- il est déroulé, en vue d’'alimenter un procédé aval.

Procédé d’entreposage selon la revendication 32, en particulier lorsqu’elle depend

de l'une des revendications 25 a 29, caractérisé en ce qu'aprés ['étape de

remplissage

- le premier support (7) est détaché du véhicule tracteur (1)

- il est maintenu dans une position dans laquelle son axe de rotation (10) est
vertical

- il est déroulé, en vue d’'alimenter un procédé aval, les produits d'agriculture
(15) passant du premier support (7) audit dispositif de mise a plat controlé (27).

Procédé d'entreposage selon I'une des revendications 32 & 34, caractérise en ce

qu'un dispositif & cliquet (11) est enclenché sur le premier support (7) pendant

I'étape d’enroulement et déclenché pendant I'étape de deroulement.

Procédé d’entreposage selon la revendication précédente, caractérisé en ce que

la mise en rotation du deuxiéme support (12) en vue de son déroulement est

obtenue par la traction sur la bande (6) produite par I'enroulement sur le premier
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37.

38.

39.

support (7), et en ce que la rotation du deuxieme support (12) est contrdlée a
I'aide d’un frein (14) disposé sur ce deuxiéme support (12).

Procédé d’entreposage selon la revendication précédente, caractérisé en ce que
au fur et a mesure de I'enroulement de la bande (6) autour du moyeu (8) du
premier support (7), ledit chassis mobile (3) s'écarte de la sortie du dispositif
d’arrachage (16) de sorte que la couche en cours d'enroulement se trouve
toujours a proximité de la sortie du dispositif d'arrachage (16).

Procédé d’entreposage selon la revendication précédente, caractérisé en ce que
le mouvement d'écartement du chassis mobile (3) est actionné par un vérin
hydraulique (4) et contrélé a l'aide d’un capteur (5) détectant la position de la
couche en cours d’enroulement par rapport a la sortie du dispositif d'arrachage
(16).

Procédé d'entreposage selon la revendication 37, caractérisé en ce que le
mouvement d’écartement du chassis mobile (3) est actionné par un moyen de
poussée situé a proximité du rouleau de renvoi (13) de la bande d’entreposage (6)
le plus proche du premier support (7), et qui s’appuie sur la couche venant de
s’enrouler sur le premier support (7), et contrdlé par la tension de la bande (6)

créée a l'aide d'un frein (14) disposé sur le deuxiéme support (12).
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