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(54) ZpUsob hydreolyzy roztokd 3krobu

(57) Keseni se tyks zpGisobu hydrolyzy
roztokd Skrobu, zejména pro vyuZiti v
potravinadrském prdmyslu. Zpiscb hydro-
lyzy roztokd 3krobu spcdivé v tom, 2Ze
se 20 aZ 40 dill roztokd 3krobu s 27
az 35 % hmot. sudiny uvedou pi*i teploté
85 aZ 120 °C do styku s 3,2 aZ 5,4 dily
silnd kyselého polymerniho katexu vy-
branym ze skupiny kopolymert styrenu a
alkylmethakrylatd, obsahujicich 1 az
20 % hmot. sifovadla vybrandhs ze sku-~
piny sestdvajici z divinylbenzenu a
ethylendimethakryldtu. V ddsledku poma-
lejsiho pribdhu ve srovnani s katalyzou
mineralnimi kyselinami, je reakce za
katalyzy ionexy selektivndjsi z hledis-
ka tvorby glukazy a hlavné produkt je
zcela bezbarvy. Dalsim pitinssem je
snadné odstrandni katalyzdtoru z reak-
éni smdsi, bez nutnosti neutralizece a
zavedeni soli do produktu. Selektivitu
tvorby glukozy lze zafidit volbou stup-
né gesiténi polymerniho katalyzatoru.
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Vyndlez se tykéd roztokd hydrolyzy 3krobu, zejména pro vyuziti v potravinarském pro-
myslu.

Stavajicl stav zpOsobu hydrolyzy ztekuceného $krobu byl zji3tdn pomoci poditadové
rederie v Chemical Abstracts a World Patent Indexu (WPI) v letech 1960 a2z 1985. Prak-
ticky se pou2iva hydrolyza katalyzovand minerdlnimi kyselinami, respektive enzymy. Hy-
drolyza mineralnimi kyselinami probihé dostate&nd rychle, poskytuje v8ak tmavy produkt,
ktery se obtizné &isti (takto piipravend glukoza neni vhodnd pro lékarské udely) a na~
vic obsahuje soli, které jsou produktem neutralizace katalyzétoru. Hydrolyza enzymy po-
skytuje sice Cisty produkt, je v3ak ekonomicky ndro&nd3jsi a zavisld na zdroji enzymi.
Katalyza jinymi létkami (kyselinou benzensulfonovou, ethansulfonovou, l-dodecylbenzen-~
-2-sulfonovou) majici obdobné nevyhody jako minerdlni kyseliny, navic jsou obtiZné&ji
dostupné a jejich pouziti lezi epide v teoretické oblasti. Tyto nedastatky odstranuje
zplsob hydrolyzy roztokd 3$krobl podle vyndlezu, jehoZ podstata spo&ivd v tom, e se 20
a2 40 dild roztokl Skrobu s 27 a2 35 § hmot. sudiny uvedou p#i teplotd 85 aZ 120 %¢c do
styku 8 3,2 a2z 5,4 dily eilnd kyselého polymerniho katexu vybranym zs skupiny kopolyme-
rd styrenu a alkylmethakryldtl, obsshujicich 1 a% 20 % hmot. sitovadla vybraného ze
skupiny sestédvajici z divinylbenzenu a ethylendimethakrylétu.

V disledku pomalejdiho prébdhu ve srovndni s katalyzou mineralnimi kyselinami, je
reakce za katalyzy ionexy selektivn&j3i z hlediska tvorby glukozy a hlavng produkt je
zcela bezbarvy., Daldim p#*inosem je snadné odstranéni katalyzdtoru z reakéni smé&si, bez
nutnosti neutralizace a zavedeni soli do produktu. Selektivitu tvorby glukdzy lze #i-
dit volbou stupné zesiténi polymerniho katalyzdtoru.

Ve formé katalyzdtoru lze s vyhodou pou2it sulfoskupiny vdzané jak na styren-divi-
nylbenzenové, tak i methakryldtové polymerni matrici s obsahem sitovadla 1 az 20 %.
Vyhadnéjsi z hlediska prdb&hu reaskce, jeji selektivity i mechanické stalosti &astic je
poutiti polymerd zesiténych do nizkeého stupn& (1 a% 5 hmot. % sifovadla). I aktivita io-
nax0 je zavisld na stupni zesit&ni ionexu. Gelové typy ionexDl s obsahem sifovadla 1 a%
10 % jsou aktivn&jsi, neZ makroporézni typ s 20 % sifovadla. Je to zpdsobeno predsvéim
tim, Ze aktivni funk&ni skupiny katalyzdtoru jsou dostupné pro substrdt rdznou mérou,
kvili vylouleni pristupnosti vy3sich eligosacharid® do polymerni matrice ionexu. V do-
sledku tcho je sniZena koncentrace jednotlivych produktd hydrolyzy a reakce b&Zi zcela
ve prospéch koneéntého produktu.

’

Vlastni podminky reakce lze vymezit koncentraci substratu 25 a% 35 % hmot., a re-
ak&ni teplotu 70 az 120 °c.

Hydrolyzu roztokd $krobu lze podle vynilezu provadddt bez chledu na povod pouité-
ho Skrobu a reaké&ni podminky.

Uvedené priklady charakterizuji pfedmé&t vynédlezu v plném rozsahu, ani® by se tim
jeho rozsah néjakym zplsobem omezoval.

P#iklad 1

20 dild ztekuceného bramborového Skrobu (27 % sudiny, DE = 24 ,42) bylo vneseno do
reaktoru temperovanéhso na 85 °C a pridanc 5,36 dilu silnd kyselého ionexu v H-formé
(obsah skupin 4,9 a% 5,1 mmol/g, 75 a% 85 % vody, zrnitost 0,315 a3 1,25 mm) na bazi
styren-divinylbenzenového kopolymeru a 2 % sifovadla. Reak&ni smés byla michdna vrtu-
lovym michadlem po dobu 31 hodin. Produkt obsahoval 83,24 hmot. % glukdzy, 14,17 hmot.

% maltozy a 2,57 % vy$8ich oligodextrind, glukézy ekvivalent &inil 66,2. Produkt byl
zcela bezbarvy.
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Priklad 2

20 dilt ztekuceného bramborového Skrobu podle p*ikladu 1, obsahujiciho 1,84 hmot.
% glukozy, 10,29 hmot. % maltozy a 87,87 hmot. % vy33ich oligodextrin@, bylo p#i 85 °C
hydrolyzovdno 3,22 dily vlhkého silnd kyselého ionexu s obsahem skupin 4,9 a2 5,1
mmol/g, obsah u vody 63 aZz 73 % zrnitosti 0,315 a% 1,25 mm na bdzi styren-divinylben-
zenového kopolymeru se 4 % hmot. sifovadla. Reakdni sm&s po 52 hodindch michéni obsaho-
vala 75,83 % hmot. glukozy, 7,33 % hmot. maltozy a 16,84 % hmot. vydsich oligodextrind,
glukozovy ekvivalent &inil 75,0 %. Produkt byl zcela bezbarvy.

Priklad 3

20 dild obilného 8krobu ztekucendho enzymaticky (35,2 % hmot. su$iny a s glukozo-
vym ekvivalentem 30,0 %) bylec hydrolyzovéno pFi teplotd 100 °C pUsobenim 3 dilt metha-
krylatového ionexu, obsshujiciho sulfoskupiny v koncentraci 1 mmol/g. Reak&ni sm&s po
46 hodindch obsahovala 80 % hmot. glukdzy, 13,4 % hmot. maltozy a 6,6 % hmot. vy3dich
oligodextrint, glukdzovy ekvivalent &inil 66,2 %.

Priklad 4

40 dild ztekuceného bramborového 3krobu s 24 % hmot. susiny bylo hydrolyzovano pri
120 °C i dilem silné kyselého katexu sesitdného 20 % hmot. technického divinylbenzenu
Po 24 hodindch obsahovala reak&ni sm&s 73 % hmot. glukdzy, 8,5 % hmot. maltdzy a 17,5 %
hmot. oligodextrinG, Glukozovy ekvivalent &inil 73 %. Glukézovy ekvivalent (DE) se udéd-
véd v %, ale je bezrozmérny.

PReEDODMET VYNALEZU

Zplsob hydrolyzy roztokd 8krobu, vyznadujici se tim, 2e se 20 a% 40 dild roztokd
dkrobu s 27 aZ 35 ¥ hmot. sudiny uvedou pri teplotd 85 a% 120 °c do styku 8 3,2 a%2 5,4
dily silné kyselého polymerniho katexu vybranym ze skupiny kopolymerd styrenu a alkyl-
methakrylatd, obsahujicich 1 a% 20 % hmot. si¥ovadla vybraného ze skupiny sestadvajici
z divinylbenzenu a ethylendimethakrylédtu.
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