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Polymerzusammensetzungen aus Polymeren und ionischen Fliissigkeiten

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Polymerzusammensetzung, die zumindest ein
zumindest teilkristallines Polymer ohne ionische Gruppen und zumindest eine Verbindung mit
weichmachenden Eigenschaften aufweist, wobei die Polymerzusammensetzung als
Weichmacher 0,1 Gew.-% bis 30 Gew.-% ionische Fliissigkeit aufweist, sowie ein Verfahren

zu deren Herstellung als auch deren Verwendung.

Bereits seit mehreren Jahren sind ionische Flissigkeiten Gegenstand verschiedener
Forschungsarbeiten. Unter einer ionischen Fliissigkeit versteht man allgemein eine Flissigkeit,
die ausschlieBlich aus Jonen besteht. In Abgrenzung zum klassischen Begriff der Salzschmelze,
bei der es sich gewdhnlich um ein hochschmelzendes, hochviskoses und meist sehr korrosives
Medium handelt, sind ionische Fliissigkeiten bereits bei niedrigen Temperaturen (< 100 °C)
fliissig und relativ niedrigviskos. Auch wenn es einige Beispiele gibt, in denen
Hochtemperatursalzschmelzen erfolgreich als Reaktionsmedien in préparativen Anwendungen
eingesetzt wurden, erlaubt doch erst die Tatsache, dass ionische Fliissigkeiten bereits unter
100 °C im fliissigen Zustand vorliegen, deren Einsatz als Ersatz fir konventionelle organische
Losungsmittel in chemischen Prozessen. Obwohl ionische Fliissigkeiten bereits seit 1914
bekannt sind, wurden diese doch erst in den letzten 10 Jahren intensiv als Losungsmittel
und/oder Katalysator in organischen Synthesen untersucht (Ubersichtsartikel von K. R. Seddon
in J. Chem. Technol. Biotechnol. 68 (1997), 351-356; T. Welton, in Chem. Rev. 99 (1999),
2071-2083; J. D. Holbrey, K. R. Seddon in Clean Products and Processes 1 (1999) 223-236, P.
Wasserscheid, W. Keim in Angew. Chem. 112 (2000), 3926-3945 und R. Sheldon in Chem.
Comm. (2001), 2399-2407).

S. Fischer et al. berichten in ACS Symp. Ser. 737 (1999), 143-150 iiber Schmelzen von
Hydraten anorganischer Salze und zwar LiJ-2H,0, LiClO4-3H,0, NaSCN/KSCN/LiSCN-2H,0
und LiClO43H,0/Mg(ClO4),, als Losungsmittel fiir Cellulose.

Polymerextraktionen mit bei Raumtemperatur geschmolzenen Chloroaluminat-Salzen sind
Gegenstand der Arbeiten von J. S. Wilkes et al. (Electrochem. Soc. Proceed. (2000) Volume
99-41 (Molten  Salts XII), 65). Es wurden 1-Ethyl-2-methylimidazolium-

chlorid/Aluminiumchlorid-Mischungen als ionische Fliissigkeiten verwendet und diverse
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Polymere, u.a. Nylon, Polyethylen, PVC und Butylkautschuk, untersucht.

WO 00/16902 und auch WO 00/20115 beschiftigen sich mit speziellen ionischen
Fliissigkeiten, die als Katalysator oder als Lsungsmittel fir Katalysatoren bei verschiedenen

organischen Synthesen eingesetzt werden.

Sowohl fiir die Anwendung als Solvens fiir katalytische Reaktionen als auch fiir andere
Einsatzbereiche kann es vorteilhaft sein, die ionische Fliissigkeit zu immobilisieren. Die
Vorteile der Immobilisierung bei katalytischen Synthesen liegen in der vereinfachten
Trennung, Gewinnung und Regenerierung des Katalysators und der geringeren

Produktverschmutzung.

Immobilisierte ionische Fliissigkeiten sind beispielsweise aus EP-A-0 553 009 und US-A-
5,693,585 bekannt. Beide Referenzen beschreiben einen calcinierten Tréger, der mit einer
ionischen Fliissigkeit, die aus Aluminiumchlorid und einem alkylierten Ammoniumchlorid
oder Imidazoliniumchlorid besteht. Die immobilisierten ionischen Fliissigkeiten werden als

Katalysatoren in Alkylierungsreaktionen verwendet.

WO-A-01/32308 beschreibt ionische Fliissigkeiten, die auf einem funktionalisierten Trager
immobilisiert sind, der eine Komponente der ionischen Fliissigkeit oder einen Vorldufer einer
solchen Komponente trigt oder enthélt. Die ionische Fliissigkeit kann iiber das Anion durch
Behandlung eines Trigers mit einer Anionenquelle, bevor die ionische Fliissigkeit aufgetragen
oder gebildet wird, immobilisiert werden. Alternativ kann die ionische Flissigkeit
immobilisiert werden, indem das Kation kovalent an den Tréger gebunden oder in den Triger
eingelagert ist. Die immobilisierten ionischen Fliissigkeiten werden als Katalysatoren, z.B. fur

die Friedel-Crafts-Reaktion verwendet.

Auch die Arbeiten von N. Ogata, K. Sanui, M. Rikukawa, S. Yamada und M. Watanabe
(Synthetic Metals 69 (1995), 521-524 und Mat. Res. Soc. Symp. Proc. 293, 135 ff)
beschiftigen sich mit "immobilisierten” ionischen Fliissigkeiten und zwar mit neuen
Polymerelektrolyten, die ionenleitfahige Polymerkomplexe darstellen und durch Auflésen von
verschiedenen polykationischen Salzen in ionischen Fliissigkeiten (hierin auch als

"Salzschmelzen" bezeichnet), die Aluminiumchlorid enthalten, gebildet werden. Bei den
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polykationischen Salzen kann es sich um Polyammonium-, Polypyridinium-, Polysulfonium-
und/oder Polyphosphoniumsalze handeln. Genauer untersucht wurde ein Polymerkomplex, der
aus einem Polypyridiniumsalz und als ionische Fliissigkeit aus einem Pyridiniumsalz und
Aluminiumchlorid besteht. Das Polypyridiniumsalz stellt in diesem Falle die ionische
Fliissigkeit anstelle des Pyridiniumsalzes dar und ermdglicht, dass die Polymerkomplexe
diinne Schichten ausbilden konnen, was aus dem enormen Anstieg der Viskositit gegeniiber
der reinen ionischen Fliissigkeit resultiert. Die neuen Polymerkomplexe weisen eine hohe
Ionenleitfihigkeit auf und sind wie andere Polymerelektrolyte fiir die Anwendung in Batterien

und Anzeigevorrichtungen von Interesse.

In US-A-6,025,457 sind Polyelektrolyte des "Salzschmelzen-Typs" offenbart, die ein Polymer
des Salzschmelzen-Typs enthalten, das durch Reaktion eines Imidazoliumderivats, das einen
Substituenten an der 1- und 3-Position trigt, mit mindestens einer organischen Sdure oder einer
organischen Siureverbindung, die eine Saureamid- oder Saureimidbindung aufweist, erhalten
wird, wobei mindestens eine Komponente, d.h. besagtes Imidazoliumderivat oder besagte
organische Siureverbindung ein polymerisierbares Monomer oder ein Polymer ist. Auch diese
Polyelektrolyte zeigen eine hohe Ionenleitfdhigkeit bei Raumtemperatur und haben gute

mechanische Eigenschaften.

Weiterhin sind im Stand der Technik viele Polymerelektrolyte mit hoher Leitfihigkeit
beschrieben, die aus einem nichtionischen Polymer in Kombination mit einer ionischen

Fliissigkeit bestehen.

So beschreiben J. Fuller et al. in J. Electrochem. Soc. 144(4) (1997), L67-L70 kautschukartige
Gelelektrolyte aus  Poly(vinylidenfluorid-hexafluorpropyl)copolymeren und ionischen

Fliissigkeiten auf Basis von 1-Ethyl-3-methylimidazolium-triflat bzw. -tetrafluoroborat.

In JP-A-10265673 wird die Herstellung von festen Polymerelektrolyten in Form von
ionenleitender  Folien durch Polymerisation von Hydroxyethylmethacrylat —und
Ethylenglykoldimethacrylat in Gegenwart einer ionischen Fliissigkeiten auf Basis von 1-

Butylpyridinium-tetrafluoroborat offenbart.

Gegenstand von JP-A-10265674 sind Zusammensetzungen aus Polymeren, z.B. Polyacrylnitril
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und Polyethylenoxid, und ionischen Fliissigkeiten. Die ionischen Fliissigkeiten enthalten
beispielsweise LiBF; und 1-Ethyl-3-methylimidazolium-tetrafluoroborat. Als Verwendungen

werden feste Elektrolyte, antistatische Agenzien und Abschirmungen angegeben.

Noda et al. berichten in Electrochim. Acta 45 (2000), 1265-1270, dass bestimmte
Vinylmonomere in bei Raumtemperatur fliissigen Salzschmelzen aus 1-Ethyl-3-
methylimidazolium-tetrafluoroborat ~ bzw. 1-Butylpyridinium-tetrafluoroborat  in-situ
polymerisiert werden konnen und transparente, hochleitfahige und mechanisch stabile

Polymerelektrolyt-Folien ergeben.

Fuller et al. (Molten Salt Forum 5-6 (1998), 605-608) untersuchten Mischungen aus ionischen
Flissigkeiten oder anderen Imidazoliumsalzen und Poly(vinylidenfluorid-hexafluorpropyl)-
copolymeren. Diese Mischungen zeigen hohe Leitfahigkeit, thermische Stabilitit und
Dimensionsstabilitit fir Anwendungen in Batterien, Brennstoffzellen oder kapazitiven

Einheiten als hochleitfdhige Polymerelektrolyte.

Watanabe et al. offenbaren in Solid State Ionics 86-88 (1996), 353-356, dass bei Temperaturen
unter 100°C fliissige Salzmischungen aus Trimethylammoniumbenzoat, Lithiumacetat und
Lithium-bis(trifluormethylsulfonyl)imid mit Polyacrylnitril und Polyvinylbutyral kompatibel
sind und Systeme ergeben, aus denen filmbildende Polymerelektrolyte hergestellt werden

koénnen.

Humphrey et al. (Book of Abstracts, 215™ ACS National Meeting, Dallas. March 29-April 2
(1998), CHED-332, ACS, Washington D.C.) beschreiben die Losung und Extraktion von
Polymeren mit bei Raumtemperatur fliissigen Salzschmelzen aus Aluminiumchlorid und einem
organischen Chlorid-Salz. Die ionischen Fliissigkeiten sind bzgl. ihrer Lewis-Aciditat
einstellbar und werden durch Zugabe von Chlorwasserstoff zu Supersduren.

In Chem. Commun. (2002), 1370-1371 wird PMMA durch radikalische Polymerisation in
einer ionischen Fliissigkeit hergestellt. Die Herstellung von weichgemachten Polymeren durch

Polymerisation in ionischen Fliissigkeiten ist allerdings nicht fir alle Polymerarten geeignet.

Viele Polymere, wie z.B. Polyaramide, Polyester, Polyamide, Polyether(ether)ketone, kénnen

nur mit Hilfe von bestimmten Verfahren bzw. nur mit Schwierigkeiten verarbeitet werden.
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Zum Teil ist die thermoplastische Verarbeitung dieser Polymermaterialien als solche nicht
moglich, ohne dass eine Zersetzung der Polymerkette auftritt. Eine Verarbeitung von
Polymeren wird vielfach nur durch Einmischen von Weichmachern ermdglicht. Fiir den
Hochtemperaturbereich sind viele der bekannten Weichmacher nicht geeignet. Dies kann zum
einen an der zu hohen Fliichtigkeit der Weichmacher oder zum anderen an einer
Inkompatibilitit mit dem Polymer liegen. Insbesondere fiir Polymere, die polare Gruppen, wie
z.B. bei den Polyamiden oder Polyestern, aufweisen, konnen haufig keine geeigneten, nicht

korrosiven Weichmacher, die bei der Verarbeitung nicht ausgasen, gefunden werden.

Es war daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Polymerzusammensetzung, die
einen Weichmacher aufweist, bereitzustellen, der die FEigenschaften von zumindest
teilkristallinen Polymeren, die keine ionischen Gruppen aufweisen, insbesondere beziiglich
ihrer thermoplastischen Verarbeitbarkeit, verbessert und nicht bzw. nur in geringem Malle
insbesondere bei den gemiB dem Stand der Technik géingigen Verarbeitungstemperaturen von

Thermoplasten fliichtig ist.

Uberraschenderweise wurde gefunden, dass Polymere, die keine ionischen Gruppen enthalten,
durch den Zusatz von ionischen Fliissigkeiten in ihrer Verarbeitbarkeit, vorzugsweise in ihrer
thermoplastischen Verarbeitbarkeit, in ihren elektrischen Eigenschaften und in ihrer
Vertriglichkeit mit anderen Systemen verbessert werden konnen. Obwohl die Verwendung von
jonischen Fliissigkeiten als Katalysator oder zur Herstellung von Polymerelektrolyten seit
langerem aus der Literatur bekannt sind, wurde bislang nicht erkannt, dass die Anwesenheit
von ionischen Fliissigkeiten in Polymeren, die keine ionischen Gruppen aufweisen, die
thermoplastische Verarbeitbarkeit verbessern und ionische Fliissigkeiten deshalb als
Weichmacher verwendet werden konnen. Die Lésung war umso iiberraschender zumal sich
zeigte, dass die ionischen Fliissigkeiten auch als Losungsmittel fiir diese Polymere, die in
organischen oder wissrigen Losungsmittel nicht oder nur ungeniigend 16slich sind, eingesetzt

und somit weichgemachte Polymerzusammensetzungen erhalten werden konnen.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher eine Polymerzusammensetzung geméif
Anspruch 1 bestehend aus zumindest einem zumindest teilkristallinem Polymer ohne ionische
Gruppen und zumindest einer Verbindung mit weichmachenden Eigenschaften, wobei die

Polymerzusammensetzung als Weichmacher 0,1 Gew.-% bis 30 Gew.-% ionische Fliissigkeit
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aufweist.

AuBerdem ist Gegenstand der Erfindung ein Verfahren zur Herstellung einer Polymer-
zusammensetzung, die zumindest ein Polymer ohne ionische Gruppen und zumindest eine
Verbindung mit weichmachenden Eigenschaften aufweist, wobei die Polymerzusammen-

setzung als Weichmacher 0,1 Gew.-% bis 30 Gew.-% ionische Fliissigkeit aufweist.

Des weiteren ist Gegenstand der Erfindung die Verwendung einer Polymerzusammensetzung
gemifl Anspruch 1, sowie die Verwendung einer Polymerzusammensetzung, die gemdfl dem

erfindungsgeméfien Verfahren hergestellt wurde.

Die erfindungsgemiBe Polymerzusammensetzung hat den Vorteil, dass durch den
16semittelartigen Charakter der ionischen Fliissigkeit eine Erh6hung der FlieBfahigkeit der
Schmelzen dieser Polymerzusammensetzung gegeben ist, wobei der besondere Vorteil in der
Nichtfliichtigkeit der ionischen Fliissigkeit auch bei den Verarbeitungstemperaturen der
Polymerblends besteht. Damit konnen entweder Verarbeitungstemperaturen verwendet werden,
bei denen die bisher verwendeten Weichmacher bzw. Verarbeitungshilfsmittel bereits einen zu
hohen Dampfdruck aufweisen und zu Ausgasungen und/oder Form- bzw.
Werkzeugbelagsbildungen filihren, oder die Polymere konnen durch die weichmachende
Wirkung bei niedrigeren Temperaturen verarbeitet werden. Dies ist insbesondere bei
teilkristallinen oder kristallinen Polymeren von Vorteil, da diese auf Grund ihrer Morphologie
iiberlicherweise hohere Schmelztemperaturen und damit verbunden hdhere Verarbeitungs-
temperaturen (im Vergleich zu einem amorphen Polymer, wie z.B. PMMA) aufweisen. Durch
den Einsatz von nicht-fliichtigen Weichmachern bei teilkristallinen oder kristallinen Polymeren
wird es ermdglicht, diese Polymere bei hoheren Temperaturen zu verarbeiten bzw. einzusetzen.
Durch den Einsatz der ionischen Fliissigkeiten als Weichmacher wird die FlieBfahigkeit der
Polymermaterialien im geschmolzenen Zustand erhoht. Aufgrund ihres nicht-fliichtigen und
ionischen Charakters und ihren besonderen Loseeigenschaften lassen sich ionische
Fliissigkeiten als Weichmacher bzw. Losemittel, insbesondere fiir Polymere oder Substanzen
verwenden, die in organischen oder wissrigen Losemitteln nicht oder nur ungentigend 16slich
sind. Beim Einsatz von vernetzten oder vernetzenden Polymeren in einem Stoffgemisch kann
die ionische Fliissigkeit ebenfalls als Weichmacher, der die Glastemperatur herabsenkt,

eingesetzt werden.
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Die erfindungsgemife Polymerzusammensetzung, die zumindest ein zumindest teilkristallines
Polymer ohne ionische Gruppen und zumindest eine Verbindung mit weichmachenden
Eigenschaften aufweist, zeichnet sich dadurch aus, dass die Polymerzusammensetzung als
Weichmacher 0,1 Gew.-% bis 30 Gew.-%, bevorzugt von 0,5 Gew.-% bis 25 Gew.-% und
besonders bevorzugt von 1 Gew.-% bis 16 Gew.-% an ionische Fliissigkeit aufweist. Die
Konzentration der ionischen Fliissigkeit betrigt im Falle des Polyamids als thermoplastisch
verarbeitbares Polymer, bei dem die ionische Fliissigkeit als Weichmacher eingesetzt wird,

vorzugsweise von 1 Gew.-% bis 25 Gew.-%, bevorzugt von 3 Gew.-% bis 16 Gew.-%.

Vorzugsweise weist die ionische Fliissigkeit ein Salz mit einem Kation, gemil den

nachfolgenden Strukturen 1 bis 12 auf,
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wobei R1, R2, R3, R4, R5 und R6, gleich oder unterschiedlich und Wasserstoff, einen linearen
oder verzweigten aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 20 Kohlenstoffatomen, einen
cycloaliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 5 bis 30 Kohlenstoffatomen, einen aromatischen
Kohlenwasserstoffrest mit 6 bis 30 Kohlenstoffatomen, einen Alkylarylrest mit 7 bis 40
Kohlenstoffatomen, einen durch ein oder mehrere Heteroatome (Sauerstoff, NH, NCHj3)
unterbrochenen linearen oder verzweigten aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 2 bis 20
Kohlenstoffatomen, einen durch ein oder mehrere Funktionalititen, ausgewahlt aus der Gruppe
-0-C(0)-, -(0)C-0-, -NH-C(0)-, -(0O)C-NH, -(CH3)N-C(0)-, -(O)C-N(CH3)-, -S(0),-O-, -O-
S(0),-, -S(0),-NH-, -NH-S(0O);-, -S(0)2-N(CH3)-, -N(CH3)-S(O);-, unterbrochenen linearen
oder verzweigten aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 2 bis 20 Kohlenstoffatomen, einen
endstindig -OH, -NH,, -N(H)CHj3; funktionalisierten linearen oder verzweigten aliphatischen
Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 20 Kohlenstoffatomen oder einen blockweise oder statistisch
aufgebauten Polyether gemaf3 -(R7-0),-R® bedeuten, wobei R ein 2 bis 4 Kohlenstoffatome
enthaltender linearer oder verzweigter Kohlenwasserstoffrest ist, n = 1 bis 30 ist und R®
Wasserstoff, einen linearen oder verzweigten aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 20
Kohlenstoffatomen, einen cycloaliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 5 bis 30
Kohlenstoffatomen, einen  aromatischen Kohlenwasserstoffrest mit 6 bis 30
Kohlenstoffatomen, einen Alkylarylrest mit 7 bis 40 Kohlenstoffatomen bedeutet oder ein Rest
-C(0)-R® mit R® gleich einem linearen oder verzweigten aliphatischen Kohlenwasserstoffrest
mit 1 bis 20 Kohlenstoffatomen, einem cycloaliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 5 bis 30
Kohlenstoffatomen, einem  aromatischen Kohlenwasserstoffrest mit 6 bis 30
Kohlenstoffatomen, einem Alkylarylrest mit 7 bis 40 Kohlenstoffatomen sind; und einem
Anion, ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Halogeniden, d.h. Chlorid, Bromid und
Iodid, vorzugsweise lodid; Phosphat; Halogenophosphaten, vorzugsweise Hexafluorophosphat;
Alkylphosphaten; Nitrat; Sulfat; Hydrogensulfat; Alkylsulfaten, vorzugsweise Octylsulfat;
Arylsulfaten; perfluorieten Aryl- und Alkylsulfaten; Sulfonat, Alkylsulfonaten;
Arylsulfonaten; perfluorierten Aryl- und Alkylsulfonaten, vorzugsweise Triflat, Perchlorat;

Tetrachloroaluminat; Tetrafluoroborat; Alkylboraten, vorzugsweise B(C,H;s)3;CgH3™; Tosylat;
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Saccharinat; Alkylcarboxylaten und Bis(perfluoralkylsulfonyl)amid-Anionen, vorzugsweise

das Bis(trifluormethylsulfonyl)amid-Anion, oder eine Mischung mehrerer solcher Salze.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform der erfindungsgeméBen Polymerzusammensetzung
weist die ionische Flissigkeit halogenfreie Anionen auf, ausgewdhlt aus der Gruppe bestehend
aus Phosphat, Alkylphosphaten, Nitrat, Sulfat, Alkylsulfaten, Arylsulfaten, Sulfonat,
Alkylsulfonaten, Arylsulfonaten, Alkylboraten, Tosylat, Saccharinat und Alkylcarboxylaten,
besonders bevorzugt sind Alkylsulfate, insbesondere Octylsulfat, und Tosylat.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungsgemifen Polymerzu-
sammensetzung weist die ionische Fliissigkeit unterschiedliche Anionen und/oder Kationen
auf. Die z.B. als Weichmacher eingesetzten, ionischen Fliissigkeiten konnen somit einzeln oder

im Gemisch in der erfindungsgeméfen Polymerzusammensetzung eingesetzt werden.

Die Herstellung der ionischen Flissigkeit erfolgt wie sie in der Literatur, u.a. in S. Saba, A.
Brescia, M. Kaloustian, Tetrahedron Letters 32(38) (1991), 5031-5034, EP 1 072 654 und
EP 1178 106, beschrieben ist.

Vorzugsweise weist die erfindungsgemdBe Polymerzusammensetzung zumindest ein
thermoplastisch verarbeitbares Polymer, ausgewdhlt aus der Gruppe der (Co)polyamide,
(Co)polyester, Polycarbonate, Polyurethane, Polyphenylenether, Polyolefine,
(Co)polyetheramide, Polyaramide, Polyether(ether)ketone, Polyetheresteramide, auf.

In einer besonderen Ausfiihrungsform der erfindungsgeméaflen Polymerzusammensetzung weist
sie zumindest ein thermoplastisch verarbeitbares Polymer aus der Gruppe der Homopolyamide
auf. Bevorzugt sind hierbei Homopolyamide gemaf der Struktur 13 oder Struktur 14, wobei

sowohl n > 2 als auch k > 2 (unabhéngig voneinander) und m > 3 ist.

0 o) 22 0
. C N uk oder /P ﬁ‘{\c/}ﬁuﬂm\
H2 K H2
13
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Beispiele flir Polymere gemédB den Strukturen 13 und 14 sind Polyamid 46, Polyamid 66,
Polyamid 69, Polyamid 612, Polyamid 1012, Polyamid 1212, Polyamid 6, Polyamid 11 und
Polyamid 12.

In einer weiteren Ausfiihrungsform der erfindungsgeméfen Polymerzusammensetzung weist
diese aromatische Polyamide auf der Basis von aromatischen Dicarbonsduren und/oder
aromatischen Diaminen, bevorzugt sind aromatische Polyamide auf der Basis von
Terephthalsiure, z.B. Polyamid PA-6,3T, Isophthalsdure und Naphthalindicarbonséuren, auf.
Bevorzugt weist hierbei die erfindungsgemife Polymerzusammensetzung ein thermoplastisch
verarbeitbares Polymer gemif den nachfolgenden Strukturen 15, 16 und 17 auf, wobei x = 2
bis 22 und y = 2 bis 22 ist:

o)
i 1 : *
W“ N , byt y
H
o}
15 16
YL
N N/]y/*
oder H H
o}
17

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungsgemiflen Polymer-
zusammensetzung weist diese aliphatische Polyamide und/oder Copolyamide auf. Die
Polyamide der erfindungsgeméflen Polymerzusammensetzung weisen als polyamidbildendes
Monomer vorzugsweise Lactame bzw. w-Aminocarbonsduren auf, die 4 bis 19 und
insbesondere 6 bis 12 Kohlenstoffatome enthalten. Besonders bevorzugt werden ¢-
Caprolactam, ¢-Aminocapronsdure, Capryllactam, w®-Aminocaprylsdure, Laurinlactam,

w-Aminododecansdure und/oder w-Aminoundecanséure eingesetzt.

Kombinationen von Diamin und Dicarbonsiure sind beispielsweise Hexamethylendiamin /

Adipinsdure, Hexamethylendiamin / Dodecandisdure, Octamethylendiamin / Sebacinsiure,
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Decamethylendiamin  /  Sebacinsdure, = Decamethylendiamin /  Dodecandisdure,
Dodecamethylendiamin  /  Dodecandisdure und  Dodecamethylendiamin /  2,6-
Naphthalindicarbonsédure. Daneben konnen aber auch alle anderen Kombinationen eingesetzt
werden wie Decamethylendiamin / Dodecandisdure / Terephthalsdure, Hexamethylendiamin /
Adipinsdure / Terephthalsiure, Hexamethylendiamin / Adipinsdure / Caprolactam,
Decamethylendiamin / Dodecandisdure / W-Aminoundecansdure, Decamethylendiamin /
Dodecandisdure / Laurinlactam, Decamethylendiamin / Terephthalséure / Laurinlactam oder

Dodecamethylendiamin / 2,6-Naphthalindicarbonséure / Laurinlactam.

Die erfindungsgemie Polymerzusammensetzung kann als thermoplastisch verarbeitbares
Polymer Copolyamide enthalten. Hierfiir eignen sich bevorzugt solche, die Grundmonomere
enthalten, welche zu den obengenannten Homopolyamiden fithren. Als Cokomponente konnen
Laurinlactam, 11-Aminoundecansidure, Caprolactam, Adipinsdure/Hexamethylendiamin,
Dodecandisdure/Hexamethylendiamin, Dodecandisdure/Methylpentandiamin,
Dodecandisiure/Decamethylendiamin  und  Dodecandisdure/Isophorondiamin  eingesetzt
werden. Derartige Copolyamide werden z.B. in DE 39 21 164, DE 23 24 160, DE 19 39 758
und DE 32 48 776 beschrieben. Die aufgefiihrten Copolyamide kdnnen einzeln oder im
Gemisch fiir die erfindungsgemiBe Polymerzusammensetzung eingesetzt werden. Sowohl die

Homopolyamide als auch die Copolyamide kénnen linear oder verzweigt sein.

Die erfindungsgemiBe Polymerzusammensetzung kann als thermoplastisch verarbeitbares
Polymer Homo- und/oder Copolyester, wie z.B. Polyalkylenterphthalate; insbesondere
Polyethylenterephthalat und Polybutylenterephthalat, Polybutylennaphthalat,
Polyethylennaphthalat, 1,4-Cyclohexandimethanol(co)polyester, Polycaprolacton,
Polyoxytetramethylen-b-polybutylenterephthalat, Polylactide, aufweisen. Vorzugsweise sind
dies Copolyester gemaf3 der Struktur 18:

Ao
’rfﬁw@Y o elh

18
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wobei d =2 bis 6, e = 2 bis 4, a > 20, b = 0 bis 40, ¢ = 1 bis 40 sind und die Struktureinheiten,
die auf Monomere mit jeweils zwei Hydroxylgruppen basieren, konnen linear oder verzweigt

sein. Bevorzugt sind Copolyester gemél der Struktur 19:

ot%3ro .
' Hs o1~

5
19
wobei g =1 bis 5, f = 1 bis 5 und Q und S unabhingig voneinander bivalente Reste, z.B.
gemdl den Strukturen 20, 21, 22 und 23, sein konnen:
10
H,o
ol L
s CH, ’
20 21
H,
Jod— oy
~
CH,
22 23
Besonders bevorzugt sind Copolyester, die aus verschiedenen Hydroxycarbonsduren und/oder
Lactonen entstehen, gemdf der Struktur 24:
ol Ao
*/{/ Q‘W \L\[‘m 10 %;‘
15 O

24

wobei sowohl R10 als auch R11 lineare oder verzweigte Alkylreste, vorzugsweise o >1 und

q <200 und bevorzugt jedoch o > 10 und q < 70 sein konnen.
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Ganz besonders bevorzugt sind Copolyester gemaf} der Struktur 25:

o)
B
o

25

wobei R12 lineare oder verzweigte Alkylreste, die entweder gleich oder verschieden sein
konnen, R13 ein Kohlenwasserstoffgruppe mit 2 bis 4 Kohlenstoffatomen, z.B. -(CH2)2-,
-CH,-CH(CH3)-, -(CH,)4- und p = 1 bis 40 sein konnen. In einer besonderen Ausfiihrungsform

kénnen verschiedene Lactone als Monomere eingesetzt werden.

Ebenso bevorzugt kann eine erfindungsgemife Polymerzusammensetzung thermoplastisch
verarbeitbare Polymere, ausgewihlt aus der Gruppe der Polycarbonate, Polyolefine,
Polyurethane, die thermoplastisch verarbeitbar sind, Polyphenylenether, wie sie in EP

0 657 519 beschrieben sind, Copolyetheramide und Copolyetheresteramide, aufweisen.

In einer weiteren Ausfithrungsform weist die erfindungsgeméBe Polymerzusammensetzung
zumindest ein vernetztes oder zumindest ein zu vernetzendes Polymer auf. Vorzugsweise weist
die erfindungsgemiBe Polymerzusammensetzug zumindest ein Polymer, ausgewdhlt aus der
Gruppe der (Co)polyamide, (Co)polyester, Polycarbonate, Polyurethane oder
Polyphenylenether, auf. Diese erfindungsgemife Polymerzusammensetzung ermdglicht es, ein
vernetztes weichgemachtes Polymer mit einem nicht fliichtigen Weichmacher, der ionischen

Flussigkeit, herzustellen.

Die in der erfindungsgeméifBen Polymerzusammensetzung enthaltenen Polymere konnen linear
oder verzweigt sein. Die erfindungsgemiflen Polymerzusammensetzungen kénnen ein oder
mehrere Polymere, sei es als Polymerblend, Copolymer oder physikalisches Gemisch,
enthalten, vorzugsweise weist die erfindungsgeméBle Polymerzusammensetzung zumindest
eine Polymermischung oder zumindest ein Polymerblend auf. Die polymere Komponente kann
Additive, wie beispielsweise = UV-Stabilisatoren,  Fiillstoffe, = Flammschutzmittel,

Antioxidantien, aufweisen. Die erfindungsgemafle Polymerzusammensetzung kann in einer
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besonderen Ausfiihrungsform modifizierte, z.B. endgruppenmodifizierte Polymere aufweisen.

Die erfindungsgemife Polymerzusammensetzung weist vorzugsweise, im Vergleich zu einem
Polymer ohne die Anwesenheit der ionischen Fliissigkeit, einen um 18K niedrigere

Glastemperatur auf, gemessen gemidl Differential Scanning Calorimetry (DSC).

Des weiteren weist die erfindungsgemiBe Polymerzusammensetzung, die ein kristallines oder
teilkristallines Polymer aufweist - im Vergleich zum Polymer ohne die Anwesenheit der
ionischen Fliissigkeit - eine hohere Rekristallisationsfahigkeit gemessen durch Einsetzen der
Rekristallisation bei héherer Temperatur bei einem DSC-Abkiihlungsversuch aus der

Polymerschmelze.

Diese morphologischen Eigenschaften konnen die Verarbeitbarkeit, insbesondere die
thermoplastische ~ Verarbeitbarkeit der erfindungsgemiBien Polymerzusammensetzung
gegeniiber einer Polymerzusammensetzung ohne eine ionische Fliissigkeit verbessern. Dies
zeigt sich z.B. dadurch, dass die erfindungsgeméfle Polymerzusammensetzung bei tieferen
Temperaturen geformt werden kann, ohne dass eine Zersetzung der Polymerkette erfolgt, oder
der Formgebungsprozess kann bei hoheren Temperaturen erfolgen, ohne dass der

Weichmacher — die ionische Fliissigkeit — fliichtig ist.

Die erfindungsgemiBe Polymerzusammensetzung kann zusdtzlich mikrobizide Eigenschaften
aufweisen. Diese erfindungsgemidBe Polymerzusammensetzungen mit mikrobiziden
Eigenschaften weisen bevorzugt eine ionische Flissigkeit mit einem quarterniren Ammonium-
Ion, besonders bevorzugt jedoch TEGOTAIN® 3300, das selbst bereits mikrobizide
Eigenschaften aufweist, auf. In einer besonderen Ausfiihrungsform der erfindungsgemafen
Polymerzusammensetzung kann zumindest eines der eingesetzten Polymere bereits
mikrobizide Eigenschaften aufweisen. Polymere, die mikrobizide Eigenschaften aufweisen,
werden u.a. in DE 199 52 221, DE 199 43 344 oder DE 199 40 023 beschrieben.

Des weiteren kann die erfindungsgemifle Polymerzusammensetzung zusétzlich antistatische
Eigenschaften aufweisen. Die antistatischen Eigenschaften konnen entweder lber die
Anlagerung von Wassermolekiilen (erhohte Wasseraufnahme) und damit nach dem Prinzip der

allgemein bekannten Leitfdhigkeitsverbesserung von polymeren Werkstoffen durch Zugabe
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von Salzen, wie z.B. Kaliumformiat, erfolgen oder durch eine der zugesetzten ionischen

Fliissigkeiten intrinsisch zuordenbaren lonenleitfahigkeit hervorgerufen werden.

Bei dem erfindungsgeméfBen Verfahren zur Herstellung einer Polymerzusammensetzung, die
zumindest ein Polymer ohne ionische Gruppen und zumindest eine Verbindung mit
weichmachenden Eigenschaften aufweist, wobei die Polymerzusammensetzung als
Weichmacher 0,1 Gew.-% bis 30 Gew.-% ionische Fliissigkeit aufweist, insbesondere der
erfindungsgemiflen Polymerzusammensetzung wird vorzugsweise zundchst die ionische
Fliissigkeit mit einer polymeren Komponente der Polymerzusammensetzung, beispielsweise
mit zumindest einem der Polymere, in Kontakt gebracht und anschlieBend wird die ionische
Fliissigkeit in der Polymerzusammensetzung verteilt. Hierbei kann eine der Komponenten der
erfindungsgemifBen Polymerzusammensetzung im geschmolzenen oder festen Zustand oder
gelost in einem Losemittel vorliegen. In dem Falle, dass eine der Komponenten der
erfindungsgemiBen Polymerzusammensetzung in einem Losemittel gelost eingesetzt wird,
kann anschlieBend das Losemittel von der Vorstufe der erfindungsgemifien
Polymerzusammensetzung abgetrennt werden, bevorzugt geschieht dies durch ein thermisches
Trennverfahren, wie z.B. Destillation, oder durch Ausfillen der erfindungsgemafien
Polymerzusammensetzung, z.B. durch Zusatz eines Nicht-Losemittels oder durch Absenken

der Temperatur.

In einer besonderen Ausfithrungsform des erfindungsgeméfen Verfahrens kann das Lose- oder
Quellungsmittel, das in diesem Falle gleich der ionischen Fliissigkeit ist, in der
erfindungsgemaBen Polymerzusammensetzung enthalten bleiben. Dies ist besonders vorteilhaft
bei mehrphasigen Polymersystemen, bei der z.B. nur eine der polymeren Komponente mit der
ionischen Fliissigkeit vertrdglich ist, hieraus koénnen sich fiir das Mehrphasensystem
zusitzliche neue Eigenschaften ergeben, bevorzugt an den Phasengrenzen. Eine weitere
Verwendungsmoglichkeit der erfindungsgemifen Polymerzusammensetzung, bei der die
ionische Fliissigkeit enthalten bleibt, ist das Losen oder Anquellen einer Polymerkomponente
eines Mehrphasensystems, wobei eine weitere Polymerkomponente mit der reinen ionischen
Fliissigkeit unvertraglich ist. Durch Mischen oder Kneten dieses Mehrphasensystems kann man
erreichen, dass die ionische Fliissigkeit in die Phase, die mit der reinen ionischen Flissigkeit

unvertréglich ist, ibergeht.
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In einer besonderen Ausfiihrungsform des erfindungsgeméfien Verfahrens erfolgt das Verteilen
der ionischen Fliissigkeit in der Polymerzusammensetzung mittels eines Mischprozesses.
Hierbei kann die ionische Fliissigkeit mit der schmelzfliissigen Phase der polymeren
Komponente in Kontakt gebracht und anschlieend durchmischt werden. Eine weitere
Maglichkeit besteht darin, die ionische Fliissigkeit mit der festen Phase der polymeren
Komponente in Kontakt zu bringen, anschlieflend aufzuschmelzen und danach zu
durchmischen. Beispielsweise kann dies durch ein mechanisches Mischen der polymeren
Komponente und der ionischen Fliissigkeit mittels eines Extruders oder Rihrers bei
angemessenen Temperaturen erfolgen, bevorzugt ist das Mischen der einzelnen Komponenten
der erfindungsgemifien Polymerzusammensetzung in einem - oder 2-Wellenkneter, wobei die
polymere Komponente im geschmolzenen Zustand vorliegt. Des weiteren kann beim
Mischprozess die polymere Komponente in der ionischen Fliissigkeit bei hoheren
Temperaturen gelost werden oder es werden sowohl die polymere Komponente als auch die
ionische Fliissigkeit in einem Losemittel gelost. In einer besonderen Ausfiihrungsform dieses
Verfahrensteilschritt wird die polymere Komponente, die z.B. ausgefilltes, spriihgetrocknetes
oder (kalt-)gemahlenes Polymer aufweist, mit der ionischen Fliissigkeit gegebenenfalls durch
Zusatz cines Losemittels fiir die ionische Fliissigkeit, das ein Nicht-Losemittel fir die
polymere Komponente darstellt, gemischt, um somit eine homogene Verteilung der ionischen

Fliissigkeit in der erfindungsgemafien Polymerzusammensetzung zu erhalten.

In einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform des erfindungsgeméflien Verfahrens erfolgt das
Verteilen der ionischen Flissigkeit in der Polymerzusammensetzung mittels Diffusion.
Bevorzugt ist hier das Impragnieren von Polymerpulvern mittels einer ionischen Fliissigkeit,
besonders bevorzugt ist das Imprégnieren von Folien, Fasern, Schdumen oder Spritzgussteilen

unter Verwendung von Hilfsstoffen, wie z.B. Lésemittel.

Die erfindungsgemiBe Polymerzusammensetzung bzw. die gemif erfindungsgemifien
Verfahren hergestellte Polymerzusammensetzung kann z.B. in einem Verfahren zur
Formgebung eingesetzt werden. Bei der Formgebung kann ein Kunststotf, der eine
erfindungsgemife Polymerzusammensetzung bzw. eine gemiB erfindungsgemiaflen Verfahren
hergestellte ~ Polymerzusammensetzung  aufweist oder die  erfindungsméfige
Polymerzusammensetzung selbst ist, mittels z.B. Spritzguss, Extrusion oder Blasformen

thermisch geformt werden. Bei der Spritzgussverarbeitung von Thermoplasten kommt es
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insbesondere auf eine gute Verarbeitbarkeit der Polymermaterialien an. Diese kann bei der
Verwendung von Polymeren mit stark polaren aufgrund der intra- und intermolekularen
Wechselwirkungen eingeschrinkt sein. Durch den Einsatz der erfindungsgeméfien
Polymerzusammensetzungen bzw. der gemafl dem erfindungsgeméaBen Verfahren hergestellten
Polymerzusammensetzung, bei denen ionische Fliissigkeiten als Weichmacher, eingesetzt
werden, werden die Wechselwirkungen zwischen den polymergebundenen funktionellen

Gruppen erniedrigt und damit eine verbesserte Verarbeitbarkeit erreicht.

Die erfindungsgemiBe Polymerzusammensetzung bzw. die gemil erfindungsgemifien
Verfahren hergestellte Polymerzusammensetzung kann auch als Einsatzstoff in Spinnprozessen
verwendet werden. Bei zu Fasern zu verspinnenden Polymeren kann die ionische Fliissigkeit
den Spinnprozess ermoglichen bzw. erleichtern. Aufgrund der Erniedrigung der
Schmelzviskositit durch den Zusatz von ionischen Fliissigkeiten kann das Verarbeitungsfenster
fiir den Spinnprozess erweitert werden; gleiches gilt fur die Folienherstellung oder andere

Extrusionsverfahren.

Die als weichmachende Verarbeitungshilfsmittel enthaltenen ionischen Fliissigkeiten in den
erfindungsgemiflen Polymerzusammensetzungen bzw. in den gemif dem erfindungsgemiflen
Verfahren hergestellte Polymerzusammensetzungen konnen, sofern sie mit Wasser oder einem
anderen mit dem Polymer unvertriglichen Losemittel mischbar sind, auch nach der
Verarbeitung aus den Polymeren wieder extrahiert werden, wodurch Struktur und
Eigenschaften des Polymers verindert werden kann. Hierdurch kénnen sich fiir einzelne

Polymertypen neue Anwendungsgebiete erschliefen.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung der erfindungsgemifen
Polymerzusammensetzung bzw. der gemiB erfindungsgemaflen Verfahren hergestellten
Polymerzusammensetzung zur Herstellung von Folien, Filmen, Sportschuhe, Beschichtungen,
bevorzugt bei Sportgeriten oder —artikeln, wie z.B. die Beschichtungen von Snowboards, und
Membranen. Bevorzugt ist die Verwendung der erfindungsgeméfien Polymerzusammensetzung
bzw. der gemif erfindungsgemiflen Verfahren hergestellten Polymerzusammensetzung als
Schmelzkleber, Haftvermittler, Binder, Fiillmaterial oder Packaging Material. Die Verwendung
der erfindungsgemiBen Polymerzusammensetzung bzw. der gemdB erfindungsgemifien

Verfahren hergestellten Polymerzusammensetzung als Haftvermittler dient bevorzugt in
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polymeren Vielstoffsystemen, wie z.B. in Mehrschichtrohren oder Compoundsystemen. In
Displays oder anderen elektronischen Bauteilen kann die erfindungsméBige
Polymerzusammensetzung bzw. die gemal erfindungsgemiflen Verfahren hergestellte
Polymerzusammensetzung als Binder, Fillmaterial oder als Packaging Material verwendet
werden. Bei der Herstellung von Membranen, bevorzugt von keramischen Membranen, kann
die erfindungsgemille Polymerzusammensetzung bzw. die gemdfl erfindungsgemafien
Verfahren hergestellte Polymerzusammensetzung verwendet werden, daraus kann sich eine

Verbesserung der Trennwirkung der Membran einstellen.

Die erfindungsgemiBe Polymerzusammensetzung bzw. die gemdB erfindungsgeméfien
Verfahren hergestellte Polymerzusammensetzung kann als Bestandteil einer Mischung von
Polymeren, die nicht mischbar oder nicht vertraglich sind, als Vertriglichkeitsverbesserer zur
Herstellung eines Polymerblends, bevorzugt von homogenen Polymerblends verwendet

werden.

In einer weiteren Verwendung der erfindungsgeméfien Polymerzusammensetzung bzw. der
gemif erfindungsgemifBen Verfahren hergestellten Polymerzusammensetzung kann diese als
Viskositits- und/oder Leitfdhigkeitsmodifier in Polymermischungen oder —kompositionen
verwendet werden. Hierbei kann die erfindungsgemae Polymerzusammensetzung bzw. die
gemal erfindungsgeméBen Verfahren hergestellte Polymerzusammensetzung als sogenannte

Masterbatch verwendet werden.

Die erfindungsgemifle Polymerzusammensetzung bzw. die gemil erfindungsgemaéflen
Verfahren hergestellte Polymerzusammensetzung kann in diesen Verwendungen im Gemisch

mit anderen Polymeren oder direkt eingesetzt werden.

Die erfindungsgemiBe Polymerzusammensetzung bzw. die gemaf erfindungsgemafien
Verfahren hergestellte Polymerzusammensetzung ermdglicht es, neuartige Binder- bzw.
Klebersysteme herzustellen. Durch die Anwesenheit von ionischen Gruppierungen durch die
ionische Flissigkeit kann das Klebeverhalten der erfindungsgemiflen Polymerzusammen-
setzung bzw. der gemdf erfindungsgemiflen Verfahren hergestellten Polymerzusammen-
setzung zu polaren oder durch die ionischen Fliissigkeiten angequollenen bzw. angeldsten

Oberflachen verbessert werden.
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Leitfahige Bindersysteme und Klebstoffe werden nach dem heutigem Stand der Technik durch
Zusatz von speziellen Leitfahigkeitsfiillstoffen hergestellt. Antistatik-Ausriistungen von
Formmassen, Lacken, Gummi und Schaumstoffen werden entweder durch Einarbeitung von
leitfahigkeitsverbessernden Fiillstoffen, Fasern, z.B. RuB} oder Grafit, oder niedermolekularen
Salzen, wie Kaliumformiat, erzeugt. Elektrisch leitende Klebstoffe haben sich in der
Vergangenheit als Alternative bzw. in Ergénzung zum Weichléten insbesondere in der
Elektronik eingefiihrt. Als Basispolymere kommen vorwiegend Epoxidharze zum Einsatz;
auferdem sind Klebstoffsysteme auf Cyanacrylat-, Silicon- und Polyimidbasis bekannt. Als
leitfahigkeitsanhebende Additive sind Gold, Silber, Kupfer oder Nickel in Pléttchen- bzw.
Flockenform bekannt, ebenso z.B. silberiiberzogene Glas-Beads (EP 0 195 859).

Daneben ist zum Stand der Technik bei leitfahig ausgeriisteten Polymermaterialien fiir
elektronische Anwendungen zu erwihnen, dass es Materialien gibt, die entweder iiber eine
Zugabe von intrinsisch  leitfdhigen  Polymermaterialien  (z.B. = BF4-dotiertes
Poly(ethoxythiophen)) als Additiv fiir heilsiegelbare antistatisch ausgeriistete Filme (DE 42 19
410) oder die mit Zusatz von leitfahigen Partikeln oder antistatisch bzw. leitfahig ausgertisteten

Fasern die Leitfahigkeit des Polymerblends anheben.

Die Anpassung der elektrischen Eigenschaften der erfindungsgeméflen Polymerzusammen-
setzung bzw. der gemiB erfindungsgemafien Verfahren hergestellten Polymerzusammen-
setzung ist durch die Einbringung der ionischen Gruppierungen mittels der ionischen Fliissig-
keiten in die Polymerzusammensetzung in weiten Bereichen moglich. Damit ist eine zusitz-
liche antistatische oder zum Teil auch halbleitende Eigenschaft der erfindungsgemaifen Poly-
merzusammensetzung bzw. der gemél erfindungsgeméBen Verfahren hergestellten Polymer-
zusammensetzung erzeugbar. Die erfindungsgemifie Polymerzusammensetzung bzw. die ge-
méf erfindungsgemiBen Verfahren hergestellte Polymerzusammensetzung kann daher in elek-
trischen und elektronischen Bauteilen als halbleitender bzw. antistatischer Binder oder Kleber
zur (Co-)Extrusions- oder Spritzgussverarbeitung eingesetzt werden. Die Verwendung der er-
findungsgemifBen Polymerzusammensetzung bzw. der gemdl erfindungsgemiflen Verfahren
hergestellten Polymerzusammensetzung, z.B. in elektronischen Bauteilen, kann aufgrund der
variablen elektrischen und thermischen Eigenschaften dieser Systeme besonders vorteilhaft

sein.
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Die folgenden Beispiele sollen die Erfindung néher erldutern, ohne ihren Schutzumfang

einzuschrianken:

Beispiel: Herstellung einer erfindungsgemdfien Polymerzusammensetzung

5 5 g VESTAMELT, ein Schmelzkleber auf der Basis von Copolyamiden der Degussa AG und
15 Gew.-% ionische Fliissigkeit bezogen auf VESTAMELT (entspricht 0,75 g ionischer
Fliissigkeit) in 25 g Aceton wurden in einer Schiittelapparatur inniglich vermischt und

anschliefend wurde im Rotationsverdampfer das Aceton entfernt.

10 Als ionische Fliissigkeiten wurden eingesetzt:
¢ ]-Ethyl-3-methylimidazolinium tosylat
e Trioctylammonium octylsulfat

¢ 1,3-Dimethylimidazolinium octylsulfat

15 Als VESTAMELT-Pulver wurden eingesetzt:
e VESTAMELT VM 250-P2
e VESTAMELT VM 430-P2
e VESTAMELT VM 470-P830

20 In der folgenden Tabelle ist die Absenkung der Schmelz- bzw. Glastemperatur und die
gleichzeitige Erhohung der Schmelzenthalpien im Vergleich zu den Originalpulvern

dargestellt.

VESTAMELT | Ionische Fliissigkeit ATm (K) [ATg(K) |A(AH) (J/g)

VM250 Trioctylammonium octylsulfat -4,8 n.b. 14,5
1-Ethyl-3-methylimidazolinium tosylat |-5,4 -14,3 16,3

VM430 Trioctylammonium octylsulfat -5,7 -10,0 1,7
1,3-Dimethylimidazolinium octylsulfat |-6,0 -16,6 11,5

VMA470 1-Ethyl-3-methylimidazolinium tosylat |-4,0 -14,9 10,3
1,3-Dimethylimidazolinium octylsulfat |-4,5 -18,0 13,6

25  Durch den Einsatz von ionischen Fliissigkeiten als Weichmacher wird eine Absenkung der
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Schmelz- sowie der Glastemperatur erreicht und somit eine verbesserte thermoplastische

Verarbeitung erméoglicht.
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Patentanspriiche:

Polymerzusammensetzung, die zumindest ein zumindest teilkristallines Polymer ohne
ionische Gruppen und zumindest eine Verbindung mit weichmachenden Eigenschaften
aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Polymerzusammensetzung als Weichmacher 0,1 Gew.-% bis 30 Gew.-% ionische

Flissigkeit aufweist.

Polymerzusammensetzung gemaf Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Polymerzusammensetzung 0,5 Gew.-% bis 25 Gew.-% ionische Flissigkeit

aufweist.

Polymerzusammensetzung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Polymerzusammensetzung zumindest ein thermoplastisch verarbeitbares Polymer,
ausgewdhlt aus der Gruppe der (Co)polyamide, (Co)polyester,
Polyurethane, Polyphenylenether, Polyolefine, (Co)polyetheramide, Polyaramide,

Polyether(ether)ketone und Polyetheresteramide, aufweist.

Polymerzusammensetzung geméifl zumindest einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Polymerzusammensetzung zumindest ein vernetztes oder zumindest ein zu
vernetzendes Polymer, ausgewdhlt aus der Gruppe der (Co)polyamide, (Co)polyester,
Polyurethane oder Polyphenylenether aufweist.

5. Polymerzusammensetzung gemif zumindest einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Polymer linear oder verzweigt ist.

Polymerzusammensetzung gemif} zumindest einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,
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dass die Polymerzusammensetzung zumindest eine Polymermischung und/oder zumindest

ein Polymerblend aufweist.

Polymerzusammensetzung gemdf zumindest einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die ionische Fliissigkeit ein Salz mit einem Kation, gemifl den nachfolgenden

Strukturen,
R1
R6 R2
RS™ N° "Rr3
R4
1
R3
R2 _R4

[+
R37N‘

Rt R2
11

R4
R3 R5
A
R1
2
R3

|
jod
R1 N R5

4
R4 R5

P

R3 [}j R1
R2

6
R4 R1

’

N

.

R3 (0] R2
8

R3—PT
R1° R2

10

RS
R1 \«N’_Z/Rz
N
R4  R3
12

wobei R1, R2, R3, R4, R5 und R6, gleich oder unterschiedlich und Wasserstoff, einen

linearen oder verzweigten

aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 20
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Kohlenstoffatomen, einen cycloaliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 5 bis 30
Kohlenstoffatomen, einen aromatischen Kohlenwasserstoffrest mit 6 bis 30
Kohlenstoffatomen, einen Alkylarylrest mit 7 bis 40 Kohlenstoffatomen, einen durch ein
oder mehrere Heteroatome (Sauerstoff, NH, NCH3) unterbrochenen linearen oder
verzweigten aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 2 bis 20 Kohlenstoffatomen, einen
durch ein oder mehrere Funktionalititen, ausgewéhlt aus der Gruppe -O-C(O)-, -(0)C-O-,
-NH-C(0)-, -(0)C-NH, -(CH3)N-C(0)-, -(O)C-N(CH3)-, -S(0),-O-, -O-S(0),-, -S(O);-
NH-, -NH-S(0);-, -S(0);-N(CH3)-, -N(CH3)-S(O),-, unterbrochenen linearen oder
verzweigten aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 2 bis 20 Kohlenstoffatomen, einen
endstindig -OH, -NH,, -N(H)CH; funktionalisierten linearen oder verzweigten
aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 20 Kohlenstoffatomen oder einen
blockweise oder statistisch aufgebauten Polyether geméaf -(R7-0),-R® bedeuten, wobei R’
ein 2 bis 4 Kohlenstoffatome enthaltender linearer oder verzweigter Kohlenwasserstoffrest
ist, n = 1 bis 30 ist und R® Wasserstoff, einen linearen oder verzweigten aliphatischen
Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 20 Kohlenstoffatomen, einen cycloaliphatischen
Kohlenwasserstoffrest mit 5 bis 30 Kohlenstoffatomen, einen aromatischen
Kohlenwasserstoffrest mit 6 bis 30 Kohlenstoffatomen, einen Alkylarylrest mit 7 bis 40
Kohlenstoffatomen bedeutet oder ein Rest -C(O)-R’ mit R’ gleich einem linearen oder
verzweigten aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 20 Kohlenstoffatomen, einem
cycloaliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 5 bis 30 Kohlenstoffatomen, einem
aromatischen Kohlenwasserstoffrest mit 6 bis 30 Kohlenstoffatomen, einem Alkylarylrest
mit 7 bis 40 Kohlenstoffatomen sind;
und einem Anion, ausgewihlt aus der Gruppe bestehend aus Halogenid, Phosphat,
Halogenophosphaten, Alkylphosphaten, Nitrat, Sulfat, Hydrogensulfat, Alkylsulfaten,
Arylsulfaten, perfluorierten Alkyl- und Arylsulfaten, Sulfonat, Alkylsulfonaten,
Arylsulfonaten, perfluorierten Alkyl- und Arylsulfonaten, Perchlorat, Tetrachloroaluminat,
Tetrafluoroborat,  Alkylboraten, Tosylat, Saccharinat, Alkylcarboxylaten und
Bis(perfluoralkylsulfonyl)amid-Anionen;

oder eine Mischung mehrerer solcher Salze ist.

8. Polymerzusammensetzung gemdfl zumindest einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die ionische Fliissigkeit ein halogenfreies Anion, ausgewdhlt aus der Gruppe
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11.

12.

13.

25

bestehend aus Phosphat, Alkylphosphaten, Nitrat, Sulfat, Alkylsulfaten, Arylsulfaten,
Sulfonat, Alkylsulfonaten, Arylsulfonaten, Alkylboraten, Tosylat, Saccharinat und
Alkylcarboxylaten, aufweist.

Polymerzusammensetzung gemiB zumindest einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass die ionische Fliissigkeit der Polymerzusammensetzung unterschiedliche Anionen

aufweist.

Polymerzusammensetzung gemaf zumindest einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Polymerzusammensetzung mikrobizide Eigenschaften aufweist.

Polymerzusammensetzung geméif zumindest einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Polymerzusammensetzung antistatische Eigenschaften aufweist.

Polymerzusammensetzung gemif zumindest einem der Anspriiche 1 bis 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Polymerzusammensetzung im Vergleich zu einem Polymer ohne ionischer
Fliissigkeit einen um bis zu 18K niedrigere Glastemperatur aufweist, gemessen gemal

Differential Scanning Calorimetry (DSC).

Verfahren zur Herstellung einer Polymerzusammensetzung, die zumindest ein Polymer
ohne ionische Gruppen und zumindest eine Verbindung mit weichmachenden
Eigenschaften aufweist, wobei die Polymerzusammensetzung als Weichmacher 0,1 Gew.-
% bis 30 Gew.-% ionische Fliissigkeit aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

dass zundchst eine ionische Flissigkeit mit einer polymeren Komponente der
Polymerzusammensetzung in Kontakt gebracht und anschlieflend die ionische Flissigkeit

in der Polymerzusammensetzung verteilt wird.

14. Verfahren gemafl Anspruch 13,
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

26

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Polymerzusammensetzung gemaf einem der Anspriiche 1 bis 12 hergestellt wird.

Verfahren gemafl Anspruch 13 oder 14,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Verteilen der ionischen Fliissigkeit in der Polymerzusammensetzung mittels eines

Mischprozesses erfolgt.

Verfahren gemaf} zumindest einem der Anspriiche 13 bis 15,
dadurch gekennzeichnet,
dass die ionische Fliissigkeit mit einer schmelzfliissigen Phase der polymeren Komponente

in Kontakt gebracht und durchmischt wird.

Verfahren gemifl Anspruch 16,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Mischen der Komponenten der Polymerzusammensetzung in einem 1- oder 2-
Wellenkneter durchgefiihrt wird, wobei die polymere Komponente im geschmolzenen

Zustand vorliegt.

Verfahren gemif} zumindest einem der Anspriiche 13 bis 15,
dadurch gekennzeichnet,
dass die ionische Fliissigkeit mit einer festen Phase der polymeren Komponente in Kontakt

gebracht und nach dem Aufschmelzen durchmischt wird.

Verfahren gemafl Anspruch 13 oder 14,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Verteilen der ionischen Flissigkeit in der Polymerzusammensetzung mittels

Diffusion erfolgt.

Verfahren geméifl Anspruch 19,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Herstellung mittels Imprignierung von Polymerpulvern mittels einer ionischen

Fliissigkeit erfolgt.
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

27

Verfahren gemaf zumindest einem der Anspriiche 13 bis 15,
dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Polymer und/oder eine ionische Fliissigkeit in einem Losemittel geldst

eingesetzt wird.

Verfahren gemay Anspruch 21,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Losemittel von einer Vorstufe der Polymerzusammensetzung mittels eines

thermischen Trennverfahrens abgetrennt wird.

Verfahren geméf} Anspruch 21,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Losemittel von einer Vorstufe der Polymerzusammensetzung durch Ausféllen der

Polymerzusammensetzung abgetrennt wird.

Verwendung einer Polymerzusammensetzung geméf} einem der Anspriiche 1 bis 12 oder
einer Polymerzusammensetzung hergestellt nach einem Verfahren geméfl einem der
Anspriiche 13 bis 23 als Schmelzkleber, Haftvermittler, Binder, Fiilllmaterial, Packaging
Material, Vertriglichkeitsverbesserer zur Herstellung von Polymerblends, Viskositits-
und/oder Loslichkeitsmodifier in Polymermischungen oder —kompositionen oder zur
Herstellung von Folien, Filmen, Beschichtungen, Membranen und Formkérper, wobei die

Formgebung mittels SpritzguB, Extrusion oder Blasformen erfolgt.

Schmelzkleber eine Polymerzusammensetzung geméf zumindest einem der Anspriiche 1
bis 12 oder eine Polymerzusammensetzung hergestellt nach einem Verfahren geméil einem

der Anspriiche 13 bis 23 aufweisend.

Binder eine Polymerzusammensetzung geméf zumindest einem der Anspriiche 1 bis 12
oder eine Polymerzusammensetzung hergestellt nach einem Verfahren gemédl einem der

Anspriiche 13 bis 23 aufweisend.

Sportartikel eine Polymerzusammensetzung geméf} zumindest einem der Anspriiche 1 bis

12 oder eine Polymerzusammensetzung hergestellt nach einem Verfahren gemif} einem
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der Anspriiche 13 bis 23 aufweisend.
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