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(54) SICHERHEITSETIKETT MIT MANIPULATIONSNACHWEIS

(57) Die Erfindung betrifft ein Sicherheitsetikett oder -klebeband mit
Manipulationsnachweis aufweisend ein flexibles Tragersubstrat 1
auf Basis einer flexiblen Kunststofffolie, dadurch gekennzeichnet,
dass auf eine Oberflache des Tragersubstrats folgende Schichten
aufgebracht sind:

a) eine gepragte Lackschicht 2

b) eine semitransparente Metallschicht bzw. eine Schicht mit
hohem Brechungsindex 3

¢) eine partielle Trennlackschicht 4 in Form von Buchstaben,
Zeichen, Symbolen, Linien, Guillochen, Zahlen oder Schriftzugen,
d) eine oder mehrere Lackschicht(en) 5 mit optischen
Eigenschaften,

e) eine Selbstklebebeschichtung 6,

wobei in den nicht mit der Trennlackschicht 4 beschichteten
Bereichen die Haftung der Schicht 3 zur Schicht 5 und die Haftung
der Schicht 6 zum zu sichernden Gegenstand grofzer sind als die
Haftung der Schicht 5 zur Schicht 6 oder die Haftung der Schicht 3
zur Schicht 5 und die Haftung der Schicht 5 zur Schicht 6 grozer
sind als die Haftung der Schicht 6 zum zu sichernden Gegenstand
und wobei in den mit der Trennlackschicht 4 beschichteten
Bereichen die Haftung der Schicht 5 zur Schicht 6 und die Haftung
der Schicht 4 zur Schicht 5 groer sind als die Haftung der Schicht
3 zur Schicht 4 oder die Haftung der Schicht 3 zur Schicht 4 und
die Haftung der Schicht 5 zur Schicht 6 groRer sind als die
Haftung der Schicht 4 zur Schicht 5.
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Zusammenfassung:

Die Erfindung Dbetrift ein Sicherheitsetikett oder -klebeband mit
Manipulationsnachweis aufweisend ein flexibles Tragersubstrat 1 auf Basis
einer flexiblen Kunststofffolie, dadurch gekennzeichnet, dass auf eine
Oberflache des Tragersubstrats folgende Schichten aufgebracht sind:

a) eine gepragte Lackschicht 2

b) eine semitransparente Metallschicht bzw. eine Schicht mit hohem

Brechungsindex 3

c) eine partielle Trennlackschicht 4 in Form von Buchstaben,

Zeichen, Symbolen, Linien, Guillochen, Zahlen oder Schriftzigen,

d) eine oder mehrere Lackschicht(en) 5 mit optischen Eigenschaften,

e) eine Selbstklebebeschichtung 6,
wobei in den nicht mit der Trennlackschicht 4 beschichteten Bereichen die
Haftung der Schicht 3 zur Schicht 5 und die Haftung der Schicht 6 zum zu
sichernden Gegenstand gréer sind als die Haftung der Schicht 5 zur Schicht 6
oder die Haftung der Schicht 3 zur Schicht 5 und die Haftung der Schicht 5 zur
Schicht 6 grofer sind als die Haftung der Schicht 6 zum zu sichernden
Gegenstand und wobei in den mit der Trennlackschicht 4 beschichteten
Bereichen die Haftung der Schicht 5 zur Schicht 6 und die Haftung der Schicht
4 zur Schicht 5 gréRer sind als die Haftung der Schicht 3 zur Schicht 4 oder die
Haftung der Schicht 3 zur Schicht 4 und die Haftung der Schicht 5 zur Schicht 6
grofder sind als die Haftung der Schicht 4 zur Schicht 5.
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Sicherheitsetikett mit Manipulationsnachweis

Die Erfindung betrifft ein Sicherheitsetikett oder -klebeband mit
Manipulationsnachweis, das ein optisch aktives Sicherheitsmerkmal und ein

optisches Merkmal aufweist.

Unter einem optisch aktiven Merkmal werden hier Beugungsstrukiuren,
Beugungsgitter, Oberflachenreliefs, Hologramme, Kinegramme und dergleichen

verstanden.

Sicherheitsetiketten oder —kiebebander im Sinne der verliegenden Erfindung
erfillen zwei Aufgaben: Einerseits soll das Etikett oder Klebeband die
Authentizitdt eines Produktes oder die Integritdt einer Verpackung durch die
Bereitstellung eines optisch aktiven Sicherheitsmerkmals sicherstellen.
Bevorzugt werden zu diesem Zweck Hologramme eingesetzt, die im Bereich
des Produktschutzes gut etabliert sind und daher einen hohen Grad an
Akzeptanz, Wiedererkennbarkeit und Sicherheit bieten. Andererseits soll jedoch
ein Manipulationsversuch, also ein unbefugter Versuch, das Etikett oder
Klebeband abzultsen, deutlich erkennbar sein. Letztere Maflnahme stellt
sicher, dass dem Benutzer glaubhaft versichert werden kann, dass ein mit
einem solchen Etikett oder Klebeband geschitztes Produkt echt und

originalverpackt ist.

Typische Hologramme, die bereits heute im Produktschutz und als
Sicherheitsmerkmale fir Wertdokumente eingesetzt werden, haben
Ublicherweise eine metallisch glanzende Grunderscheinung, die bei
Veranderung des Betrachtungswinkels durch Lichtbeugung an den Strukturen
des Hologramms ein Spiel von Regenbogenfarben erzeugt. Diese diffraktiven
Effekte sind jedoch stets sehr &hnlich und alle solchen Produkten ist der
metallische Glanz gemein. Es besteht daher der Bedarf nach neuen optisch
variablen Effekten, die sich von den herkdmmlichen nicht nur durch das Motiv
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des Hologramms, sondern auch durch die Grundfarbe bzw. einen
unterschiedlichen Glanz unterscheiden.

Aus KR 10079525 ist eine Hologrammfolie sowie ein Verfahren zu deren
Herstellung bekannt. Der Aufbau besteht dabei aus einem Tragersubstrat, einer
Releaseschicht, einer gepragten Schicht (Hologrammschicht), einer partiellen
Metallschicht, einer Maskierungsschicht, einer Druckschicht und einer
Klebeschicht. Die Druckschicht und die Klebeschicht weisen dabei
unterschiedliche fluoreszierende Merkmale auf. Ein Manipulationsnachweis ist
bei diesem Aufbau nicht méglich.

Aus EP-A 1 072 674 ist ein Sicherheitsetikett oder -klebeband mit
Manipulationsnachweis bekannt, bei dem bei Ablésen des Etiketts vom zu
sichernden Gegenstand oder der zu sichernden Verpackung ein verborgenes

optisches Element sichtbar wird.

Aufgabe der Erfindung war es daher, ein Sicherheitsetikett oder -klebeband
bereitzustellen, das sowohl ein optisch aktives Sicherheitselement als auch
einen optisch erkennbaren Manipulationsnachweis aufweist und sich im
optischen Gesamteindruck von herkdmmlichen metallisch gldnzenden optisch

aktiven Strukturen unterscheidet.

Gegenstand der Erfindung ist daher ein Sicherheitsetikett oder -klebeband mit
Manipulationsnachweis aufweisend ein fiexibles Tragersubstrat auf Basis einer
flexiblen Kunststofffolie, dadurch gekennzeichnet, dass auf eine Oberflache des
Tragersubstrats folgende Schichten aufgebracht sind:
a) eine gepragte Lackschicht
b) eine semitransparente Metallschicht bzw. eine Schicht mit hohem
Brechungsindex
¢) eine partielle Trennlackschicht in Form von Buchstaben, Zeichen,
Symbolen, Linien, Guillochen, Zahlen oder Schriftziigen,
d) eine oder mehrere Lackschicht(en) mit optischen Eigenschaften,



10

15

20

25

30

e) eine Selbstklebebeschichtung,
wobei in den nicht mit der Trennlackschicht ¢) beschichteten Bereichen
die Haftung aller Schichten untereinander und die Haftung der Schicht e) zum
zu sichernden Gegenstand gréRer sind als die Haftung der Schicht d) zur
Schicht e)
oder
die Haftung aller Schichten untereinander groRer ist als die Haftung der Schicht
e) zum zu sichernden Gegenstand
und wobei
in den mit der Trenniackschicht c) beschichteten Bereichen
die Haftung der aller Schichten untereinander und die Haftung der Schicht e)
zum zu sichernden Gegenstand gréfer sind als die Haftung der Schicht ¢) zur
Schicht b) oder die Haftung der Schicht ¢) zur Schicht d).

Als Tragersubstrat kommen beispielsweise Tragerfolien vorzugsweise flexible
Kunststofffolien, beispielsweise aus Pl, PP, MOPP, PE, PPS, PEEK, PEK, PElI,
PSU, PAEK, LCP, PEN, PBT, PET, PA, PC, COC, POM, ABS, PVC,
Fluorpolymere, wie Teflon und dergleichen in Frage. Die Tragerfolien weisen
vorzugsweise eine Dicke von 5 - 700 um, bevorzugt 5 — 200 um, besonders

bevorzugt 5 — 100 um auf.

Auf eine Oberflache des Tragersubstrats wird im ersten Schritt eine Lackschicht
a) aufgebracht, die im selben Arbeitsgang oder in einem nachfolgenden
Prozess gepragt wird. Die Haftung der Lackschicht a) zum Tragersubstrat muss
so gut sein, dass weder beim Abldsen des Etiketts von einem Liner oder beim
Abrollen des Klebebandes noch beim Ausldésen des Manipulationsnachweises

der Schichtverbund entlang dieser Grenzflache trennt.

Ist die Haftung der Lackschicht a) zum Tragersubstrat ohne weitere
MaBnahmen nicht gro® genug, so kann auf das Tragersubstrat vor der
Lackierung mit der Schicht a} eine Haftvermittierschicht aufgebracht sein, die

die Haftung der Lackschicht a) zum Tragersubstrat verbessert. Alternativ kann
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ein entsprechend chemisch oder physikalisch vorbehandeltes Tragersubstrat

eingesetzt werden.

Es kann jedoch durchaus gewiinscht sein, dass der Schichtverbund an der
Grenzflache zwischen Schicht a) und dem Tragersubstrat trennt, z.B. wenn das
Etikett als sogenanntes Transferetikett ausgefihrt wird. In dieser
Ausfuhrungsform der Erfindung ist die Haftung zwischen Schicht a) und dem
Tragersubstrat geringer als die Haftung der Schichten a) bis e) untereinander.
Nach Aufbringen des Etiketts auf einen Gegenstand mittels der Klebeschicht
kann das Tragersubstrat abgezogen werden, ohne einen
Manipulationsnachweis auszuldsen. Dieser Manipulationsnachweis erfolgt dann
z.B. durch den sogenannten Tesa-Test, indem ein Klebeband oder ein weiteres
Etikett auf den am Gegenstand verbliebenen Schichtaufbau geklebt wird und
wieder abgezogen wird. Dabei wird der Manipulationsnachweis ausgeldst und

ein Teil der Schichten geman Anspruch 1 wieder abgezogen.

Zur Herabsetzung der Haftung kann das Tragersubstrat beispielsweise mit
einer Releaseschicht versehen werden. Weist die gepragte Lackschicht a)
bereits ohne weitere Malnahmen eine schlechte Haftung zum Trégersubstrat
auf, ist fir die Anwendung als Transferetikett keine Releaseschicht notwendig.

Als Releaseschichten kommen insbesondere bekannte schlecht haftende
Lackzusammensetzungen, beispielsweise auf Methacrylatbasis in Frage.
Ferner kénnen auch sehr diinn aufgetragene Olschichten, Polyamid-,
Polyethylen-, Silikon- oder Fluorpolymerwachsschichten als Releaseschicht
verwendet werden. AnschlieBend wird wie oben beschrieben die Lackschicht a)

aufgebracht.

Die Lackschicht a) weist auf der dem Tragersubstrat abgewandten Oberflache
eine Oberflaichenstruktur auf, beispielsweise ein Oberflachenrelief, ein
Hologramm, eine Beugungsstruktur oder ein Beugungsgitter. Diese Struktur

kann mittels bekannter Heillprage- oder UV-Prageverfahren durch Abformung



10

15

20

25

von auf einem Pragewerkzeug vorhandenen Strukturen erzeugt werden. Bei
Verwendung eines HeiBprageverfahrens ist die Lackschicht a) eine
thermoplastische Lackschicht, beim Einsatz eines UV-Prageverfahrens ist die
Lackschicht a) strahlungshartend. Derartige Prageverfahren sind dem
Fachmann hinldnglich bekannt, bzw. in der EP-A 1 310 381 offenbart, deren
Inhalt hiermit vollumfanglich in die gegenstandliche Anmeldung aufgenommen

wird.

Die Schichtdicke der aufgebrachten Lackschicht a) kann je nach Anforderung
an das Endprodukt und Dicke des Substrats variieren und betragt im
Allgemeinen zwischen 0,5 und 50 um, vorzugsweise zwischen 2 und 10 um,

besonders bevorzugt zwischen 2 und 5 pm.

Die Lackschicht a) wird durch ein Beschichtungsverfahren, wie z.B. Spriihen,
GieRen, Curtain Coating, Schlitzdisenbeschichtung, Tauchen, Aufrakeln oder
ein Druckverfahren, beispielsweise Tief-, Flexo-, Offset-, Sieb- oder Digitaldruck

vollflachig oder partiell aufgebracht.

AnschlieBend wird auf die Lackschicht a) eine semitransparente metallische

Schicht oder eine Schicht mit hochem Brechungsindex b) aufgebracht.

Die semitransparente metallische Schicht b) weist eine optische Dichte von
etwa 0,1 bis 1,3, bevorzugt von 0,1 bis 0,8 auf. Bei einer solchen optischen
Dichte ist gewahrleistet, dass die Schicht noch hinreichend transparent ist, um

den Betrachter noch die dahinterliegenden Schichten erkennen zu lassen.

Als semitransparente metallische Schichten kommen beispielsweise Schichten
aus einem Metall, oder einer Legierung in Frage. Als Metalischicht sind
Schichten aus Al, Cu, Fe, Ag, Au, Cr, Ni, Zn, Sn, Pt, Ti, Pd und dergleichen
geeignet. Geeignete Legierungen sind beispielsweise Cu-Al Legierungen, Cu-

Zn Legierungen und dergleichen.
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Die metaliische Schicht wird bevorzugt durch einen PVD- oder CVD- Prozess

(Sputtern, Bedampfen, Gasphasenabscheidung) aufgebracht.

Alternativ kann die Schicht b) als HRI- (high refractive index) Schicht ausgefiihrt
sein. Diese HRI-Schicht kann vorzugsweise aus einer Lackschicht mit hohem
Brechungsindex, oder aus einer Schicht aus Metallverbindungen bestehen.
Geeignete Metallverbindungen sind beispielsweise Oxide oder Sulfide von
Metallen, insbesondere TiO,, Cr-Oxide, ZnS, Cu-Oxide, Indium-Zinnoxid,
Antimon-Zinnoxid, Antimon-Zinkoxid, FTO, ZnO, Al,O5; oder Siliciumoxide.

Lackschichten mit hohem Brechungsindex werden vorzugsweise durch
bekannte Druck- oder Beschichtungsverfahren (siche oben) aufgebracht, HRI-
Schichten aus Metallverbindungen werden vorzugsweise durch einen PVD-

oder CVD- Prozess (Sputtern, Bedampfen), aufgebracht.

Anschlie3end wird eine Trennlackschicht c) partiell, beispielsweise in Form von
Buchstaben, Zeichen, Symbolen, Linien, Guillochen, Zahlen oder Schriftziigen
aufgebracht.

Als  Trennlack kommen  bevorzugt bekannte, schlecht haftende
Lackzusammensetzungen, beispielsweise auf Basis von
Cylcloolefincopolymeren, Nitrocellulose, Acrylaten, Polyvinylchlorid,
Ethylenacrylatcopolymeren oder Styrolacrylaten in  einem geeigneten
Lésungsmittel in Frage. Zur Einstellung der Haftung werden dabei
vorzugsweise chlorierte Polyolefine zugesetzt. Der Anteil der chlorierten
Polyoiefine in der Zusammensetzung kann Q bis 130 Gew% im Verhaltnis zum
Basispolymer betragen.

Alternativ kénnen beliebige Lacksysteme, deren Haftung durch ein Additiv,
beispielsweise ein Polyacrylat-Copolymer (verfugbar z.B. unter dem
Markennamen BYK-394° von Fa. BYK-Chemie GmbH) verringert wird,

verwendet werden.
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Ferner kénnen auch sehr dinn aufgetragene Polyamid-, Polyethylen-,
Fluorpolymerwachsschichten oder Silikonbeschichtungen verwendet werden.
Die Trennlackschicht kann gegebenenfalls mit Sicherheitspigmenten wie

Fluoreszenzpigmenten und dergleichen versehen sein.

Die Haftung der Trennlackschicht ¢) wird so eingestellt, dass sich bei Auslésen
des Manipulationsnachweises die Trennlackbeschichtung ¢) entweder von der
Schicht b) oder der Schicht d) 16st, der restliche Folienaufbau an diesen Stellen
jedoch in seiner Struktur erhalten bleibt. Jedenfalls ist die Haftung der
Trennlackschicht ¢) zur Schicht b) geringer als die Haftung der

semitransparenten oder HRI-Schicht b) zur Pragelackschicht a).

Die Trennlackschicht ¢) wird durch ein Druckverfahren, beispielsweise durch

Tief-, Flexo-, Offset-, Sieb- oder Digitaldruck partiell aufgebracht.

Auf diese Trennlackschicht werden eine oder mehrere Lackschicht(en) d} mit

optischen Eigenschaften vollflachig oder partiell aufgebracht.

Die optischen Eigenschaften der Schicht d), insbesondere die Farbe lasst sich
durch Farbstoffe bzw. Pigmente einstellen. Als Pigmente kdnnen alle bekannten
Pigmente, beispielsweise Pigmente auf anorganischer Basis, wie Titandioxid,
Zinksulfid, Kaolin, Indium-Zinnoxid, Antimon-Zinnoxid, Flour-Zinnoxid,
Aluminium, Chrom- und Siliciumoxide, oder Pigmente auf organischer Basis,
wie Phthalocyaninblau, i-Indolidingelb, Dioxazinviolett und dergleichen als auch
farbige und/oder verkapselte Pigmente in chemisch, physikalisch oder reaktiv
trocknenden Bindemittelsystemen verwendet werden. Als Farbstoffe kommen

beispielsweise 1,1- oder 1,2- Chrom-Cobalt-Komplexe in Frage.

Weiters kdnnen Effekt- bzw. Sicherheitsfarbstoffe bzw. —pigmente zum Einsatz
kommen, beispielsweise lumineszierende Farbstoffe bzw. Pigmente, die im
sichtbaren, im UV-Bereich oder im IR-Bereich fluoreszieren bzw.

phosphoreszieren, Effektpigmente wie Flissigkristalle, Perlglanz, Bronzen
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und/oder Multitayer-Farbumschlagpigmente und thermochrome Farben bzw.
Pigmente verwendet werden. Diese sind einzeln oder in allen mdglichen
Kombinationen einsetzbar. Auch Kombinationen zwischen sichtbaren und

unsichtbaren Farb- und Effekt- bzw. Sicherheitspigmenten sind denkbar.

Diese Schicht(en) d) kénnen aber auch einen definierten Farbverlauf aufweisen,
oder auch im Mehrfarbendruck partiell oder voliflichig neben- oder

Gbereinander teilweise oder vollstandig Uberlappend ausgefihrt sein.

Die Aufbringung der farbigen Schicht(en) d) erfolgt durch ein beliebiges

Verfahren, bevorzugt jedoch durch ein Druckverfahren.

Die Dicke der Farbschichten d) ergibt sich aus der gewlinschten Deckkraft der

Farbe in Verbindung mit dem verwendeten Druckverfahren.

AnschlieBend ist eine Selbstklebebeschichtung e) aufgebracht. Mit Hilfe der
Selbstklebebeschichtung wird das Sicherheitsetikett oder -klebeband auf den zu

sichernden Gegenstand oder auf die zu sichernde Verpackung aufgeklebt.

Durch die unterschiediichen partiellen Haftungsverhaltnisse im Etikett zerreildt
die Lackschicht d) beim Versuch, das Etikett bzw. Klebeband wieder vom zu
sichernden Gegenstand abzuziehen. Ein Teil der Lackschicht d) verbleibt auf
dem zu sichernden Gegenstand, der zweite Teil der Lackschicht d) wird mit
dem Tragersubstrat vom Gegenstand abgezogen. Die beiden Teile verhalten
sich komplementar zueinander, d.h. entweder sind auf dem abgezogenen
Tragersubstrat positive und am Gegenstand negative Strukturen erkennbar,

oder umgekehrt.

Foigende Randbedingungen missen in jedem Fall eingehalten werden, um
eine zuverlassige Funktion zu gewahrleisten:
¢ In den nicht mit der Trennlackschicht ¢) beschichteten Bereichen tritt

die geringste Haftung entweder zwischen der Schicht d) und der
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Gegenstand auf. Alle anderen Haftungen sind gréRer.

» In den mit der Trennlackschicht ¢) beschichteten Bereichen tritt die
geringste Haftung entweder zwischen der Schicht b) und der Schicht
c) oder zwischen der Schicht ¢) und der Schicht d) auf. Alle anderen
Haftungen, einschlieBlich der Haftung zwischen der
Selbstklebebeschichtung e) und dem zu sichernden Gegenstand sind

gréfer.

Aufgrund der besonderen Umstande beim Auslésen des
Manipulationsnachweises, die vom Hersteller des Etiketts nicht vorhergesehen
werden kénnen, kdnnen verschiedene Kombinationen der obigen
Randbedingungen in ein und demselben Etikett aufireten. Die Auslegung des
Etiketts wird jedoch zunachst so gewahlt, dass in den beiden relevanten
Bereichen {mit und ohne Trennlack c)) je einer der beiden obigen Falle

bevorzugt auftritt.

Gegebenenfalls kann auf der dem Aufbau gegeniiber liegenden Oberflache des
Tragersubstrats noch ein Druckprimer aufgebracht sein, der eine nachtragliche
Bedruckung eines Etiketts oder Klebebandes erleichtert bzw. erméglicht.

Diese Bedruckung kann dabei beispielsweise aus kunden— oder
produktspezifischen individuellen Daten bestehen, aber auch aus beliebigen

Mustern, Zeichen, Symbolen und dergleichen.

Bei einer Verwendung als Klebeband kann gegebenenfalls auf der zweiten
Oberflache des Tragersubstrats eine Trennlackschicht aufgebracht sein um ein
Aufrollen zu ermdglichen, wobei die Haftung der Selbstklebebeschichtung e) zu
dieser zweiten Trennlackschicht schlechter ist als die Haftung zu dem durch die

Schichten a) bis e) gebildeten Verbund.

In den Figuren 1 bis 5 sind erfindungsgemaéafe Ausfihrungsformen dargestellt.
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Dabei bedeuten

1 das Tragersubstrat

2 eine Lackschicht mit einer optisch aktiven Struktur (beispielsweise ein
Hologramm)

3 eine semitransparente Metalischicht oder eine HRI Schicht

4 die partielle Trennlackschicht

5 die Schicht mit optischen Eigenschaften

6 eine Selbstklebebeschichtung

7 eine (optionale)} Haftvermittlerschicht

8 eine (optionale)} Druckprimerschicht

9 den Gegenstand, auf den das Etikett oder Klebeband aufgebracht ist

10, 11, 12, 13 Bereiche mit unterschiedlichen Haftungsverhaltnissen

14 der Teil des Etiketts, der mit dem Tragersubstrat 1 abgezogen wird

15 der Teil des Etiketts, der auf dem zu sichernden Gegenstand 9 verbleibt

16 eine kundenspezifische Bedruckung

17 das erfindungsgemale Sicherheitsetikett

18 der Teil der Schicht mit optischen Eigenschaften 5, der am zu sichernden
Gegenstand 9 verbleibt und negative Aussparungen in Form von Zeichen
aufweist

19 der Teil der Schicht mit optischen Eigenschaften 5 in Form von positiven

Zeichen, der mit dem Tragersubstrat 1 abgezogen wird

Figur 1 zeigt im Querschnitt den Aufbau des Etiketts in aufgeklebtem Zustand.
Figur 2 und 3 zeigen ebenfails im Querschnitt den Zustand nach Auslosen des
Manipulationshachweises mit unterschiedlichen erfindungsgemafien
Auslosemechanismen. Figur 4 zeigt ein erfindungsgemales Sicherheitsetikett
in Aufsicht, Figur 5 zeigt das selbe Sicherheitsetikett mit teilweise ausgeldstem

Manipulationsnachweis.

in Figur 1 ist ein erfindungsgemafies Etikett auf einen Gegenstand 9 aufgeklebt.
Das Etikett besteht aus einem Tragersubstrat 1, das auf einer Oberflache mit
einem Druckprimer 8 beschichtet ist und anschlietend mit einem sichtbaren
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Motiv 16 bedruckt ist. Auf der gegeniberiegenden Oberflache befinden sich
zunachst eine Haftvermittlerschicht 7, eine gepragte Lackschicht 2 und eine
semitransparente metallische Schicht oder eine Schicht mit hohem

Brechungsindex 3.

Auf die Schicht 3 ist anschiieBend eine partielle Trennlackschicht 4 aufgebracht,
die von einer Schicht mit optischen Eigenschaften 5 bedeckt ist. Die Schicht 5
ist wiederum mit einer Selbstklebebeschichtung 6 versehen, mit der das Etikett

oder Klebeband auf dem zu sichernden Gegenstand 9 fixiert wird.

In Figur 1 ist ein Beispiel gezeigt, bei dem der Benutzer die optisch aktive
Struktur durch das Tragersubstrat 1 hindurch betrachtet, das Tragersubstrat 1
ist dazu zweckmaligerweise transparent ausgefihrt. Durch  die
semitransparente Metallschicht bzw. die HRI-Schicht 3 wird das Licht an der
Grenzflache zur Schicht 2 teilweise reflektiert und der diffraktive Effekt der
optisch aktiven Struktur fir den Betrachter sichtbar. Durch die teilweise
Durchlassigkeit der Schicht fur sichtbares Licht ist aber auch noch die
darunterliegende Schicht mit optischen Eigenschaften 5 erkennbar. Somit
Uberlagern sich die optisch aktive Struktur und die Farbschicht in glinstiger Art
und Weise. Fiur den Betrachter entsteht letztendlich der Eindruck eines
Hologramms mit farbigem Hintergrund, das jedoch keinen metallischen Glanz
aufweist, der ansonsten charakteristisch fur herkdmmliche gepragte und

metallisierte Hologramme ist.

In den Figuren 2 und 3 wurde der Manipulationsnachweis durch Abziehen des
Etiketts ausgeldst. Es ist deutlich erkennbar, dass Teile der Schicht mit
optischen Eigenschaften 5 auf dem zu sichernden Gegenstand 9 verbleiben,
und zwar genau in den Bereichen, in denen die Trennlackschicht 4 aufgedruckt
ist. In den Bereichen ohne Trennlackschicht 4 bleibt die Schicht mit optischen
Eigenschaften 5 auf dem abgezogenen Tragersubstrat 1 und dem darauf

aufgebrachten Hologramm. Dieses ,Zerreissen® der Schicht 5 ergibt fur den
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Betrachter einen optischen Manipulationsnachweis in Form von Buchstaben,
Zeichen, Symbolen, Linien, Guillochen, Zahlen oder Schriftziigen.

Die Figuren 2 und 3 unterscheiden sich in der genauen Ausformung der
Haftungsverhaltnisse der einzelnen Schichten untereinander. Die Bereiche 10
bis 13 verdeutlichen diese erfindungsgemalen Haftungsverhaltnisse zwischen
den einzelnen Schichten, die beim Auslésen des Manipulationsnachweises zur
Sichtbarmachung des optischen Effekts fihren.

Im Bereich 10 trennt der Verbund zwischen der semitransparenten metallischen
oder HRI-Schicht 3 und der Trennlackschicht 4, das bedeutet, dass die Haftung
zwischen den Schichten 3 und 4 niedriger ist als die Haftung aller anderen
Schichten untereinander und als die Haftung der Selbstklebebeschichtung 6
zum Gegenstand 9. Die Schicht mit optischen Eigenschaften 5 verbleibt also im
Bereich 10 gemeinsam mit der Selbstklebebeschichtung 6 und der
Trennlackschicht 4 auf dem zu sichernden Gegenstand 9.

Im Bereich 11 trennt der Verbund zwischen der Schicht mit optischen
Eigenschaften 5 und der Selbstklebebeschichtung 6, das heif’t, die Haftung
zwischen den Schichten 5§ und 6 ist geringer als die Haftung aller anderen
Schichten untereinander und als die Haftung der Selbstklebebeschichtung 6
zum Gegenstand 9. Die Schicht mit optischen Eigenschaften 5 verbleibt also im
Bereich 11 gemeinsam mit der Pragelackschicht 2 und der semitransparenten
metallischen bzw. HRI-Schicht 3 auf dem abgezogenen Tragersubstrat 1.

Im Bereich 12 trennt der Verbund zwischen der Trennlackschicht 4 und der
Schicht mit optischen Eigenschaften 5, das bedeutet, dass die Haftung
zwischen den Schichten 4 und 5 niedriger ist als die Haftung aller anderen
Schichten untereinander und als die Haftung der Selbstkliebebeschichtung 6
zum Gegenstand 9. Die Schicht mit optischen Eigenschaften 5 verbleibt also im
Bereich 10 gemeinsam mit der Selbstklebebeschichtung 6 auf dem zu
sichernden Gegenstand 9.

Im Bereich 13 |6st sich die Selbstklebebeschichtung 6 vom zu sichernden
Gegenstand 9, das heif’t, die Haftung der Selbstklebebeschichtung 6 zum
Gegenstand 9 ist geringer als die Haftung aller anderen Schichten

untereinander. Die Schicht mit optischen Eigenschaften 5 verbleibt also im
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Bereich 11 gemeinsam mit der Pragelackschicht 2, der semitransparenten
metallischen bzw. HRI-Schicht 3 und der Selbstklebebeschichtung 6 auf dem

abgezogenen Tragersubstrat 1.

Die obigen Haftungsverhaltnisse missen nicht notwendigerweise wie in Figur 2
und 3 gezeigt kombiniert sein, sondern kdnnen auch in der Kombination der
Situation von Bereich 10 mit Bereich 13 oder in Kombination der Situation von
Bereich 11 mit Bereich 12 auftreten. Je nach Ausformung des
erfindungsgemafien Etiketts tritt bevorzugt eine bestimmte Kombination der
Haftungen auf, es kann aber aufgrund der unvorhersehbaren Art und Weise,
wie der Manipulationsnachweis im Detall aktiviert, also wie das Tragersubstrat
abgezogen wird, auch dazu kommen, dass alle gezeigten Trennsituationen der

Bereiche 10 bis 13 auf ein und demselben Etikett gleichzeitig auftreten.

Es ist klar erkennbar, dass in den Bereichen 11 und 13 die
Selbstklebebeschichtung 6 nach Auslésen des Manipulationsnachweises offen
zu liegen kommt, d.h. wenn man die Oberfliche des Gegenstands mit den auf
dem Gegenstand verbliebenen Schichten angreift, so ist der Rickstand 15 in
den Bereichen 11 klebrig. In den Bereichen 13 bleibt die Selbstklebeschicht 6
auf dem abgezogenen Teil 14 des Etiketts und somit ist der abgezogene Teil 14
in den Bereichen 13 klebrig. Es ist also méglich, das Etikett oder das Kiebeband
nach Auslosen des Manipulationsnachweises wieder am Gegenstand 9 zu
befestigen, der Manipulationsnachweis ist aber stets sichtbar, da die
Positionierung des Etiketts oder Klebebandes nicht mehr so genau mdglich ist,
dass die beiden Teile der Schicht mit optischen Eigenschaften 5 wieder

deckungsgenau zueinander zu liegen kommen.

Figur 4 zeigt das erfindungsgemafie Sicherheitsetikett 17 in Aufsicht, auf
dessen Sichtseite ein kundenspezifischer Druck 16 aufgebracht ist in

aufgeklebtem Zustand vor einer Manipulation.
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Figur 5 zeigt das erfindungsgemalle Sicherheitsetikett in teilweise
abgezogenem Zustand, das heil3t bei teilweise aktiviertem
Manipulationsnachweis. Auf dem zu sichernden Gegenstand verbleibt der Teil
15 des Etiketts, der Aussparungen in der Schicht mit optischen Eigenschaften 5
in Form von negativen Zeichen 18 (,VOID") aufweist. Der auf dem
abgezogenen Teil des Etiketts 14 verbleibende Teil der Schicht mit optischen

Eigenschaften 5 liegt in Form von positiven Zeichen 19 vor.



Beispielaufbau 1 {bedruckbares Sicherheitsetikett):

Bezugs- | Schicht Dicke / Zusammensetzung
zeichen Auftragsgewicht
8 Druckprimer 1 g/m? Polyester-basierendes Lacksystem,
vernetzend, Lésemittel
Methylethylketon
1 Tragersubstrat 50 um PET
7 Primer 05g/m? | Acrylat-basiertes Lacksystem mit
Isocyanaten vernetzt, Losemittel
Ethylacetat
2 ~ | UV-Lack mit 3 g/m? Acrylat-basiertes Lacksystem mit |
Hologrammprégung Photoinitiator, unverdonnt
3 Semitransparente 050D Aluminium, aufgedampft
Metallschicht (ca. 6,5 nm)
4 Trennlack partiell 0,2 g/m? Cycloolefincopeolymer mit 50% ﬂ
chlorierten Polyolefinen, Losemittel
Xylol
) Farbiger, pigmentierter 4 g/m? Lack auf PVC-Bindemittelbasis mit
Lack 15 % roten Farbpigmenten,
Losemittel Ethylacetat
LES Selbstklebebeschichtung | 10 g/m®

Beispielaufbau 2 (Sicherheitsetikett):

Bezugs- | Schicht Dicke / Zusammensetzung
zeichen Auftragsgewicht
En  Tragersubstrat 23 ym PET, einseitig chemisch
vorbehandelt
2 UV-Lack mit j 3gm? Acrylat-basiertes Lacksystem mit
\ Hologrammpragung I Photoinitiator, unverdunnt
‘F 3 HRI-Beschichtung 1 50 nm "ZnS, aufgedampft
4 Trennlack partiell 02 g/m? Cycloclefincopolymer mit 50%
chlorierten Polyolefinen, Losemittel
Xylol
I_§ Mehrfarbdruck, partiell Je Farbe 4 g¢/m? | Lacke auf PVC-Bindemittelbasis mit
nebeneinander je 15% roten, blauen oder weillen




Farbpigmenten, Lésemittel ]
Ethylacetat ‘
6 | Selbstklebebeschichtung [ 10 g/ ‘
Beispielaufbau 3 (Sicherheitsklebeband):
Bezugs- | Schicht Dicke / Zusammensetzung
zeichen Auftragsgewicht
Trennlackschicht 0,1 g/m? Silikonbeschichtung
1 Tragersubstrat 23 um PET
7 Primer 0,5 g/m? Acrylat-basiertes Lacksystem mit
Isocyanaten vernetzt, Lésemittel
Ethylacetat
2 HeiRpragelack 3g/m? PMMA-basiertes Lacksystem,
Losemittel Ethylacetat
3 Semitransparente 0,50D Aluminium, aufgedampft
Metallschicht (ca. 6,5 nm)
4 Trennlack partiell 0,2 gfm? PVC-basierter Lack mit 2%
Haftungsadditiv (Polyacrylat-
Copolymer) in Losemittel
Ethylacetat
5 Farbiger Lack mit Farb- | 3 g/m? Lack auf Nitrocellulose-
und UV-Pigmenten Bindemittelbasis mit 10% gelben
Farbpigmenten und 10% unter UV-
Licht rot fluoreszierenden
Pigmenten, Ldsemitiel Ethylacetat
3 Selbstkiebebeschichtung | 15 g/m? 1 T
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Patentanspriiche:

1)

3)

Sicherheitsetikett oder -klebeband mit Manipulationsnachweis
aufweisend ein flexibles Tragersubstrat 1 auf Basis einer flexiblen
Kunststofffolie, dadurch gekennzeichnet, dass auf eine Oberflidche des
Tragersubstrats folgende Schichten aufgebracht sind:

a) eine gepragte Lackschicht 2

b) eine semitransparente Metallschicht bzw. eine Schicht mit hohem

Brechungsindex 3
c) eine partielle Trennlackschicht 4 in Form von Buchstaben,
Zeichen, Symbolen, Linien, Guillochen, Zahlen oder Schriftziigen,

d) eine oder mehrere Lackschicht{en) 5 mit optischen Eigenschaften,

e) eine Selbstklebebeschichtung 6,
wobei in den nicht mit der Trennlackschicht 4 beschichteten Bereichen
die Haftung aller Schichten untereinander und die Haftung der Schicht 6
zum zu sichernden Gegenstand gréfier sind als die Haftung der Schicht
5 zur Schicht 6 oder die Haftung aller Schichten untereinander grofer ist
als die Haftung der Schicht 6 zum zu sichernden Gegenstand 9 und
wobei in den mit der Trennlackschicht 4 beschichteten Bereichen die
Haftung aller Schichten untereinander und die Haftung der Schicht 6 zum
zu sichernden Gegenstand 9 grofer sind als die Haftung der Schicht 3
zur Schicht 4 oder die Haftung der Schicht 4 zur Schicht 5.

Sicherheitsetikett oder -klebeband nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Tragersubstrat 1 aus einer transparenten

Kunststofffolie besteht.

Sicherheitsetikett oder —klebeband nach einem der Anspriche 1 bis 2,
dadurch gekennzeichnet, dass auf der anderen Oberfliche des

Tragersubstrats 1 eine Druckprimerschicht 8 aufgebracht ist.
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4)

2)

6)

7)

8)

9)

Sicherheitsetikett oder —klebeband nach einem der Anspriiche 1 bis 2,
dadurch gekennzeichnet, dass auf der anderen Oberflache des

Tragersubstrats 1 eine Trennlackschicht aufgebracht ist.

Sicherheitsetikett oder —klebeband nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen Tragersubstrat 1 und gepragter

Lackschicht 2 eine Haftvermittlerschicht 7 situiert ist.

Sicherheitsetikett oder —klebeband nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen Tragersubstrat 1und gepragter

Lackschicht 2 eine Releaseschicht situiert ist.

Sicherheitsetikett oder —kiebeband nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schicht mit optischen Eigenschaften 5
im Mehrfarbendruck, als Farbverlaufsschicht und/oder als Schicht mit

Effekt- bzw. Sicherheitsfarbstoffen oder —pigmenten ausgefihrt ist.

Sicherheitsetikett oder —klebeband nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass nach Auslisen des
Manipulationsnachweises auf dem zu sichernden Gegenstand 9 positive
und auf dem abgezogenen Tragersubstrat 1 negative Buchstaben,
Zeichen, Symbolen, Linien, Guillochen, Zahlen oder Schriftzige oder

umgekehrt erkennbar werden.

Sicherheitsetikett oder —klebeband nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schicht 3 eine semitransparente
Metailschicht aus Al, Cu, Fe, Ag, Au, Cr, Ni, Zn, Sn, Pt, Ti, Pd oder aus

einer Legierung dieser Metalle ist.

10)Sicherheitsetikett oder —klebeband nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass die Schicht 3 eine HRI-Schicht aus einer

Metallverbindung ist.
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11)Sicherheitsetikett oder —klebeband nach einem der Anspriche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schicht 3 eine HRI-Lackschicht ist.

12)Sicherheitsetikett oder —klebeband nach einem der Anspriche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schicht 2 eine gepragte UV-
Lackschicht ist.

13)Sicherheitsetikett oder —klebeband nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schicht 2 eine Heilpragelackschicht

ist.

14)Sicherheitsetikett oder —klebeband nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass das Etikett oder Klebeband auf der
Druckprimerschicht 8 oder der nicht beschichteten Oberfliche des

Tragersubstrats 1 bedruckt ist.

15)Sicherheitsetikett oder —klebeband nach einem der Anspriiche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass die Lackschicht 2 eine Prdgung in Form
eines Hologramm, einer Beugungsstruktur oder eines Beugungsgitters

aufweist.

16)Sicherheitsetikett oder —klebeband nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, dass es den optischen Eindruck eines Hologramms mit
farbigem Hintergrund vermittelt und keinen metallisch reflektierenden
Charakter besitzt.
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