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(57) Resumo: MISTURADOR COM RECIPIENTE DE MISTURA ROTATIVO. A presente invencao refere-se a um misturador com
um recipiente de mistura e a um eixo da ferramenta (8) disposto, pelo menos, parcialmente no recipiente de mistura, com uma
extremidade de acionamento e uma extremidade de trabalho para uma ferramenta de trabalho (6), em que o eixo da ferramenta
(8) esta apoiado na extremidade de acionamento, por meio de dois mancais da ferramenta distanciados um do outro, e esta
previsto um motor de acionamento (7) para o eixo da ferramenta (8). A fim de disponibilizar um misturador, que deve ser fabricado
de modo simples e mais em conta, que apresenta o minimo possivel de partes moveis e desgastantes e, cujo eixo da ferramenta
(8), além disso, esteja em condicées de absorver as consideraveis forgas transversais que surgem durante a operagao, é
sugerido que o motor de acionamento (7) possua um eixo do motor que esta apoiado, pelo menos, em um dos lados, por um
mancal da ferramenta.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para
"MISTURADOR COM RECIPIENTE DE MISTURA ROTATIVO".
[0001] A presente invencao refere-se a um misturador com um
recipiente de mistura e a um eixo da ferramenta disposto, pelo menos,
parcialmente no recipiente de mistura, em que o eixo da ferramenta
apresenta uma extremidade de trabalho, na qual esta fixada ou pode
ser fixada uma ferramenta de trabalho, e apresenta uma extremidade
de acionamento, a qual esta apoiada por meio de dois mancais da
ferramenta distanciados um do outro e, em que o motor de acionamento
esta equipado com um eixo do motor para o0 acionamento do eixo da
ferramenta.

[0002] Um misturador deste tipo € conhecido, por exemplo, da
patente DE 35 20 409. A forma de execu¢do mostrada nela abrange um
misturador a prova de pressao com uma abertura de enchimento, um
recipiente de mistura rotativo, que apresenta um dispositivo de
esvaziamento, com ferramentas de mistura dispostas excéntricas em
relacdo ao eixo do recipiente de mistura, no interior do recipiente de
mistura.

[0003] O misturador conhecido do estado da técnica esta
representado esquematicamente na figura 1, que mostra um corte
vertical através de um misturador. O misturador 1 apresenta um
recipiente de mistura 3 alojado em uma carcaca do misturador 2, que
pode ser girado em torno de um eixo de rotacdo vertical. A fim de
garantir este giro, o recipiente de mistura 3 esta apoiado, podendo girar,
sobre um mancal de esferas 4. Em seu lado inferior o recipiente de
mistura pode apresentar uma abertura de esvaziamento (ndo mostrada
na figura). A carcaga do misturador 2 apresenta uma tampa da carcaca
5. No interior do recipiente de mistura 3 esta disposta uma ferramenta
de trabalho 6 executada como ferramenta de mistura. Pode ser

reconhecido que, a ferramenta de trabalho 6 pode girar em torno de um
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eixo vertical, que esta distanciado do eixo de giro do recipiente de
mistura 3. Para esta finalidade, uma extremidade de acionamento da
ferramenta de trabalho 6 € conduzida através da tampa da carcaca 5 e
acionada com o auxilio do motor de acionamento 7, através de, por
exemplo, correias em cunha 9.

[0004] As ferramentas de trabalho 6 sdo fixadas em um eixo da
ferramenta 8, que apresenta uma extremidade de acionamento, na qual
Se encaixa a correia em cunha 9, e uma extremidade de trabalho, na
qual estdo fixadas as ferramentas de trabalho 6 executadas como
ferramenta de mistura. Na forma de execuc¢do mostrada, o eixo da
ferramenta 8 € executado em duas partes, em que as duas partes estao
ligadas entre si através da ligacdo por flange 10, ou podem ser
separadas uma da outra. Entre outras coisas, esta ligacao por flange 10
serve para a substituicdo da ferramenta de trabalho 6 por uma outra
ferramenta de trabalho 6 como, por exemplo, substituir um agitador em
forma de estrela por um agitador em forma de pinos. Além disso, quando
a ferramenta de trabalho apresenta ocorréncias de desgaste, ela pode
ser substituida por uma nova. Uma vez que, tanto o recipiente de
mistura 3, como também, o eixo da ferramenta 8 giram, podem vir a
ocorrer forgas transversais consideraveis, as quais s&o causadas pelo
acumulo de material através do recipiente de mistura 3 rotativo, em que
0 eixo da ferramenta & fixado somente em um lado na tampa da carcaca
5. O tamanho da forga transversal depende, entre outras coisas, do tipo
do produto da mistura e, logicamente, da velocidade de giro tanto do
recipiente de mistura 3, como também, da ferramenta de trabalho 6.
[0005] Portanto, para a fixacdo do eixo da ferramenta 8, na
extremidade de acionamento estdo previstos dois mancais de
ferramenta 11, 12 que apoiam, respectivamente, o0 eixo com um
diametro D. Para a absor¢do das for¢as, os mancais de ferramenta 11,

12 estdo aparafusados, através de um flange 13, na carcaca do
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misturador 2 ou na tampa da carcaca 5. A correia em cunha 9 se
encaixa, entdo, na extremidade de acionamento do eixo da ferramenta
8. O motor de acionamento 7 apresenta um eixo do motor 20 que, do
mesmo modo, € fixado através de dois mancais do motor 14, 15. Pode
se reconhecer que, o didmetro d’ do eixo do motor 20 é essencialmente
menor que o didmetro D do eixo da ferramenta 8.

[0006] No estado da técnica, como motor de acionamento ocorrem,
principalmente, motores sincronos trifasicos ou motores hidraulicos com
acionamento de correias em cunha ou de correias dentadas, bem como,
motores de engrenagem.

[0007] E comum a todos estes tipos de acionamento o fato de que,
€ necessaria uma variedade de elementos para a geracao do momento
de tor¢cao, e para a conversdo do momento de tor¢do, bem como, para
a absorcao da carga. No caso mais simples do motor assincrono com
correspondente apoio, sao necessarios, pelo menos, quatro mancais,
dois mancais para o eixo do motor e dois mancais para o eixo da
ferramenta que, além das forcas de peso, adicionalmente também
precisam absorver as altas for¢cas da ferramenta de trabalho, bem como,
as consideraveis forcas da correia.

[0008] Caso seja empregado um motor de engrenagem ou uma
engrenagem separada, entdo, para cada outro estagio de
desmultiplicacdo precisam ser previstos, pelo menos, dois outros
mancais.

[0009] Além dos mancais dispendiosos e ainda sujeitos a falha, a
engrenagem de correia, em geral constituida de um conjunto de varias
correias em cunha ou correias dentadas, € um elemento de maquinas
com muita manutencao. Estes componentes precisam ser examinados
em intervalos regulares quanto a correta tenséo e, eventualmente, esta
precisa ser ajustada. Do mesmo modo, tanto as correias em cunha, bem

como, as correias dentadas sao sujeitas ao desgaste e, por isto,
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precisam ser substituidas em intervalos regulares.

[0010] Portanto, diante do fundamento do estado da técnica
descrito, a tarefa da invencdo em questdo € disponibilizar um
misturador, que seja simples e mais em conta de construir, que possua
um momento de torcao maior possivel em uma ampla faixa de numero
de rotacdes e um minimo numero de componentes sujeitos ao desgaste
para o acionamento da ferramenta de trabalho.

[0011] De acordo com a invencéo, esta tarefa & solucionada, pelo
fato de que, o eixo do motor esta apoiado por, pelo menos, um dos dois
mancais da ferramenta distanciados um do outro.

[0012] Em outras palavras, um dos mancais, o qual esta previsto
para o apoio do eixo da ferramenta, € empregado simultaneamente para
o apoio do eixo do motor. O eixo do motor e o eixo da ferramenta estao,
portanto, diretamente ligados entre si. Através desta medida pode ser
evitado, pelo menos, um mancal.

[0013] E particularmente preferida uma forma de execucéo, na qual
o0 motor esta disposto entre os dois mancais de ferramenta e, de
preferéncia, o eixo do motor esta apoiado por meio dos dois mancais de
ferramenta. Através desta forma de execucdo pode ser abolida a ideia
de dois mancais, uma vez que, 0S mancais para o eixo da ferramenta
também servem como mancais para o eixo do motor. Em principio,
nesta forma de execu¢ao n&o pode mais ser distinguido entre o eixo do
motor e o eixo da ferramenta, uma vez que, uma sec¢ao do eixo funciona
como eixo do motor € uma outra secdo do mesmo eixo funciona como
eixo da ferramenta.

[0014] Nestes casos, como motor pode ser empregado, de
preferéncia, um acionamento direto e, de modo particularmente
preferido, um motor sincrono trifasico (servomotor, motor de torque,
motor de relutancia).

[0015] Em uma outra forma de execucgao preferida, o mancal do
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eixo do motor, voltado para o eixo da ferramenta, € apropriado para
absorver forcas radiais e axiais particularmente altas. De preferéncia,
ele é executado como mancal axial e radial combinado (mancal radiax),
por exemplo, como um mancal de rolamento autocompensador ou um
mancal de esferas autocompensador e, de modo particularmente
preferido, €& executado como um mancal de rolamento
autocompensador de duas fileiras.

[0016] Tem-se mostrado que, em particular, um mancal de
rolamento autocompensador de duas fileiras pode absorver melhor as
forcas transversais que surgem durante a operacao.

[0017] Uma outra forma de execuc&o preferida prevé que, o
diametro do eixo do motor se distingue nos dois mancais da ferramenta,
em que, de preferéncia, no mancal da ferramenta afastado do eixo da
ferramenta, o didmetro do eixo do motor d” € menor, de preferéncia,
pelo menos, 30% e, de modo particularmente preferido, pelo menos,
50% menor que o didmetro do eixo do motor D no outro mancal da
ferramenta.

[0018] Tem-se mostrado que, somente o mancal voltado para o
recipiente de mistura precisa apresentar um grande diametro. No caso
do dimensionamento apropriado, 0 mancal afastado do recipiente de
mistura pode ser dimensionado consideravelmente menor e, com isto,
mais em conta.

[0019] De modo apropriado, 0 motor esta disposto em uma carcaca
do motor, em que ambos 0s mancais da ferramenta estao dispostos
dentro ou na carcaca do motor. Neste caso, a carcagca do motor pode
apresentar um primeiro flange externo, com o qual a carcaca do motor
e, com isto, o motor, estao fixados na carcaca do misturador. Além
disso, em uma forma de execu¢do particularmente preferida, a carcaca
do motor pode apresentar um segundo flange externo que, do mesmo

modo, esta fixado na carcac¢a do misturador, em que, de preferéncia, o
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segundo flange externo apresenta um didametro médio maior que o
primeiro flange externo.

[0020] A carcaca do motor poderia, por exemplo, apresentar uma
secdo transversal de formato circular, em que, entdo, de modo
apropriado, os flanges externos também possuem uma segao
transversal circular. Contudo, em principio também podem ser
imaginadas outras sec¢des transversais, por exemplo, quadradas ou
retangulares. Pelo fato de que, o segundo flange externo apresenta um
diametro médio maior, 0 motor pode ser fixado de modo simples na
carcaca do misturador. Por exemplo, a carcaca do misturador pode
apresentar uma abertura de estagio de passagem com uma primeira
secdo com um didmetro médio menor, € uma segunda secao com um
diametro médio maior, em que a segunda se¢ao apresenta um diametro
meédio que é maior que o didmetro médio do primeiro flange externo, e
€ menor que o didmetro médio do segundo flange externo. Em uma
forma de execucéo preferida, o menor diametro médio da abertura de
estagio de passagem na carcag¢a do misturador € maior que o maior
didmetro externo da ferramenta de trabalho. Por meio desta medida, a
ferramenta de trabalho completa com o motor pode ser retirada através
da abertura de estagio de passagem.

[0021] De modo tipico, os dois flanges apresentam furos para a
fixacdo dos flanges na carcaca do misturador. Neste caso, o flange
maior pode apresentar aberturas adicionais que, de preferéncia, sao
maiores que os furos para a fixacdo, que estdo previstos para isso, pelo
fato de que, através da abertura uma ferramenta possa ter acesso aos
furos ou meios de fixacdo no flange menor. Isto facilita a fixacdo da
carcacga do motor na carcaca do misturador.

[0022] Em uma outra forma de execucio preferida, o eixo da
ferramenta €& constituido de duas partes fixadas uma na outra,

removiveis, em que uma das partes esta ligada em uma sé pega com o
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eixo do motor, enquanto que a outra parte suporta a ferramenta de
trabalho. Neste caso, a ligacdo removivel pode ocorrer através de uma
ligac&o por flange.

[0023] Em alternativa a isso, o eixo da ferramenta também pode ser
executado em uma s6 peg¢a com o €ixo do motor.

[0024] Outras vantagens, caracteristicas e possibilidades de
emprego da invengcao em questéo ficam claras por meio da descri¢ao,

a seqguir, de formas de execucgao preferidas, bem como, das figuras

pertinentes.
[0025] S&o mostrados:
[0026] Na figura1 um corte vertical através de um misturador do

estado da técnica,

[0027] nafigura2 um corte vertical através de uma primeira
forma de execucgao de acordo com a invenc¢éo, e

[0028] nafigura3 um corte vertical através de uma segunda
forma de execucao de acordo com a invencgao.

[0029] A figura 1 mostra uma forma de execucao do estado da
técnica, que ja foi descrita no inicio.

[0030] A figura 2 mostra uma primeira forma de execuc¢éo de acordo
com a invencao. Tanto quanto possivel, foram escolhidos 0s mesmos
numeros de referéncia para as mesmas partes do misturador, que ja
foram mostradas e esclarecidas na figura 1. Na figura 2 o motor de
acionamento 7 esta alojado em uma carcaca do motor 16, em que a
carcaca do motor 16 esta fixada na tampa da carcacga 5 por meio de dois
flanges externos 13, 17. Pode ser reconhecido que, em sua extremidade
de acionamento, o eixo da ferramenta 8 funciona simultaneamente
como eixo do motor 21. O eixo do motor 21, que na forma de execucéo
mostrada esta executado parcialmente como eixo oco, € mantido pelo
mancal de rolamento autocompensador 18, bem como, pelo mancal

radial 19. O segundo flange externo 13, que esta mais voltado para o
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espaco do produto, isto €, para o recipiente de mistura, tem um diametro
externo menor que o primeiro flange externo 17. Com isto, o motor
completo pode ser inserido pelo lado externo na tampa da carcaca 5, de
tal modo que, em primeiro lugar o flange externo com o didametro externo
menor € inserido em um furo graduado correspondente na tampa do
recipiente até que ele fique encostado no fundo do furo alargado. O
intervalo entre os dois flanges externos 13, 17 & dimensionado, de tal
modo que, na situagcdo mostrada na figura 2, ambos os flanges podem
ser aparafusados com a tampa da carcaca 5.

[0031] Com isto, de acordo com a necessidade, o motor pode ser
facilmente solto e retirado da tampa do recipiente.

[0032] Uma situacdo deste tipo € mostrada na figura 3 que, ao
mesmo tempo, mostra uma segunda forma de execucao do misturador.
Neste caso, o motor com a ferramenta de trabalho 6 foi solto da tampa
da carcaca 5, de tal modo que, o motor com a ferramenta de trabalho 6
pode ser retirado da correspondente abertura na tampa do recipiente. A
forma de execucdo mostrada na figura 3 se distingue da forma de
execugcao mostrada na figura 2 pelo fato de que, falta a ligagao por
flange 10, de tal modo que, aqui o eixo da ferramenta e o eixo do motor
sao executados em uma sé peca. Em ambos os exemplos de execugao
mostrados o eixo de rotacdo da ferramenta de trabalho € excéntrico em
relacdo ao eixo de rotacdo do recipiente de mistura.

[0033] Através da integracdo do motor em uma unidade de mancal
robusta para a absor¢do das forcas e momentos da ferramenta de
trabalho surge uma unidade com minimo dispéndio de manutencéo e
maxima confiabilidade possivel. S6 € conduzido um eixo para dois
mancais. Este eixo absorve tanto as forcas do motor (por exemplo,
forcas de peso, forcas residuais magnéticas), como também, as forcas
da ferramenta de trabalho (turbilhonamento, amassamento, etc.). Uma

variacdo do numero de rotagdes eventualmente necessaria pode ser
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possivel através do emprego de um conversor de frequéncia.
LISTAGEM DOS NUMEROS DE REFERENCIA

0 N O O b WN -

= O
o

11,12
13
14,15
16
17
18
19
20, 21
22

misturador

carcacga do misturador
recipiente do misturador
mancal de esferas
tampa da carcaca
ferramenta de trabalho
motor de acionamento
eixo da ferramenta
correias em cunha
ligac&o de flange
mancal da ferramenta
flange

mancal do motor
carcaca do motor
flange

mancal de rolamento esférico
mancal radial

eixo do motor

abertura para ferramenta de montagem
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REIVINDICAGOES

1. Misturador com um recipiente de mistura e um eixo da
ferramenta (8) disposto, pelo menos, parcialmente no recipiente de
mistura, em que o eixo da ferramenta apresenta uma extremidade de
trabalho, na qual esta fixada ou pode ser fixada uma ferramenta de
trabalho (6), e apresenta uma extremidade de acionamento, a qual esta
apoiada por meio de dois mancais da ferramenta distanciados um do
outro, em que o motor de acionamento (7) esta equipado com um eixo
do motor (21) para o acionamento do eixo da ferramenta (8),
caracterizado pelo fato de que, o eixo do motor (21) esta apoiado por,
pelo menos, um dos dois mancais da ferramenta distanciados um do
outro, € um dos mancais, de preferéncia, o mancal disposto mais
proximo na extremidade de trabalho do eixo da ferramenta (8), € um
mancal axial e radial combinado (mancal radiax) (19), de preferéncia,
um mancal de rolamento autocompensador ou um mancal de rolamento
esférico e, de modo particularmente preferido, € um mancal de
rolamento autocompensador (18) de duas fileiras.

2. Misturador de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que, o motor esta disposto entre os dois
mancais da ferramenta, e o eixo do motor (21) esta apoiado, de
preferéncia, por meio dos dois mancais da ferramenta, de tal modo que
o eixo da ferramenta também serve como eixo do motor.

3. Misturador de acordo com a reivindicacao 1 ou 2,
caracterizado pelo fato de que, o motor € um acionamento direto, de
preferéncia, um motor sincrono trifasico, de preferéncia, um motor de
torque, um servomotor ou um motor de relutancia.

4. Misturador de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 1 a 3, caracterizado pelo fato de que, o didmetro do eixo
do motor (21) se distingue em ambos 0s mancais da ferramenta, em que,

de preferéncia, no mancal da ferramenta afastado do eixo da ferramenta
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(8), o diametro do eixo do motor (21) € menor, de preferéncia, pelo
menos, 30% e, de modo particularmente preferido, pelo menos, 50%
menor que o didmetro do eixo do motor (21) no outro mancal da
ferramenta.

5. Misturador de acordo com qualquer uma das
reivindicagcdes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que, o0 motor esta
disposto em uma carcacga do motor (16), em que, ambos 0s mancais da
ferramenta est&do dispostos sobre ou na carcaca do motor (16).

6. Misturador de acordo com a reivindicacdo 5,
caracterizado pelo fato de que, a carcaga do motor (16) apresenta um
primeiro flange externo (13) e o misturador apresenta uma carcaca do
misturador (2), na qual esta disposto o recipiente de mistura (3), em que
o flange externo esta fixado na carcaca do misturador, de modo
particularmente preferido, na tampa da carcaca (5).

7. Misturador de acordo com a reivindicagdo 6,
caracterizado pelo fato de que, a carcaga do motor (16) apresenta um
segundo flange externo (17) que, do mesmo modo, esta fixado na
carcaca do misturador, em que, de preferéncia, o segundo flange
externo (17) apresenta um didmetro médio maior que o primeiro flange
externo (13).

8. Misturador de acordo com a reivindicacdo 7,
caracterizado pelo fato de que, a carcaca do misturador apresenta
uma abertura de estagio de passagem com uma primeira se¢do com o
diametro médio menor e com uma segunda secao com o diametro
médio maior, em que a segunda se¢ao apresenta um diametro médio,
que é maior que o didmetro meédio do primeiro flange externo (13), e &
menor que o didmetro médio do segundo flange externo (17).

9. Misturador de acordo com a reivindicacdo 7,
caracterizado pelo fato de que, a menor abertura de estagio de

passagem € maior que o maior didmetro externo da ferramenta de
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trabalho (6).

10. Misturador de acordo com qualquer uma das
reivindicagcbes 1 a 9, caracterizado pelo fato de que, o eixo da
ferramenta (8) apresenta duas se¢des fixadas uma na outra, removiveis,
em que uma das sec¢des € executada em uma so peg¢a com o eixo do
motor (21).

11. Misturador de acordo com qualquer uma das
reivindicagcbes 1 a 9, caracterizado pelo fato de que, o eixo da

ferramenta (8) e o0 eixo do motor (21) sdo executados em uma s6 peca.
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Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 3



