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(57) Abstract: The invention relates to a
hob which comprises at least one heating
inductor (10) and a glass or glass cera-
mics cover plate (12) that is coated with a
metal layer (14) on at least one side the-
reof. In order to improve the electroma-
gnetic compatibility of a hob with a metal
layer (14) coating, a cover region (16) of
the metal layer (14) covering the heating
inductor (10) is electrically insulated
from a surrounding region (18) of the
layer (14), which surrounding region sur-
rounds the cover region (16).

10

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
geht aus von einem Kochfeld mit wenigs-
tens einem Heizinduktor (10) und einer
Abdeckplatte (12) aus Glas- oder Glaske-
ramik, die auf wenigstens einer Seite eine
Beschichtung mit einer metallischen
Schicht (14) aufweist. Um eine elektro-
magnetische Vertraglichkeit eines Koch-
felds mit einer Beschichtung mit einer
metallischer Schicht (14) zu verbessern,
wird vorgeschlagen, dass ein den Heizin-
duktor (10) bedeckender Bedeckungsbe-
reich (16) der metallischen Schicht (14)
elektrisch von einem Umgebungsbereich

Fig. 1

(18) der Schicht (14) isoliert ist, der den Bedeckungsbereich (16) umgibt.
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INDUKTIV BEHEIZTES KOCHFELD MIT EINER METALLISCH
BESCHICHTETEN ABDECKPLATTE

Die Erfindung geht aus von einem Kochfeld mit einer metallisch beschichteten Abdeck-
platte nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und von einem Verfahren zum Herstellen

einer solchen Abdeckplatte nach dem Oberbegriff des Anspruchs 13.

Aus der US 2008/0264931 A1 ist ein Kochfeld mit einer Abdeckplatte bekannt, die zur
Abdeckung eines oder mehrerer Heizelemente ausgelegt ist. Die Abdeckplatte basiert auf
einem Grundkorper aus Glas oder Glaskeramik, der auf wenigstens einer Seite mit einer
metallischen Schicht ausgestattet ist, um die asthetischen Gestaltungsmdglichkeiten fur

ein solches Kochfeld zu verbessern.

Ferner sind Induktionskochfelder mit mehreren unter einer Abdeckplatte angeordneten
Induktoren bekannt, die ein hochfrequentes Wechselmagnetfeld erzeugen. Das Wech-
selmagnetfeld durchdringt die Abdeckplatte und erzeugt Wirbelstrome in einem auf das
Kochfeld aufgestellten Kochtopf bzw. im Boden desselben. Diese Wirbelstréme heizen

den Boden in der gewlinschten Weise auf.

Metalle schirmen Magnetfelder sehr wirkungsvoll ab. Daher existiert das technische Vor-
urteil, dass die Verwendung von metallisch beschichteten Abdeckplatten flir Induktions-
kochfelder unvorteilhaft ist. Selbst wenn Metallschichten mit einer Schichtdicke verwendet
werden, die geringer als die Eindringtiefe des Magnetfelds ist, fihren die von dem Mag-
netfeld in der Schicht induzierten Strdme zu einer unkontrollierten und ungewollten elekt-
romagnetischen Strahlung, die die elektromagnetische Vertraglichkeit des Gerats ver-
schlechtern kann und die Erflllung der einschlagigen Normen zur elektromagnetischen

Vertraglichkeit erschwert.

Der Erfindung liegt daher insbesondere die Aufgabe zugrunde, die elektromagnetische
Vertraglichkeit eines Kochfelds mit metallischer Schicht zu verbessern und ein Verfahren

zum Herstellen einer Abdeckplatte flir ein solches Kochfeld bereitzustellen.

Die Aufgabe wird insbesondere durch ein Kochfeld mit den Merkmalen des unabhangigen

Anspruchs 1 und durch ein Verfahren nach dem unabhangigen Anspruch 13 geldst. Vor-
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teilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den ab-

hangigen Anspriichen.

Die Erfindung geht insbesondere aus von einem Kochfeld mit wenigstens einem Heizin-
duktor und einer Abdeckplatte aus Glas oder Glaskeramik, die auf wenigstens einer Seite

eine Beschichtung mit einer metallischen Schicht aufweist.

Es wird vorgeschlagen, dass ein den Heizinduktor bedeckender Bedeckungsbereich der
metallischen Schicht elektrisch von einem Umgebungsbereich der Schicht isoliert ist, der
den Bedeckungsbereich umgibt. Dadurch kann vermieden werden, dass induzierte Stro-
me zwischen dem Bedeckungsbereich und dem Umgebungsbereich ausgetauscht wer-
den. Die maximale Oszillationsamplitude von Ladungen in der metallischen Schicht wird
dadurch begrenzt, was schlie3lich zu einer reduzierten Strahlungsintensitat fuhrt. Die
elektromagnetische Vertraglichkeit des Kochfelds wird dadurch verbessert und die Einhal-
tung der einschlagigen Normen wird auch bei einer Kombination einer metallisch be-

schichteten Abdeckplatte mit Heizinduktoren ermdglicht.

Das Kochfeld kann ein reines Induktionskochfeld oder ein Kochfeld mit verschiedenen
Heizelementen sein, das beispielsweise sowohl Induktoren als auch Strahlungsheizkorper

umfassen kann.

Insbesondere wenn die Dicke der metallischen Schicht nur einen Bruchteil von weniger
als 50 %, besonders vorteilhaft weniger als 10 % einer magnetischen Eindringtiefe des
von dem Heizinduktor erzeugten Magnetfelds in das Material der metallischen Schicht
betragt, kann trotz der metallischen Schicht eine hinreichende Kopplung des Heizinduk-
tors an das Kochgeschirrelement erreicht werden. Die magnetische Eindringtiefe betragt
typischerweise zwischen 10 und 100 nm und beschreibt das exponentielle Abklingen des
Magnetfelds in einem metallischen Kérper. Die Eindringtiefe wird auch Londonsche Ein-

dringtiefe genannt.

Eine wirkungsvolle Isolation bei gleichzeitig dekorativem Gesamteindruck kann erreicht
werden, wenn der Bedeckungsbereich von einer linienférmigen Unterbrechung der
Schicht begrenzt ist. Die Unterbrechung kann insbesondere kreisférmig, oval oder von der

Form eines regelmafigen Polygons sein.
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Die Unterbrechung ist deutlich sichtbar und damit geeignet zur Visualisierung bzw. Be-
grenzung der von dem Heizelement gebildeten Heizzone, wenn eine Breite der Unterbre-
chung wenigstens 2 mm betragt. Auch bei einer Breite von wenigstens 1 mm kann eine
gute Sichtbarkeit der Unterbrechungslinie vor dem ansonsten metallisch wirkenden Hin-

tergrund der Schicht gewahrleistet werden.

Um die Sichtbarkeit der Unterbrechung zu verbessern, wird ferner vorgeschlagen, dass
zumindest im Bereich der Unterbrechung eine dielektrische Farbschicht auf die Abdeck-

platte aufgebracht ist.

Die dielektrische Farbschicht kann gleichzeitig als Schutzschicht fur die metallische
Schicht wirken, wenn die dielektrische Farbschicht die metallische Schicht zumindest teil-

weise Uiberdeckt.

Die metallische Schicht kann insbesondere auf eine Riickseite der Abdeckplatte aufge-
bracht sein. Dadurch kénnen Beschadigungen der metallischen Schicht vermieden wer-

den.

Die Unterbrechung kann beispielsweise wahrend des Auftrags der metallischen Schicht
durch das Auflegen einer Maske hergestellt werden oder alternativ kann die metallische
Schicht im Bereich der Unterbrechung abgetragen werden. Dazu kann die metallische

Schicht entweder mechanisch oder mit einem Laser entfernt werden.

Eine weitere Reduktion der elektromagnetischen Emissionen kann erreicht werden, wenn
der Bedeckungsbereich mehrere elektrisch voneinander isolierte Teilbereiche umfasst.
Die Teilbereiche kdnnen insbesondere konzentrisch zueinander angeordnet sein und in
einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung die Form von konzentrischen
Ringen haben, die zusatzlich in Umfangsrichtung eine oder mehrere Unterbrechungen

aufweisen konnen.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen einer Abdeckplatte
des oben beschriebenen Typs. Es wird vorgeschlagen, dass zur elektrischen Isolation

eines den Heizinduktor bedeckenden Bedeckungsbereichs der metallischen Schicht ge-
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genlber einem Umgebungsbereich der Schicht eine den Bedeckungsbereich begrenzen-

de Unterbrechung in die metallische Schicht eingearbeitet wird.

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbeschreibung. In der Zeich-
nung sind Ausflihrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Die Zeichnung, die Beschrei-
bung und die Anspriiche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination. Der Fachmann
wird die Merkmale zweckmaRigerweise auch einzeln betrachten und zu sinnvollen weite-

ren Kombinationen zusammenfassen.

Es zeigen:

Fig. 1 ein Kochfeld mit einer Abdeckplatte nach einer ersten Ausgestal-
tung der Erfindung,

Fig. 2 eine Schnittdarstellung des Kochfelds aus Fig. 1,

Fig. 3 eine Abdeckplatte eines Kochfelds nach einer weiteren Ausgestal-
tung der Erfindung mit einem Uberdeckungsbereich mit mehreren
konzentrischen Teilbereichen, und

Fig. 4 einen ovalen Uberdeckungsbereich nach einer weiteren Ausgestal-
tung der Erfindung.

Fig. 1 zeigt ein Kochfeld mit vier Heizinduktoren 10, die unter eine Abdeckplatte 12 aus
Glas oder Glaskeramik angeordnet sind. Die Heizinduktoren 10 werden mit einem
hochfrequenten Heizstrom gespeist und erzeugen im Betrieb des Induktionskochfelds ein
hochfrequentes Magnetfeld, das die Abdeckplatte 12 durchdringt und in den Boden eines
auf das Kochfeld aufgestellten Kochgeschirrelements eindringt. Die in dem Boden des
Kochgeschirrelements erzeugten Wirbelstrome heizen schliel3lich diesen Boden und da-
mit die in dem Kochtopf bzw. der Pfanne aufgenommenen Speisen.

Wahrend des Betriebs Uibertragt sich in einen von dem Boden des Kochtopfs bedeckten
Bereich der Abdeckplatte 12 Warme durch den Kontakt mit dem Kochgeschirrelement auf
die Abdeckplatte 12. Daraus ergibt sich, dass die Abdeckplatte 12 temperaturbestandig
bis wenigstens 200 oder 300° C und durchlassig fiir das von dem Heizinduktor 10 erzeug-
te Magnetfeld sein muss. Ferner muss die Oberflache der Abdeckplatte 12 robust und

leicht zu reinigen sein.
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Jeder der Heizinduktoren 10 ist kreisférmig und unterhalb jeweils eines ebenfalls kreis-
formigen Bedeckungsbereichs 16 der Abdeckplatte 12 angeordnet, der den gleichen
Durchmesser hat wie der entsprechende Heizinduktor 10. Die Bedeckungsbereiche 16
entsprechen den Bereichen, auf die idealerweise Kochtdpfe aufgestellt werden sollen, um
einen effizienten Betrieb des Kochfelds zu ermdéglichen. Die Grdfie der Kochtdpfe sollte
wenigstens ungefahr der Grofe der Bedeckungsbereiche 16 entsprechen. Die Bede-
ckungsbereiche 16 sind durch eine auf der Riickseite der Abdeckplatte 12 angebrachte
Zeichnung umgrenzt, die weiter unten naher erlautert wird. Alternativ kann auch auf der
Oberseite der Abdeckplatte 12 beispielsweise in einem Siebdruckverfahren eine den Be-
deckungsbereich 16 umgrenzende Markierung aufgebracht werden.

Die Bedeckungsbereiche 16 sind insbesondere geometrisch kongruent zur Form der Heiz-
induktoren 10 und Uberragen deren Kontur in der Draufsicht um hochstens 1 cm. Im We-
sentlichen folgt die Kontur der Bedeckungsbereiche 16 der Kontur der Heizinduktoren 10.

Fig. 2 zeigt eine Schnittdarstellung des Kochfelds nach Fig. 1 im Bereich einer solchen
Grenze zwischen einem Bedeckungsbereich 16 und einem Umgebungsbereich 18, der
den Bedeckungsbereich 16 umgibt.

Die Riickseite der Abdeckplatte 12 ist mit einer Beschichtung mit einer metallischen
Schicht 14 ausgestattet, die beispielsweise in einem Magnetron-Sputtering-Verfahren
aufgebracht sein kann. Eine Dicke D der metallischen Schicht 14 liegt zwischen ca. 5 und
40 nm und betragt damit weniger als 50 % einer magnetischen Eindringtiefe des von dem
Heizinduktor 10 erzeugten Magnetfelds in das Material der metallischen Schicht 14. Die
Dicke D ist in Fig. 2 zur besseren Visualisierung stark tiberzeichnet und betragt in beson-
ders vorteilhaften Ausgestaltungen der Erfindung weniger als 10 % der Eindringtiefe.

Der Bedeckungsbereich 16 ist von einer linienférmigen Unterbrechung 20 der Schicht 14
begrenzt. Die Unterbrechung 20 grenzt den Bedeckungsbereich 16 von dem Umge-
bungsbereich 18 ab und bildet den in Fig. 1 dargestellten geschlossenen Ring. Die Unter-
brechung 20 isoliert damit den Bedeckungsbereich 16 elektrisch von dem Umgebungsbe-
reich 18 und verhindert, dass von dem Magnetfeld induzierte Wirbelstrdme zwischen dem
Bedeckungsbereich 16 und dem Umgebungsbereich 18 ausgetauscht werden. Dadurch
wird die elektromagnetische Vertraglichkeit insgesamt verbessert.
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Die Breite B der Unterbrechung 20 betragt ca. 1-2 mm, so dass die Unterbrechung 20
durch das transparente Material der Abdeckplatte 12 hindurch von der Vorderseite der
Abdeckplatte 12 als klar definierte Linie mit einer Breite von 2 mm in dem ansonsten me-
tallisch glanzenden Hintergrund sichtbar ist.

Nach dem Aufbringen der metallischen Schicht 14 ist im Bereich der Unterbrechung 20
eine dielektrische Schutz- und/oder Farbschicht 22 auf die Abdeckplatte 12 aufgebracht.
Die Schutz- und/oder Farbschicht 22 verhindert eine Korrosion oder Beschadigung der
metallischen Schicht 14 und ist im Bereich der Unterbrechung 20 auch von der Vordersei-
te der Abdeckplatte 12 aus sichtbar. Durch die Farbwahl der dielektrischen Farbschicht 22
kann damit die Farbe der die Bedeckungsbereiche 16 umgrenzenden Markierungen ge-
wahlt werden. Um die metallische Schicht 14 moglichst gut zu schitzen, kann die di-
elektrische Schutz- und/oder Farbschicht 22 in einer besonders vorteilhaften Ausgestal-
tung die gesamte Rickseite der Abdeckplatte 12 iberdecken.

Fig. 3 zeigt ein alternatives Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, in welchem der Bede-
ckungsbereich 16 mehrere elektrisch voneinander isolierte Teilbereiche 24 umfasst. Die
Teilbereiche 24 haben die Form von konzentrischen Kreisen. Dadurch wird die elektro-
magnetische Vertraglichkeit des Kochfelds weiter verbessert.

Bei der Herstellung der Abdeckplatte 12 kann die Unterbrechung 20 entweder durch das
Aufbringen einer Maske wahrend des Auftrags der metallischen Schicht 14 oder durch
das nachtragliche Abtragen der Schicht 14 beispielsweise durch ein Laser-
ablationsverfahren hergestellt werden. Die Isolation der Teilbereiche 24 voneinander kann
beispielsweise bei der Verwendung eines Laserablationsverfahrens durch sehr diinne,
linienformige Unterbrechungen erfolgen. Diese Unterbrechungen kénnen sehr diinn sein,
beispielsweise im Bereich von einigen Mikrometern, so dass sie den Gesamteindruck des
Bedeckungsbereichs 16 als geschlossene metallische Flache nicht stdren.

Fig. 4 zeigt ein weiteres Ausfihrungsbeispiel der Erfindung mit einem ovalen Bede-
ckungsbereich 16 zum Bedecken eines Paars von Induktoren, die zusammen als Brater-
Heizzone betrieben werden kdnnen. Der Bedeckungsbereich 16 umfasst auch hier meh-
rere elektrisch voneinander isolierte Teilbereiche 24, die an die Heizinduktoren 10 ange-
passt sind.
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In weiteren Ausgestaltungen der Erfindung kann die Abdeckplatte mit mehreren metalli-
schen Schichten ausgestattet werden, die auch semitransparent sein kdnnen.
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Patentanspriiche

Kochfeld mit wenigstens einem Heizinduktor (10) und einer Abdeckplatte (12)
aus Glas- oder Glaskeramik, die auf wenigstens einer Seite eine Beschichtung
mit einer metallischen Schicht (14) aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein den Heizinduktor (10) bedeckender Bedeckungsbereich (16) der metallischen
Schicht (14) elektrisch von einem Umgebungsbereich (18) der Schicht (14) iso-
liert ist, der den Bedeckungsbereich (16) umgibt.

Kochfeld nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine Dicke (D) der
metallischen Schicht (14) weniger als 50% einer magnetischen Eindringtiefe des
von dem Heizinduktor (10) erzeugten Magnetfelds in das Material der metalli-

schen Schicht (14) ausmacht.

Kochfeld nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Dicke (D) der
metallischen Schicht (14) weniger als 10 % einer magnetischen Eindringtiefe des
von dem Heizinduktor (10) erzeugten Magnetfelds in das Material der metalli-

schen Schicht (14) ausmacht.

Kochfeld nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Bedeckungsbereich (16) von einer linienférmigen Unterbre-
chung (20) der Schicht (14) begrenzt ist.

Kochfeld nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass eine Breite (B) der

Unterbrechung (20) wenigstens 2 mm betragt.

Kochfeld nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, das zumindest im Bereich der Unterbrechung (20) eine dielektrische Farb-
schicht (22) auf die Abdeckplatte (12) aufgebracht ist.
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10.

11.

12.

13.

10

Kochfeld nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die dielektrische

Farbschicht (22) die metallische Schicht (14) zumindest teilweise iberdeckt.

Kochfeld nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Unterbrechung (20) durch das Aufbringen einer Maske wahrend des Auftrags

der metallischen Schicht (14) hergestellt ist.

Kochfeld nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Unterbrechung (20) durch das Abtragen der Schicht (14) nach dem Auftragen
der metallischen Schicht (14) hergestellt ist.

Kochfeld nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Bedeckungsbereich (16) mehrere elektrisch voneinander isolierte

Teilbereiche (24) umfasst.

Kochfeld nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, das die Teilberei-

che (24) konzentrisch zueinander angeordnet sind.

Kochfeld nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Teilberei-

che (24) die Form von konzentrischen Ringen haben.

Verfahren zum Herstellen einer Abdeckplatte (12) aus Glas- oder Glaskeramik fur
ein Kochfeld, wobei die Abdeckplatte (12) auf wenigstens einer Seite eine Be-
schichtung mit einer metallischen Schicht (14) aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

zur elektrischen Isolation eines den Heizinduktor (10) bedeckenden Bede-
ckungsbereich (16) der metallischen Schicht (14) gegeniiber einem Umgebungs-
bereich (18) der Schicht (14) eine den Bedeckungsbereich (16) begrenzende Un-
terbrechung (20) in die metallische Schicht (14) eingearbeitet wird.
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