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(57) Abstract: The invention relates to a device (1) for filling a container (100) with a filling product, comprising a mixer (3) for
mixing the filling product from at least two components, a buffer tank (5) for the buffered holding of the filling product mixed in the
mixer (3), and a filling valve (6) for filling the container (100) to be filled with the filling product, the filling valve (6) being connected
buffer-free to the buffer tank (5).

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) zum Befiillen eines Behélters (100) mit einem Fiill-
produkt, umfassend einen Mischer (3) zum Anmischen des Fiillprodukts aus wenigstens zwei Komponenten, einen Puffertank (5) zur
puffernden Aufnahme des im Mischer (3) angemischten Fiillprodukts und ein Fiillventil (6) zum Befiillen des zu befiillenden Behilters
(100) mit dem Fillprodukt, wobei das Fiillventil (6) pufferfrei mit dem Puffertank (5) verbunden ist.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Vorrichtung zum Befiillen eines Behalters mit einem Fillprodukt

Technisches Gebiet

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Befiillen eines Behalters mit einem
Fillprodukt, beispielsweise zum Befiillen eines Behalters mit einem karbonisierten

Erfrischungsgetrank in einer Getrankeabfiillanlage.

Technischer Hintergrund

In Getrankeabfiillanlagen ist es bekannt, das abzufiillende Getrank in einem Mischer anzumischen,
wobei hier Gblicherweise ein Einmischen eines Grundstoffs und/oder Sirup in einen vorher

aufbereiteten und bevorzugt entgasten Produktwasserstrom stattfindet.

Die Zudosierung der jeweiligen Komponenten in den Wasserstrom findet tblicherweise inline durch
ein Zudosieren mittels eines entsprechenden Dosierventils in den flieBenden Wasserstrom statt. Je
nach Aufbau des gewiinschten Getranks kann entweder mittels eines einzigen Dosierventils eine
einzige Komponente dem zugefiihrten Wasserstrom zugemischt werden, oder aber es kénnen
nacheinander mehrere Komponenten zugemischt werden, bis die gewilinschten Konzentrationen

der jeweiligen Komponenten in dem dann fertig ausgemischten Getrank vorliegen.

Nach dem Anmischen des Getranks findet tblicherweise auch eine Zudosierung von CO, statt,
welche ebenfalls inline durchgefiihrt werden kann, wobei CO, mittels einer entsprechenden
Karbonisierungsstelle unter einem vorgegebenen Druck in die das angemischte Getrank fiihrende
Leitung eingediist wird, um entsprechend eine Aufnahme des CO, und entsprechend ein Binden

des CO, in dem Getrank zu ermoglichen.

In herkdmmlichen Getrankeabfiillanlagen wird das auf diese Weise hergestellte Getrank in einem
Puffertank aufgenommen und zunachst zwischengespeichert. Der Puffertank ist Gblicherweise mit

CQO, vorgespannt, so dass entsprechend auf dem im Puffertank zwischengespeicherten Getrank ein
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so hoher Druck an CO:; lastet, dass ein Entbinden des in dem karbonisierten Getrank

aufgenommenen CO; im Puffertank nicht stattfindet.

Vor der Abfiillung des karbonisierten Fillprodukts mittels des Fiillers wird das Fiillprodukt dann in
einem Fllerkessel zwischengespeichert, um fiir das jeweilige Fillventil wohldefinierte Bedingungen
bereitzustellen — beispielsweise einen vordefinierten hydrostatischen Druck — welcher in
herkdmmlichen Getrankeabfillanlagen dazu verwendet wird, eine zuverlassige und exakte

Abfillung des Fillprodukts zu erreichen.

Vor den Fillerkessel kann in weiteren bekannten Ausflihrungsbeispielen noch ein Zwischenpuffer
vorgesehen sein, mittels welchem direkt am Fuller ein Vorrat an Fullprodukt vorgehalten wird, Gber

welchen dann der eigentliche Flllerkessel befiillt wird.

Entsprechend sind in bekannten Getrankeabfiillanlagen die Module des Mischers zum Anmischen
des Flllprodukts und des Fiillers zum Abfiillen des Fiillprodukts in den zu befiillenden Behalter
jeweils mit mindestens einem eigenen Puffertank versehen, um entsprechend eine tolerante

Ubergabe des Fillprodukts von dem Mischer auf den Filler zu erreichen.

Darstellung der Erfindung

Ausgehend von diesem bekannten Stand der Technik ist es eine Aufgabe der vorliegenden
Erfindung, eine Vorrichtung zum Abfillen eines Fillprodukts in einen Behalter anzugeben, welche

einen effizienteren Aufbau aufweist.

Diese Aufgabe wird mittels einer Vorrichtung zum Befiillen eines Behalters mit einem Fillprodukt
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den

Unteranspriichen, der vorliegenden Beschreibung sowie den Figuren.

Entsprechend wird eine Vorrichtung zum Befiillen eines Behalters mit einem Fillprodukt
vorgeschlagen, umfassend einen Mischer zum Anmischen des Fillprodukts aus wenigstens zwei
Komponenten, einen Puffertank zur puffernden Aufnahme des im Mischer angemischten
Fillprodukts und ein Fillventil zum Befiillen des zu befiillenden Behalters mit dem Fillprodukt.

Erfindungsgemal ist das Fillventil pufferfrei mit dem Puffertank verbunden.
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Dadurch, dass das Flllventil pufferfrei mit dem Puffertank verbunden ist, kann auf einen
Zwischenpuffer und insbesondere einen Fiillerkessel zwischen dem Fillventil und dem Puffertank

verzichtet werden, so dass ein effizienterer Aufbau resultiert.

Mit anderen Worten kann in der Vorrichtung auf zumindest einen Puffertank, der in herkébmmlichen
Fillproduktabfillanlagen vorgesehen war, verzichtet werden. Hieraus ergibt sich eine Verbesserung
des Aufbaus unter anderem darin, dass das insgesamt zwischengepufferte Fiillproduktvolumen
reduziert werden kann, was in einer verbesserten Effizienz der Vorrichtung resultiert, da am
Fillende oder bei einem Produktwechsel weniger oder Giberhaupt kein Fillprodukt verworfen

werden muss.

Weiterhin lasst sich die Vorrichtung einfacher steuern oder regeln, da zwischen dem Mischer und
dem Fillventil eine Koordination beziehungsweise eine Uberwachung von Fillhdhen mehrerer

Puffer, die miteinander wechselwirken, vermieden werden kann.

Unter pufferfrei wird hier verstanden, dass keine dedizierte Puffervorrichtung vorliegt, welche das
puffernde Aufnehmen von Flllprodukt, beispielsweise wahrend Produktionspausen oder bei
Storungen der Fiillvorrichtung, erméglicht. Als Puffervorrichtung werden insbesondere nicht die
vorliegenden Rohrleitungen verstanden, durch welche hindurch das Fullprodukt flieRt und welche
wahrend des Fllbetriebs entweder Giber ihren gesamten Querschnitt hinweg oder zumindest tiber
einen Teil ihres Querschnitts hinweg mit dem Fullprodukt befiillt sind. Auch eine Ringleitung in
einem Fllerkarussell, welche die jeweiligen Fillventile mit Fillprodukt versorgt, ist kein Puffer

gemal dem vorliegenden Verstandnis.

Unter einer Puffervorrichtung wird vielmehr nur ein dediziert als solches vorgesehenes
Pufferreservoir verstanden, welches ein entsprechendes Puffervolumen bereitstellt. Damit kann die
Puffervorrichtung eine substantielle Menge an zusatzlichem Fillprodukt aufnehmen, welches in
Produktionspausen oder bei Anlagenstdrungen anfallt und nicht direkt von der Fillvorrichtung

abgenommen wird.

Besonders bevorzugt ist auch der Mischer pufferfrei mit dem Puffertank verbunden.

Mit anderen Worten befindet sich bevorzugt zwischen dem Mischer und dem Fillventil nur ein

einziger Puffertank, in welchem sowohl ein Zwischenspeichern des im Mischer hergestellten
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Fullprodukts als auch ein Vorhalten des im Mischer hergestellten Fullprodukts zur Bereitstellung am
Fillventil vorgesehen ist. Damit kann das insgesamt vorzuhaltende Puffervolumen reduziert werden
und Abhangigkeiten zwischen unterschiedlichen Puffertanks, beispielsweise bezlglich deren
Fillhéhe, kdnnen vermieden werden. Entsprechend kann nicht nur die Effizienz der Vorrichtung
erhdht werden, sondern es kdnnen auch definierte Bedingungen fiir das Fillventil bereitgestellt

werden.

In einer bevorzugten Weiterbildung liegen zwischen dem Fillventil und dem Puffertank nur
Rohrleitungen und/oder verfahrenstechnische Komponenten und/oder ein Drehverteiler vor und
bevorzugt liegen auch zwischen dem Mischer und dem Puffertank nur Rohrleitungen und/oder
verfahrenstechnische Komponenten vor. Unter verfahrenstechnischen Komponenten werden unter
anderem Absperrklappen, Sensoren, Durchflussmesser, Ventile, Rohrschellen, Abzweigungen etc.
verstanden, die zum Fiihren des Fiillprodukts dienen, aber kein Puffervolumen bereit stellen und

keine puffernde Wirkung haben.

Entsprechend ist bevorzugt nur eine pufferfreie Verrohrung zwischen dem Mischer und dem
Puffertank beziehungsweise zwischen dem Puffertank und dem Fillventil vorgesehen. Auf diese
Weise ergibt sich ein einfacher Aufbau und eine vereinfachte Anlagensteuerung kann erreicht
werden, da keine zusatzlichen Puffervolumina bei der Steuerung der Anlage beriicksichtigt werden

mussten.

Der Mischer zum Anmischen des Fullprodukts aus wenigstens zwei Komponenten kann
beispielsweise zum Mischen zweier flissiger Komponenten, beispielsweise Wasser und Sirup, zur
Herstellung des Fiillprodukts dienen. Der Mischer kann aber auch mehrere fliissige Komponenten
miteinander mischen, beispielsweise Wasser, Sirup und Aromastoffe, um ein entsprechendes
Fullprodukt herzustellen. Der Mischer kann in einer weiteren Ausgestaltung auch eine Mischung
aus einer flissigen und einer gasférmigen Komponente herstellen, beispielsweise eine Mischung
aus Wasser und CO, oder Stickstoff, um ein entsprechendes Fiillprodukt herzustellen. Der Mischer
kann in einer weiteren Ausbildung auch eine Mischung aus mehreren fliissigen Komponenten und
einer oder mehrer gasférmiger Komponenten herstellen, um auf diese Weise ein entsprechendes
Fillprodukt herzustellen. Der Mischer kann auch dazu dienen, zwei oder mehr Sekundar-
Komponenten zu einer Grundkomponente zusammenzumischen. Der Mischer kann weiterhin in
einer weiteren Ausbildung auch lediglich einen Durchfluss einer Komponente ohne weitere

Mischung ermdglichen, beispielsweise das DurchflieRen von Wasser durch den Mischer.
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Bevorzugt umfasst der Mischer wenigstens eine Dosierstelle zur Zudosage einer Komponente in
einen Komponentenstrom, bevorzugt zur Zudosage von Grundstoff und/oder Sirup in einen

Produktwasserstrom.

Bevorzugt ist das Fillventil ein Proportionalventil zum Steuern und/oder Regeln des
Fillproduktstroms in den zu befiillenden Behalter, wobei das Proportionalventil das Einstellen
unterschiedlicher Flllproduktstréme und/oder ein stufenloses Einstellen des Fillproduktstromes in
den zu befillenden Behalter ermdglicht. Damit ist es maglich, nicht nur der Fluss des Fillprodukts
in den zu befiillenden Behalter zu starten und zu beenden, sondern es kann auch der tatsachliche
Volumenstrom des Fillprodukts in den zu befiillenden Behalter hinein gesteuert beziehungsweise

geregelt werden.

Unter einem Proportionalventil wird hierin verstanden, dass das Fullventil, welches den
Fillproduktstrom in den jeweiligen, individuellen Behalter steuert und/oder regelt, nicht nur in einer
geoffneten und einer geschlossenen Schaltstellung betrieben werden kann, sondern auch in
mindestens einer weiteren, dazwischenliegenden Schaltstellung, in welcher ein gegeniiber der
vollstéandig gedffneten Schaltstellung reduzierter Fullproduktstrom erreicht wird. Entsprechend kann
der durch das Proportionalventil hindurchtretende Flllproduktstrom mittels der entsprechenden
Steuerung und/oder Regelung des Fillproduktstoms variiert werden, so dass auf diese Weise ein
auch ein Angleichen des in den Behalter einstrdbmenden Fillproduktstroms abhangig von dem
stromaufwarts des Proportionalventils vorliegenden Druck erreicht werden kann. Damit kdnnen
entsprechend auch schwankende Fiillhéhen im Puffertank oder schwankende Driicke im Puffertank

ausgeglichen werden.

Damit ist das Bereitstellen einer konstanten Fillhéhe im Puffertank nicht notwendig und diese
schwankt im Fillbetrieb beispielsweise zwischen 20% und 80% der maximalen Fillhéhe des
Puffertanks. Die Abfiillung des Fillprodukts in den zu beflillenden Behalter in der vorgegebenen
Menge, dem vorgegebenen Volumen oder der vorgegebenen Fiillhéhe wird aufgrund der
Verwendung des Proportionalventils davon nicht beeinflusst, da der Strom des Fiillprodukts in den
zu befiillenden Behélter unabhangig von den Druckverhaltnissen geregelt werden kann.
Bevorzugt kann das Proportionalventil mehr als eine Zwischenstellung einnehmen und kann
besonders bevorzugt eine stufenférmige oder stufenlose Steuerung und/oder Regelung des
Fullproduktstroms zwischen einer vollstandig gedffneten Schaltstellung und einer vollstandig

geschlossenen Schaltstellung einnehmen.
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Das Proportionalventil kann dabei beispielsweise so ausgebildet sein, dass ein Ventilkegel in
mehreren Stufen oder auch kontinuierlich aus einem Ventilsitz herausgehoben werden kann und
entsprechend der Querschnitt des zwischen dem Ventilsitz und dem Ventilkegel ausgebildeten
Ringspalts variiert wird und mit diesem Querschnitt dann der durch das Proportionalventil

stromende Fillproduktstrom variiert werden kann.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform umfasst das Proportionalventil einen Durchflussmesser
beziehungsweise ist mit einem Durchflussmesser direkt derart gekoppelt, so dass eine Regelung
des Fullproduktvolumenstroms, welcher durch das Proportionalventil hindurchtritt, direkt mittels
einer Regelelektronik am Proportionalventil selbst geregelt werden kann. Damit ist es auf einfache
Weise mdaglich, mittels einer entsprechenden Volumenstromvorgabe beziehungsweise eines
vorgegebenen Volumenstromprofils eine Befiillung des jeweiligen zu beflillenden Behalters auf dem
Fillerkarussell zu erreichen, unabhangig von dem stromaufwarts des Proportionalventils im

Puffertank vorliegenden Druck des Fillprodukts.

Bevorzugt ist der Puffertank oberhalb des Fillventils angeordnet und die Fillproduktfiihrung
zwischen dem Fillventil und dem Puffertank ist stetig aufsteigend ausgebildet. Auf diese Weise

kann im Fullventil vorliegendes Gas in den Puffertank entliiftet werden.

Bevorzugt ist der Puffertank oberhalb des Fiillventils angeordnet und der Leitungsstrang vom
Fillventil zum Puffertank, welcher beispielsweise auch iber einen Drehverteiler von einem
stehenden Teil auf ein sich drehendes Fillerkarussell geleitet werden kann, weist keine wieder
absteigenden Leitungsabschnitte auf, so dass kein Siphoneffekt auftritt. Entsprechend kann Gas
vom Fillventil in einer im Wesentlichen ansteigenden Weise vom Fiillventil in den Puffertank

aufsteigen, so dass eine einfache Entliftung des Fillventils in den Puffertank mdglich ist.

Weiterhin lasst die Verwendung der Proportionalventile aus den oben genannten Griinden auch
eine flexible Positionierung des Puffertanks innerhalb der Getrankeabfiillanlage zu. Insbesondere
kann das Niveau des Puffertanks beispielsweise ca. 0,5m bis 10m ber den Fillventilen liegen, so
dass der Anlagenaufbau an die jeweiligen Gegebenheiten angepasst werden kann. Bevorzugt liegt

der Hohenunterschied zwischen dem Puffertank und den Fiillventilen bei 2,5m bis 3m.

In einer Weiterbildung kann stromaufwarts des Mischers eine Entgasungsvorrichtung zum

Entgasen des Produktwassers vorgesehen sein, bevorzugt eine Druckentgasung oder eine
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Vakuumentgasung. Mittels der Entgasungsvorrichtung kann das Produktwasser fiir die
nachfolgende Zumischung von Komponenten und fiir die Karbonisierung vorbereitet werden, um

zuverlassig ein hochwertiges und haltbares Fullprodukt bereit zu stellen.

In einer weiteren bevorzugten Ausbildung kann bevorzugt stromabwarts des Mischers eine
Karbonisierungsvorrichtung zum Einbringen von CO, in das Fllprodukt vorgesehen sein, bevorzugt
zwischen dem Mischer und dem Puffertank. Besonders bevorzugt kann eine Vorspannvorrichtung

zum Vorspannen des Puffertanks mit CO, vorgesehen sein.

Auf diese Weise ist es moglich, Fillprodukte, beispielsweise in Form von karbonisierten Softdrinks

in dem Mischer anzumischen und zu karbonisieren und dann in dem Puffertank zwischenzupuffern.
Um die vorgenommene Karbonisierung im Filllprodukt aufrechtzuerhalten und ein Binden des CO,

mit dem angemischten Fiillprodukt zu unterstitzen, ist in dem Puffertank bevorzugt auch eine CO,-
Zufuhr vorgesehen, mittels welcher der Puffertank auf ein vorgegebenes Druckniveau mit CO,

vorgespannt werden kann.

Der Puffertank kann mit dem Fillventil beispielsweise iber einen Drehverteiler verbunden sein, um
eine Ubergabe von Fiillprodukt von einem im stehenden Teil der Vorrichtung angeordneten
Puffertank auf ein an einem sich relativ zum stehenden Anlagenteil drehenden Fiillerkarussell

angeordneten Fullventil zu ermdglichen.

Die oben genannte Aufgabe wird auch durch ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 10

gelost.

Entsprechend wird Verfahren zum Beflllen eines zu befiilllenden Behalters mit einem Fiillprodukt
vorgeschlagen, wobei das Fullprodukt in einem Mischer aus wenigstens zwei Komponenten

angemischt wird und das im Mischer angemischte Fillprodukt in einem Puffertank gepuffert wird.
Erfindungsgemald wird der zu befiillende Behalter mit dem im Puffertank gepufferten Fullprodukt

pufferfrei befllt.

Kurze Beschreibung der Figur

Bevorzugte weitere Ausfiihrungsformen der Erfindung werden durch die nachfolgende

Beschreibung der Figur ndher erlautert. Dabei zeigt:
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Figur 1 eine schematische Darstellung der Vorrichtung in Form eines Schaltungsdiagramms der

Vorrichtung zum Beflillen eines zu beflillenden Behalters.

Detaillierte Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele

Im Folgenden werden bevorzugte Ausfilhrungsbeispiele anhand der Figur beschrieben.

In Figur 1 ist schematisch eine Vorrichtung 1 zum Befiillen eines schematisch angedeuteten
Behalters 100 mit einem Fullprodukt gezeigt, wobei die Vorrichtung 1 hier in Form einer
Getrankeabfiillanlage gezeigt ist. Die Vorrichtung 1 dient dabei beispielsweise zum Beflillen eines

Stroms von zugeflhrten zu befiillenden Behaltern mit einem karbonisierten Erfrischungsgetrank.

Die Figur 1 wird nun anhand des Flusses des Fillprodukts in den zu befiillenden Behalter 100

folgend beschrieben:

Zunachst wird Produktwasser, das bereits vorgereinigt und aufbereitet sein kann, ausgehend von
einer Produktwasserzufuhr 2 einer Entgasungsvorrichtung 20 zugefihrt. Die Entgasungsvorrichtung
20 ist hier schematisch in Form eines Entgasungstanks angedeutet, in welchem das von der
Produktwasserzufuhr 2 bezogenen Produktwasser liber schematisch angedeutete Spriihdisen 22

verspriiht wird.

Die Entgasungsvorrichtung 20 kann in Form einer Druckentgasung vorgesehen sein, bei welcher
die Sauerstoff- und Stickstoffanteile im Produktwasser durch die Zugabe von CO, ausgetragen

werden.

Die Entgasungsvorrichtung 20 kann aber auch in Form einer Vakuumentgasung vorgesehen sein,
bei welcher im Entgasungstank entsprechend ein Unterdruck bereitgestellt wird, mittels dessen die

Sauerstoff- und Stickstoffanteile im Produktwasser ausgetragen werden.

Das Verspriihen des Produktwassers Uber die Sprihdiisen 22 im Entgasungstank der
Entgasungsvorrichtung 20 dient dabei der VergroRerung der Oberflache des Wassers, so dass der

Entgasungsprozess effizient durchgefiihrt werden kann.
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Anschlielend an die Entgasungsvorrichtung 20 wird das auf diese Weise vorbereitete
Produktwasser einem Mischer 3 zugeflhrt, mittels dessen das Filllprodukt aus wenigstens zwei

Komponenten angemischt werden kann.

Die erste Komponente ist dabei der bereits beschriebene Produktwasserstrom. Als zweite
Komponente kann beispielsweise der Grundstoff des Erfrischungsgetranks und/oder ein Sirup

vorgesehen sein.

Der Mischer 3 verfiigt entsprechend iiber ein Dosierventil 34, welches eine Komponente aus einem
Sirupreservoir 32 Uber eine Dosierstelle 30 in die Produktwasserzufuhr einspeist. Entsprechend
wird in der Dosierstelle 30 der zugefiihrte Sirup mit dem zugefiihrten, vorbereiteten Produktwasser

gemischt und auf diese Weise das Fillprodukt angemischt.

Das Sirupreservoir 32 dient insbesondere auch als Blasenabscheider, so dass der aus dem
Sirupreservoir 32 bezogene Sirup im Wesentlichen blasenfrei ist und entsprechend eine

zuverlassige Dosierung méglich ist.

In dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist lediglich eine einzige Dosierstelle 30 vorgesehen, so dass
das vorbereitete Produktwasser an dieser Dosierstelle 30 mit einer Komponente, welche hier in
dem Sirupreservoir 32 vorgehalten ist, gemischt wird. Je nach Ausbildung des Mischers 3 kdnnen
aber auch zwei, drei oder eine beliebige Anzahl solcher Dosierstellen 30 vorgesehen sein, um
entsprechend durch das Zuflihren unterschiedlicher Komponenten zu dem jeweiligen
Produktwasserstrom (auch mit bereits eingemischten Komponenten) schlussendlich das

gewulnschte Fillprodukt durch die Mischung der jeweiligen Komponenten anzumischen.

Anschliefiend an den Mischer 3 ist in dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel eine
Karbonisierungsvorrichtung 4 vorgesehen, mittels welcher das ausgemischte Fullprodukt
karbonisiert wird. Dazu ist eine Karbonisierungsstelle 40 vorgesehen, welche beispielsweise als
Karbonisierungsdiise ausgebildet sein kann, mittels welcher von einer CO,-Zufuhr 42 zugefiihrtes
CQO, in das ausgemischte Fillprodukt eingebracht wird. Die Dosierung des CO,, welches iber die
Karbonisierungsstelle 40 dem Fullprodukt zugefiihrt wird, hangt von den gewiinschten

Eigenschaften des Flllprodukts ab.
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Um die Karbonisierungsstelle 40 herum ist ein Bypass 24 vorgesehen, mittels dessen immer
gleiche Bedingungen bezlglich des Durchflusses und/oder Drucks firr die CO2 —Zudosage

bereitgestellt werden kénnen - unabhangig von der Mixerleistung oder dem Mixeroutput.

Das auf diese Weise fertig hergestellte Fillprodukt, welches nach der Karbonisierungsvorrichtung 4

auch in der vorgesehenen Karbonisierung vorliegt, wird in einem Puffertank 5 zwischengepuffert.

Der Puffertank 5 nimmt entsprechend das ausgemischte und karbonisierte Fillprodukt auf und
bildet ein Fullproduktreservoir fiir den nachfolgend beschriebenen Filler. In dem Puffertank 5 kann
die Karbonisierung des ausgemischten und karbonisierten Fillprodukts dariiber aufrechterhalten
werden, dass der Puffertank 5 mit CO, bei einem solchen Druck vorgespannt wird, dass ein

Entbinden des im Fullprodukt gebundenen CO, unterbunden wird.

Die Vorspannung des Puffertanks 5 wird durch eine Vorspannvorrichtung 50 erreicht, mittels
welcher CO, aus einer CO,-Zufuhr 52 in den Kopfraum des Puffertanks 5 eingebracht wird. Damit
liegt im Puffertank entsprechend eine CO,-Atmosphare unter einem Druck vor, welcher ein
Entbinden des CO, aus dem ausgemischten und karbonisierten Fillprodukt, welches im Puffertank

5 zwischengespeichert ist, unterbindet.

Der Puffertank 5 steht mit einem Fllventil 6 eines schematisch angedeuteten Fiillers zum Befillen
der zu befillenden Behalter 100 in pufferfreier Verbindung. Damit ist eine Fluidverbindung zwischen
dem Puffertank 5 und dem Fiillventil 6 so ausgebildet, dass ein Zwischenpuffern von Flllprodukt

hier nicht vorgesehen ist und auch nicht méglich ist.

Der Gasraum des Puffertanks 5 steht in dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel auch mit dem Fillventil
6 Uber eine Spanngasleitung 54 in Verbindung, um dem Fillventil 6 Spanngas zur Verfigung zu
stellen. . Der Puffertank 5 ist durch diese Spanngasleitung 54 wahrend des Fillvorgangs mit dem
Kopfraum des zu beflillenden Behalters 100 verbunden. Uber diese Verbindung wird der Behalter

100 vorgespannt und beim Befiillen das Riickgas in den Puffertank 6 zuriickgefiihrt.

Herkdmmliche Leitungsverbindungen werden in diesem Zusammenhang nicht als Puffer
verstanden. Als Puffer wird vielmehr nur ein dediziert als Puffer ausgebildetes Reservoir
verstanden, welches ein entsprechendes Volumen aufweist, das nicht allein dem Transport des

Fullprodukts dient, sondern welches Zwischenspeicherungen ermdglicht. Auch
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verfahrenstechnische Komponenten wie beispielsweise Absperrklappen, Sensoren,
Durchflussmesser, Ventile, Rohrschellen, Abzweigungen etc. werden in diesem Zusammenhang
nicht als Puffer verstanden, da sie zwar Fiihren des Flllprodukts dienen, aber kein Puffervolumen

bereit stellen und damit auch keinerlei puffernde Wirkung haben.

Das Fllventil 6 ist an einem schematisch angedeuteten Fillerkarussell 60 des Fillers vorgesehen,
an dessen Umfang Ublicher Weise eine Mehrzahl Fiillventile 6 angeordnet sind. Ein Fillerkarussell
60 ist in Getrankeabfillanlagen Ublicher Weise vorgesehen, um einen steten Strom an zu
beflillenden Behéaltern aufzunehmen, diese wahrend des Umlaufs {iber die jeweiligen Fillventile 6
mit dem Fillprodukt zu befiillen, und die dann befillten Behalter 100 wieder an eine nachfolgende

Transport- oder Verarbeitungsvorrichtung auszugeben.

Um das Fllprodukt von einem stehenden Anlagenteil der Vorrichtung 1, in welchem unter anderem
der Puffertank 5 und die Fillproduktleitung 70 vorgesehen sind, auf das sich relativ dazu drehende
Fullerkarussell 60 zu tbergeben, ist ein Drehverteiler 72 vorgesehen. Der Drehverteiler 72 tbergibt
entsprechend das Uber die Flllproduktleitung 70 zugefiihrte Fillprodukt auf eine weitere
Fullproduktleitung 74 am Fillerkarussell 60, mittels welcher das Fillprodukt dann an das Fullventil 6

oder an die Flllventile 6 geleitet wird.

In der konkreten Ausgestaltung der Figur 1 ist eine Fillproduktleitung 70 zwischen dem Puffertank
5 und dem Drehverteiler 72 vorgesehen. Mittels des Drehverteilers 72 wird das Fullprodukt von dem
sich im stationaren Teil der Vorrichtung 1 befindlichen Teil der Fillproduktleitung 70 auf das sich
relativ dazu drehende Fiillerkarussell 60 ibergeben. Auf dem Fllerkarussell 60 wird das
Fillprodukt dann von dem sich auf dem Fillerkarussell 70 befindlichen Teil der Fillproduktleitung
70 zum Fllventil 6 transportiert. Ein Puffer ist zwischen dem Fillventil 6 und dem Puffertank 5 nicht

vorgesehen.

Bei dem Fillventil 6 handelt es sich besonders bevorzugt um ein solches, welches als
Proportionalventil ausgebildet ist. Durch die Ausbildung des Fillventils 6 als Proportionalventil ist es
moglich, den Fillproduktstrom, welcher von dem Fillventil 6 dem zu befiillenden Behalter 100

zugefihrt wird, in mehreren Stufen beziehungsweise besonders bevorzugt stufenlos zu regulieren.

Das Fllventil 6 kann dabei beispielsweise in Form eines Kegelventils ausgebildet sein, wobei ein

Ventilsitz vorgesehen ist, in welchen ein Ventilkegel abgesenkt werden kann um das Ventil zu



20

25

30

WO 2019/043240 PCT/EP2018/073682

verschlieBen. Durch ein stufenweises beziehungsweise stufenloses Anheben des Ventilkegels aus
dem Ventilsitz kann der sich zwischen Ventilkegel und Ventilsitz ergebende Ringspalt in seinem
Querschnitt variiert werden, so dass sich daraus ebenfalls eine Variation des das Proportionalventil

durchflieRenden Fullproduktstroms ergibt.

Die in Figur 1 gezeigte Ausbildung ermdglicht es entsprechend, das in dem Puffertank 5
aufgenommene, ausgemischte und karbonisierte Fillprodukt pufferfrei an das Fllventil 6 zu

Ubergeben und dann kontrolliert in den zu befiillenden Behalter 100 einzufiillen.

In einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungsform, welche auch in Figur 1 gezeigt ist, ist der
Puffertank 5 oberhalb des Fiillventils 6 angeordnet und die sich zwischen dem Fiillventil 6 und dem
Puffertank 5 befindliche Fullproduktfiihrung ist so angeordnet, dass sie stetig aufsteigend ist.
Entsprechend ergibt sich kein Siphoneffekt. Damit kann Gas, welches im Fillventil 6 vorliegt,
kontinuierlich zum Puffertank 5 hin aufsteigen und in diesen hinein entliiften, ohne dass es sich an

einer bestimmten Position in der Fillproduktfiihrung ansammelt.

Mit andern Worten kann das im Fillventil 6 und/oder der Fillproduktleitung 70 vorliegende Gas in
der steigenden Fillproduktleitung 70 aufsteigen, so dass das Fillprodukt entsprechend ohne das

Vorliegen von Gasblasen am Fillventil 70 ansteht.

Aus Figur 1 ergibt sich, dass auch zwischen dem Mischer 3 und dem Puffertank 5 kein Puffer

angeordnet ist. Entsprechend ist der Mischer 3 pufferfrei mit dem Puffertank 5 verbunden.

Damit ergibt sich entsprechend ein sehr effizienter Aufbau der Vorrichtung 1, da zwischen dem

Mischer 3 und dem Fllventil 6 nur ein einziger Puffertank, ndmlich der Puffertank 5, angeordnet ist.

Dadurch, dass lediglich ein einziger Puffertank 5 vorgesehen ist, kann die Steuerung
beziehungsweise Regelung der jeweiligen Fillhéhe des Fillprodukts im Puffertank 5 einfach
durchgefiihrt werden und die aus dem Stand der Technik bekannten komplexen Abhangigkeiten
zwischen unterschiedlichen Puffertanks treten bei dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel nicht auf, so

dass auch die Verfahrenssteuerung beziehungsweise Verfahrensregelung vereinfacht wird.

Um eine Entliftung des mit dem karbonisierten Fiillprodukt befillten Behalters am Fullventil 6 vor

dem Entfernen des Behalters 100 von dem Fillventil 6 zu ermdglichen, ist bevorzugt eine
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Entlastungsleitung 8 vorgesehen, welche Uber einen Drehverteiler 82 nach aulien hin abgefihrt

wird.

Uber diese Entlastungsleitung 8 und den Drehverteiler 82 kann entsprechend auch eine CIP-

Reinigung der fillproduktfiihrenden Bereiche der Vorrichtung 1 durchgefiihrt werden.

Dadurch, dass lediglich ein einziger Puffertank 5 vorgesehen ist, kann damit auch der
Reinigungsvorgang vereinfacht werden und die involvierten Oberflachen, welche mdglicherweise
auch zu einem Abkihlen des Reinigungsmediums und zu einem erhéhten Reinigungsaufwand

fihren kdnnen, konnen reduziert werden.

Um die Qualitat des Fullprodukts im Puffertank 5 zu Giberwachen und regeln zu kénnen wird
weiterhin eine Kreislaufleitung 9 bereitgestellt, in der mittels einer Umwalzpumpe 90 Fllprodukt aus
dem Puffertank 5 entnommen werden kann und wieder in diesen zuriickgegeben werden kann. In
der Kreislaufleitung 9 ist hier beispielhaft ein CO, Sensor 92 zur Uberwachung des CO, Gehalts
des Fillprodukts und ein Brix-Sensor 94 zum Auslesen der Brix Werte vorgesehen. Andere

Sensoren kdnnen ebenfalls oder alternativ in der Kreislaufleitung 9 vorgesehen werden.

Entsprechend ergibt sich hieraus ein besonders effizienter Aufbau der Vorrichtung, welcher sowohl
in einem reduzierten Materialaufwand beim Aufbau der Vorrichtung und damit mit einem
reduzierten Investitionsvolumen einhergeht, als auch in einer effizienteren Abfiillung resultiert, da
das insgesamt vorzuhaltende Fullproduktvolumen reduziert werden kann und entsprechend ein
Verwerfen von Fillproduktvolumina am Produktionsende oder bei einem Produktwechsel reduziert

oder vermieden werden kann.

Soweit anwendbar, kdnnen alle einzelnen Merkmale, die in den Ausfiihrungsbeispielen dargestellt
sind, miteinander kombiniert und/oder ausgetauscht werden, ohne den Bereich der Erfindung zu

verlassen.
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Anspriiche

Vorrichtung (1) zum Beflllen eines Behalters (100) mit einem Fillprodukt, umfassend einen
Mischer (3) zum Anmischen des Fullprodukts aus wenigstens zwei Komponenten, einen
Puffertank (5) zur puffernden Aufnahme des im Mischer (3) angemischten Fullprodukts und

ein Fullventil (6) zum Befiillen des zu befiillenden Behalters (100) mit dem Fullprodukt,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Fillventil (6) pufferfrei mit dem Puffertank (5) verbunden ist.

Vorrichtung (1) gemall Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Mischer (3)

pufferfrei mit dem Puffertank (5) verbunden ist.

Vorrichtung (1) gemal Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem
Fillventil (6) und dem Puffertank (5) nur Rohrleitungen und/oder verfahrenstechnische
Komponenten und/oder ein Drehverteiler (72) vorliegen und bevorzugt zwischen dem
Mischer (3) und dem Puffertank (5) nur Rohrleitungen und/oder verfahrenstechnische

Komponenten vorliegen.

Vorrichtung (1) gemal einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Mischer (3) wenigstens eine Dosierstelle (30) zur Zudosage einer Komponente in
einen Komponentenstrom umfasst, bevorzugt zur Zudosage von Grundstoff und/oder Sirup

in einen Produktwasserstrom.

Vorrichtung (1) gemal einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Filllventil (6) ein Proportionalventil zum Steuern und/oder Regeln des
Fillproduktstroms in den zu beflillenden Behalter (100) ist, wobei das Proportionalventil das
Einstellen unterschiedlicher Fillproduktstrome und/oder ein stufenloses Einstellen des

Fullproduktstromes in den zu beflllenden Behalter (100) ermdglicht.

Vorrichtung (1) gemal einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass der Puffertank (2) oberhalb des Fiillventils (6) angeordnet ist und eine
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Fillproduktleitung (70) zwischen dem Fillventil (6) und dem Puffertank (5) stetig

aufsteigend ausgebildet ist.

Vorrichtung (1) gemal einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass stromaufwarts des Mischers (3) eine Entgasungsvorrichtung (20) zum Entgasen des
Produktwassers vorgesehen ist, bevorzugt eine Druckentgasung oder eine

Vakuumentgasung.

Vorrichtung (1) gemal einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass stromabwarts des Mischers (3) eine Karbonisierungsvorrichtung (4) zum Einbringen
von CO; in das Fiillprodukt vorgesehen ist, bevorzugt zwischen dem Mischer (3) und dem
Puffertank (5) und besonders bevorzugt eine Vorspannvorrichtung (50) zum Vorspannen

des Puffertanks (5) mit CO, vorgesehen ist.

Vorrichtung (1) gemal einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass in der Fillproduktleitung zwischen dem Mischer (3) und dem Fillventil (6) genau ein

Puffertank (5) angeordnet ist.

Verfahren zum Befiillen eines zu beflillenden Behalters (100) mit einem Fillprodukt, wobei
das Fillprodukt in einem Mischer (3) aus wenigstens zwei Komponenten angemischt wird
und das im Mischer (3) angemischte Fillprodukt in einem Puffertank (5) gepuffert wird,

dadurch gekennzeichnet, dass

der zu befillende Behalter (100) mit dem im Puffertank (5) gepufferten Fillprodukt pufferfrei
beflllt wird.
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