“{ovolewt

KOZZETETELI
69.355/BT PELDANY ~

PCT/EP9804216

KIVONAT

Eljaras és berendez€s visszhangparaméterek mérésére
telefonvonalakon

A taldlmany targya eljaras visszhangparaméterek telefonvonalakon t6rténd
mérésére, amely eljaras soran a telefonvonalra tesztjelet adnak, és maga a telefonvonal
altal létrehozott vonatkozo6 visszaérkezo jelet mint a visszhang hatasat detektaljak. A
talalmany szerinti eljaras sordn tesztjelként lencse alakil burkologérbével rendelkezé
impulzus tipust szinuszos jelet alkalmaznak, aminek korlatozott id6tartama van, igy a
burkoldgdrbének azonositani lehet egy helyi maximumat mind a tesztjelben, mind a
visszaérkezd jelben, és a burkologorbe az id6tartamanak az elején és végén nulla
értéket vesz fel.

A taldlméanynak targya még az eljaras végrehajtasara alkalmas késziilék is.

Jellemz6 abra: 2. dbra
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A taldlmdny targya visszhangparaméterek telefonvonalakon torténd mérése. A
visszhangjelenség, kiilondsen a beszéld6hdz visszaérkezé visszhang olyankor fordulhat
példaul eld, amikor a két felhasznalot dsszekotd telefonvonal bizonyos hossziisagot
meghalad. A jelenség rontja az Gsszekottetés minGségét, és a romlds egyre kevésbé
toleralhato, ahogy a visszhang visszaérkezési ideje és szintje novekszik. Ezért az évek
mulasaval mind szélesebb korben kezdtek hasznalni visszhangzarakat, kiilondsen
mtholdas Osszekottetésekben, mig végiil a nemzetkozi szabvanyositd testiiletek mar
cldirtak a hasznalatukat. A kifogastalan mikodésnek feltétele, hogy a széban forgé
visszhangzarak ismerjék az ellensulyozand6 negativ jelenség jellemzd paramétereit, és
a visszhang elnyomasa annél hatékonyabb, minél pontosabb és teljesebb a visszhang
jellemzdinek mérése.

Erre a célra altaldnosan ismert modszer a telefonvonalra adott tesztjel oda-
-vissza terjedési idejének és maradék szintjének mérése.

A vett jelbdl kinyerendd legfontosabb informacié azonositasanak problémaja,
nevezetesen a telefonvonalra kiildott tesztjel (vagy gerjesztojel) és a visszhang kozotti
iddintervallum meghatirozasanak problémajat kénnyen meg lehetne oldani, ha az
atviteli csatorna idedlis lenne, azaz korlatlan savszélességii és zajmentes lenne. Ebben

az esetben csak azt a pillanatot kellene meghatarozni, hogy a vett visszhang mikor éri
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el a csicsértékét a telefonvonalra adott gerjesztjelhez képest. Ha a savszélesség
korlatlan vagy legalabbis nagyon nagy lenne, akkor az azt is megengedné, hogy a
tesztjel nagyon meredek homloku impulzus tipusu jel legyen, aminek eredményeképp a
lényegében véve valtozatlan visszaérkez6 jel megérkezésének pillan\atét nagyon
pontosan lehetne mérni.

Mivel a feladatot telefoncsatornén kell elvégezni (olyan csatornan, amelynek
savszélessége lényegében véve 300 és 3400 Hz kozotti frekvenciatartomanyra
korlatozodik), még kritikusabba valik a mérés, kiilondsen ha figyelembe vessziik azt a
tényt, hogy a telefonvonal zajjal terhelt, tehat visszhangok jelenléte €s jelentds szintii
hattérzaj gyakran egyidejiileg eléfordul.

Visszhangparaméterek telefonvonalakon torténé mérésére gyakran rendsze-
resitenek olyan modszert, amelynél a tesztjel szinuszos jel, amit bizonyos id6tartamra a
telefonvonalra adnak, majd leallitanak: a visszhang mérését utina Osszehasonlitjak
annak az iddintervallum tartamanak mérésével, amely a tesztjel ledllitasanak pillanata
€s a telefonvonalon detektalt vonatkozo visszaérkezo jel megsziinése kozott eltelik.

Ez a megoldas tobb okbdl sem bizonyult kielégitének.

El6szor is az emlitett idSintervallum tartamat nem csak a visszhangjelenség
hatarozza meg, hanem az a torzitds is, amit a tesztjel elszenved a telefonvonalon vald
terjedés hatdsaként (olyan értelemben, hogy az idGtartam meghosszabbodik, mert
keskeny savszélességli csatornarol van szo).

Az ilyen megolddsnal hasznalt tesztjel egy szinuszos jel és egy olyan téglalap
alaku ablak szorzatanak tekinthet6, amelynek idétartama egyenld a telefonvonalra
adott tesztjel elinditdsanak pillanata és a tesztjel megszakitasanak pillanata kozotti
iddintervallummal.

Az ablak szélességének eldonydsen a szinuszjel fél periddusa tébbszorosének
kell lennie, és azzal fazisban kell lennie, hogy a jel felfutdsabol eredd
felharmonikustartalom korlatozott legyen. Abban a valaszjelben, amelyet egy
valosagos telefoncsatorna ilyen gerjesztdjelre ad, egy sorozat szinuszos jel van,
amelyet csatorna torzit6 hatisa okoz, bizonyos eltolédas formajaban is (a vett jel az

idealis fliggdleges amplitudotengelyhez képest eltolodik). A jelenség, amely az
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alacsony, 300 Hz alatti frekvenciak telefoncsatorndkra jellemzd levagasara vezethetd
vissza, még problematikusabba teszi a visszaérkezd jel 4tmeneteinek pontos
detektalasit. A nevezett jelenséget helyre lehet allitani, de a helyreallitasi idéallando
tal hosszi a normal mérési id6hoz képest, amely hatékony \beavatkozés
végrehajtasahoz sziikséges. Ezzel kapcsolatban emlékeztetink arra, hogy a
terjedésiido-késés (az a mennyiség, amely a visszhangjelenséget ténylegesen
azonositja) altalaban foldi telefonkapcsolatoknal nem haladja meg a 30 ms-ot, és
mintegy 260 ms (egyik irdnyban, vagyis a jel oda-vissza tjanak ideje 520 ms) akkor,
ha a kapcsolatban miiholdas dsszekoéttetés is van.

Ezért sziikség van olyan megoldasra, amely lehet6vé teszi a telefonvonalon
esetleg jelen 1évd visszhang pontos és megbizhatd mérését, figyelembe véve az alabbi
kovetelménycket:

- a tesztjelnek korlatozott savszélességiinek kell lennie, amely kompatibilis a
telefoncsatorna frekvenciaatvitelével, hogy a jel emlitett megvéltozasanak jelenségét el
lehessen keriilni;

- a tesztjelnek korlatott idotartamunak kell lennie, hogy még révid idétartamu
visszhangiddket is meg lehessen kiilonbdztetni a tesztjel és a visszaérkezd jel atfedése
nélkil;

- elfogadhat6 amplitddoju visszhangjelet kell kapni, ami lehetdvé teszi a
visszhangjel szintjének mérését (a tesztjel szintjére vonatkoztatva, ami elénydsen a
maximalis szintet jelenti), vildgosan megkiilonboztetve a visszhangjelet a zajszint
folott.

A talalmany cé€lja egy olyan megoldas rendelkezésre bocsatisa, amely a fenti
kovetelményeket kivaloan kielégiti, féleg a leirt elsé két kovetelményt, amelyek
tulajdonképpen egymasnak ellentmonddak.

A kitizott feladatot elsésorban olyan eljardssal oldjuk meg, amelynél
tesztjelként eldnydsen lencse alaku burkologdrbével rendelkezé impulzus tipust
szinuszos jelet alkalmazunk, aminek korlatozott idotartama van, igy a burkologdrbének

azonositani lehet egy helyi maximumat mind a tesztjelben, mind a visszaérkezé jelben,
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€s a burkologorbe az iddtartaméanak az elején és végén nulla értéket vesz fel. A
talalméanynak tirgya még az eljaras végrehajtasara alkalmas késziilék is.

Az alabbiakban a taldlmanyt egy nem korlatozé példa kapcsan rajzok alapjan
ismertetjiik kozelebbrdl. A mellékelt rajzokon az )

1. abra egy visszhangparaméterek telefonvonalakon térténé mérésére szolgalo
talalmany szerinti késziilék egyik lehetséges kapcsoldsi elrendezést mutatja vazlatosan;
a

2. abra egy a taldlmany szerint eljarassal és késziilékkel osszefliggésben
alkalmazhato tesztjel jellemz6 id6beli lefutasat mutatja; a

3. és a 4. abra egy taldlmany szerinti késziilék egy-egy funkcionalis részét
mutatja tdmbvazlat formajaban; végiil az

Sa. €s 5b. abra a késziilék 4. dbran lathat6 részében fellépd néhany jel jellemzd
idobeli lefutasat mutatja.

Az 1. abran egyetlen témbként van abrazolva egy 1 késziilék, amely visszhang
telefonvonalakon torténé mérésére szolgal. A taldlmany egy lehetséges kiviteli
alakjanak megfelelden az 1 késziilék Ssszekothetd egy T telefon-végberendezéssel,
amely egy uUgynevezett B csatlakozbaljzaton keresztiil arra az L telefonvonalra van
kapesolva, amelyen fellépd visszhangjelenség jellemzéit (féleg a visszhang
visszaérkezési idejét és intenzitdsat) mémi kell. Az 1 késziilék rendszerint fel van
szerelve egy 2 egységgel is, amely a mérési eredmények kijelzésére szolgal, tovabba
példaul egy interfész szerepii 3 egységgel, amely pl. egy olyan feldolgozé egységgel
(altalaban személyi szamitogéppel) vald dsszekapesolasra szolgal, amely adatgyiijtést
¢s/vagy késziilékvezérlést végez.

A talalmany szerinti 1 késziilék alkalmas arra, hogy a T telefon-végberendezés
¢s egy vele Osszekapcsolt T1 kézibeszEld kozé legyen iktatva.

Természetesen egy ilyen kapcsolasi elrendezést csupan példanak kell tekinteni.
Ez egy olyan helyzetnek felel meg, amelyben a taldlméany szerinti 1 késziiléket
barmilyen tipusu telefon-végberendezéshez illeszteni lehet, fiiggetleniil a telefon-
végberendezés vonatkozo telefonkdzponthoz valo kapcesolasanak tipusatol; az illesztés

a kézibeszélé és a telefon-végberendezés kozotti kapesolat szétkapcesolasaval van
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végrehajtva. Az 1. dbran lathaté megoldast altalaban egy olyan mésodik zsindrt
hasznalva lehet étiilltetni a gyakorlatba, amely megegyezik a végberendezésbe
normélisan bekotott zsinorral.

Bar kifejezetten ezzel a kérdéssel (ami a taldlmany megértése sz\empontjébél
onmagaban irrelevans) a tovabbiakban mar nem fogunk foglakozni, az 1 késziiléket a
leirttol teljesen eltérd modon is csatlakoztatni lehet. Példaul fénikus csatoldkon
keresztiil a TI1 kézibeszél6 mikrofonjahoz (tesztjel telefonvonalra adasa) és
fulhallgatojahoz (visszhangjel vétele) lehet csatlakoztatni, ami lehetévé tesz "terepi”
beavatkozast olyan hagyomanyos telefonhallgatonal, amelynél a T1 kézibeszél6t és a T
telefon-végkésziiléket 6sszekapesold kabelt (zsindrt) egyszeriien nem lehet eltavolitani,
és/vagy a méréseknek az ITU-T ajanlasoknak megfelel végrehajtasat a mikrofonra
gyakorolt hangnyomdssal. A taldlméany szerinti megoldas a telefonkozpont szintjén
vagy mobil radiérendszer bazisallomdsa szintjén valé hasznélatra egyarant
alkalmazhat6: utobbi esetben lehet6vé teszi a rendszerint ott elhelyezett
visszhangzdrakkal valé kozvetlen integralast. Azt is el kell irni, hogy a talalmany
szerinti megoldas egyarant alkalmas legyen hagyomanyos analég halézaton (PSTN -
Public Switched Telephone Network) vagy digitalis halozaton (ISDN - Integrated
Services Digital Network) val6 alkalmazasra.

A 2. abran lathaté diagram egy olyan jel jellemz6 id6beli lefolydsat mutatja,
amely alkalmas arra, hogy a talalmany szerinti megoldasban tesztjelként legyen
alkalmazva.

Ilyen jel éltalanosan ugy definialhatd, hogy lencse alaku (vagy szem alaki)
burkologorbével jellemezhetd, amelyet az alabbi tipust dsszefiiggéssel lehet kifejezni:

X(t) = sin(wpt)-sin(@yt)-u(t)-u(t-a). (D)

Ezaltal a szemléltetett kiviteli alak esetén a széban forgd jel egy elsd
frekvencidju (f;, = wy/2n) szinuszos jel, ami modulalva van egy maésodik frekvenciaju
(fiy = wuw/2m) szinuszos jellel, amely masodik frekvencia Kisebb, mint az elsd, és a fél
periodusianak idétartama egyenlé az u(t)-u(t-a) négyszogjel a idétartamdval (ahol u(t)
egységnyi amplitudoji ugrasfiiggvényt jelol), amely mint ablak az x(t) jelnek a

idétartamt impulzusjel jelleget k6lcsonoz.
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A leirt jel szimmetrikus lencse alaki jel, de az ilyen id6beli lefutds csupan egy
lehetséges példa, amely nem tekintend6 a taldlmany alkalmazasi kére korlatozasanak.
A talalményt olyan jeleket alkalmazva is meg lehet valésitani, amelyek burkologorbéje
aszimmetrikus lencse alaku, példaul a burkolégorbe felmené és lemené éimenete nem
szimmetrikus; vagy olyan jelekkel is, amelyeknél az amplitidémodulalt szinuszos jel
valtozo frekvencidju (példaul csokkend frekvencidju vagy névekvéd frekvenciajn, azaz
olyan id6beli lefutasu, amit kozkeletlien "ciripelésnek" hivnak.

Tampontként megemlitjiik, hogy a Bejelent 4ltal ez idaig végrehajtott tesztek
azt mutattak, hogy kiilondsen elény6s ugy megvalasztani az o, és @, értékét, hogy
azok rendre nagyjabol 2 kHz (nagyobbik frekvencia, amplitidémodulalt szinuszos
korfrekvencia) és 125 Hz (kisebbik frekvenciaju modulalo szinuszos jel) frekvencianak
feleljenek meg, amihez a négyszdgjel vagy ablak a idétartama értelemszeriien mintegy
4 ms-ra van valasztva.

Az emlitett ért€kektdl barmikor el lehet térni, akér jelentés mértékben is, a
mindenkori konkrét alkalmazasi kévetelményeknek megfeleléen.

Ha a frekvenciatartomanyban vizsgaljuk a 2. dbran lathaté gerjesztéjelet, az
olyan negyedkaréju, hogy a frekvenciakitsltése durvan fele egy teljesen téglalap alaki
burkoldgorbével biro jel kitoltésének.

Az amplitidémodulacio, amely az emlitett lencse alaku iddbeli lefutast
[étrehozza, lehetdvé teszi a burkoldogérbe helyi maximumaénak azonositisat mint a
gerjesztGjelben. mind a visszaérkezd jelben, ami lehetdvé teszi a két jel iddbeli
tavolsaganak pontos mérését még akkor is, ha a két jel részben 4tlapolja egymast.

Ugyanakkor megdllapitottuk, hogy a fent leirt jelhez hasonld gerjesztbjel
hasznalatdval rovid idejii és elfogadhaté amplitidocsicsu visszhang nyerhetd, amit igy
tisztan meg lehet kiilonboztetni a hattérzajtdl, és ami nem vezet nem kivant
csatornatelitddési jelenségre.

A 3. abran lathat6 tdmbvazlat egy lehetséges elrendezését mutatja az 1 késziilék
azon részeének, amelynek rendeltetése egy a 2. dbran lathatohoz hasonlo gerjesztdjel

generalasa és L telefonvonalra adasa.
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Az abran lathato 10 jelgenerator (oszcillator) rendeltetése a modulalando
szinuszos jel (vagyis az elsé, nagyobbik, o, = 2xf, frekvencidju jel) generalasa, és ez
el van latva egy 10' bemenettel, amelyre a modulalé szinuszos jelet (a masodik,
kisebbik, o,, = 2nf;, frekvencidju jelet) egy masik 11 jelgenerator raadja. \

A 10 jelgenerator egyszeriien eldallithatd kereskedelemben beszerezhetd
barmilyen integralt funkcidgenerator-aramkorrel, amely amplitidémodulalhaté. E
valasztasi lehetéségnek még az is elénye, hogy ilyen aramkornél a modulalt szinuszos
Jel azon periddusainak szdmat, amelyek a moduldlé szinuszos jel fél periédusara jutnak
(vagyis a. modulélt szinuszos jel egy-egy gerjesztéimpulzusra juté periddusainak
szamat) egyszerlien a 11 jelgenerdtorb6l jové modulalé jel amplitudéjanak
valtoztatdsdval lehet befolydsolni, ami feleslegessé teszi szamlalo hasznalatat, bar mas
lehetséges kiviteli alakoknal szamlalo is lehet az aramko6rben.

A 10 jelgenerator altal eléallitott jel egy 12 szorzéaramkorre van adva, amely a
misik bemeneten egy a gerjesztdjel idotartamat meghatarozé négyszog alaku ablakjelet
fogad. Ez az ablakjel a szemléltetett kiviteli alak esetén egy 13 JK-tarolé kimenetén
jelenik meg, amelynek a két bemendjele a kovetkezo:

- a 11 jelgenerator altal eldallitott szinuszos moduléldjel, aminek frekvenciajat
egy 14 frekvenciaosztd kettdvel osztja, és ami utdna egy 15 programozhaté osztén 4t
van engedve, aminek a funkcidja csupan annyi, hogy lehetévé teszi a vonatkozo jel
kitoltési tényez6jének szelektiv valtoztathatosagat, mialtal a gerjesztdjel ismétlddési
sebessége szelektiven valtoztathatd, és lehet példaul 100 ms (ami elég hosszi
idétartam  foldi telefonkapcsolatok visszhangjellemzdinek meghatarozasara) vagy
hosszabb (példaul ha a kapcsolatban miiholdas §sszekottetés is van), valamint

- a 10 jelgenerator altal eldallitott jel, miutdn egy 16 amplitudohatarolod
aramkoron 4t lett engedve.

A 13 JK-tarol6 €s a 15 programozhat6 osztd jele egy 26 szamlaléaramkoérre is ra
van adva. amely az 1 késziiléknek azon részéhez tartozik, amelynek rendeltetése
- amint azt késdbb ismertetjilk - a visszaérkezo jel kinyerése (1asd 4. abran).

Miel6tt a 12 szorzéaramkoérben generalt jel a 17 impedanciaillesztén keresztiil

az L telefonvonalra lenne adva, egy 18 erdsitdn vagy azzal egyenértékii
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erositésszabalyozé 4dramkorén at van engedve avégett, hogy az L telefonvonalra
kiildott jel szelektiven meghatarozott szintre (példaul -12,8 dBm-re) legyen hozva.

A 4. édbra tombvazlatan viszont azok a sorba kapcsolt aramkori elemek
lathatoak. amelyeken keresztiil az L telefonvonalrdl visszaérkezé jel rendre thalad.

Egy adott jel megérkezése pillanatanak detektalasdra az egyik legismertebb
modszer (a szoban forgod teriilettél nagyon killonbdz6 teriiletek - példaul radar vagy
szonar technoldgia - altal is &atvett modszer) abban all, hogy kiiszbdetektort
alkalmaznak, amelyet az a jel aktival, amely megérkezésének pillanatit meg kell
hatarozni.

Ez a fajta detektalas szinuszos jelek hasznalata esetén pontatlanna valhat azon
koriilmény folytan, hogy a vett jelben 1év6 szomszédos amplitidocsticsok kozotti
eltérések - még ha kicsik is - a visszaérkezés pillanatdnak meghatirozasaban idébeli
eltolodast okozhatnak. Ennek az az oka, hogy a kiiszobdetektor a rossz periédusra
bebillenhet. A bizonytalansdg nyilvanvaléan a gerjesztdjel periodusidejével van
korrelacioban, €s igy annal kisebb, minél kdzelebb vannak egymashoz a szomszédos
csucsok. Mindenesetre a zajviszonyok, kiilondsen ha a jel-zaj viszony 10 dB koriili
vagy annal kisebb, tényleg nagyon kritikussa tehetik a mérést.

E hatrany megsziintetésére egyik alkalmas megoldas - a talalméany
kontextusaban is - az, hogy a visszaérkezd jelet digitalis jelfeldolgozasi eljarasnak
(DSP - Digital Signal Processing) vetjiik ald, amire példaként megemlithetd a vett jel
¢s kiilonboz0 mintavételezett jelek kozotti autokorrelacios szamitasok. Az ilyen
megoldasok azonban mind idéraforditas, mind hardver szempontjabél tal nagy igényt
tamaszthatnak.

Ezért a taladlmany alkalmazasra pillanatnyilag legeldnyosebb kiviteli alakjanak a
4. 4bran vazlatosan szemléltetett megoldas bevezetése tiinik, amelynek elénye a
felépités rendkiviili egyszeriisége, aramkéri szempontbl is.

Ennél a megoldasnal az L telefonvonalrdl levalasztott visszaérkezd jel
(rendszerint a flilhallgatd aramkorébdl véve, ami az 4ramkorbol ki van hagyva)
altalaban kondiciondlva van egy kondiciondlé 20 aramkoérrel (példaul egy tekercs

segitségével, amely hasonlé a generitor azon tekercséhez, amely lehetévé teszi a
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felerdsitett bemendjel aszimmetrizaldsat), majd egy savatereszté 21 sziirével sziirve
van. Ez lehet példaul egy mintegy 2 kHz-re (arra a frekvenciaértékre, amely nagyjabol
megegyezik a hagyomdnyos telefoncsatorna koézepes frekvenciajaval) hangolt
elsérendli sziiré, aminek a sziirfunkciéja - azaz a jel zajtartalmén\ak alapvet6
csokkentése - esetleg javithato tovabbi sziiréssel, amit egy hangolhatd jarulékos 22
szird végez, €és ami ugyancsak az els6 21 sziird kozepes frekvencidjara vagy ahhoz
kozeli frekvenciara van hangolva.

Az igy feldolgozott jel egy 23 egyeniranyitd aramkorre van adva, elényosen
kétutas egyeniranyitora, amivel a vett jel energidjanak java része visszanyerhetd,
tovabbd amivel a kovetkezd alulatereszté 24 sziirg idéallandojanak nagysagat felezni
lehet. Az utébbi dramkér a visszaérkez6 jelbdl csak a burkologérbét engedi tovabb,
ami utdna egy 25 amplitidohatarolé aramkoérre keriil.

Belathato, hogy a kétutas 23 egyeniranyitd 4dramkoér a természetébol
kovetkezoen frekvenciakétszerezést végez, aminek eredményeképp a visszaérkezd jel
felfutd ¢le meredekebb lesz, és igy iddben élesebben detektalhatdé a 25
amplitudohatdarolo aramkorrel.

A taldlmany szerinti megoldas tobbek kozott olyan figyelemre mélto
tulajdonsaggal rendelkezik, hogy éltala a visszhangjel visszaérkezési idejének mérése
visszavezetheté a visszaérkezd jel felfuté éle (konkrétabban a burkologérbe felfuté éle)
id6beli helyzetének mérésére, ami kikiisz6boli az idémeghosszabbodasi jelenséget,
amit a tesztjel a csatornan valo terjedése soran elszenvedhet.

Az 5a. abra idbdiagramja egy S jel és egy R jel jellemzd lehetséges relativ
idoébeli pozicigjat mutatja; az S jel megfelel egy gerjesztéjel kibocsatasanak
(gyakorlatilag az S jel a 3. dbran lathat6 13 JK-tarolé kimendjelének tekinthetd), mig
az R jel lényegében véve a 25 amplitidohatarolé aramkor kimendjelének felel meg,
vagyis az R jel a vett visszaérkezd jel burkologdrbéjén végrehajtott amplitidohatarolas
eredményeképp nyert jel. Az emlitett S, R jelek egy 26 szamldloaramkor bemenetére
vannak adva. amelynek elvi miikodését az 5b. abra idédiagramja mutatja.

A 26 szamlaloaramkor altalaban egy olyan szamlalora épiil, amelyet az S jel

felfuto éle indit el, és az R jel felfuto éle allit le.

69.355/BT*9*00.01.06
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A szamlalas idStartama (gyakorlatilag a szamlalt érték, amit vazlatosan a C jel
jeldl az 5b. abran) a visszhang meghatdrozand6 visszaérkezési idejének felel meg. A
mert érték megjelenithetd kifelé és/vagy mint adatok gydijtheték a 2, 3 egységek
segitségével, amelyekrdl a leiras elején tettiink emlitést. A 26 szémlél()érz;mkﬁrt utdna
0j szamlalast kezd® alapéllapotba visszaallitja egy visszaallité K jel, amit példaul a 15
programozhato6 oszt6 kiild, amely a gerjesztéimpulzusok és altaluk a mérési ciklusok
ismétlédési periodusat vezérli.

A visszhangjel mdsik paraméterének, azaz a visszhangjel szintjének mérése
ismert kritériumok szerint, ismert aramkorokkel van végrehajtva, amelyek részletes
ismertetésétol itt eltekinthetiink.

Természetesen a konstrukcios részletek és a végrehajtasi mod a leirtakon feliil
sokféle modon varidlhaté még anélkill, hogy a taldlmanyi gondolattol eltérnénk.
Példaul ha a késziilék 8ssze van kapcsolva egy olyan folyamatszabalyozo egységgel,
amely a telefonvonal jellemz6ir6l adatokat tud venni, a gerjesztéjelet nevezett
tulajdonsiagokhoz adaptélni lehet példaul ugy, hogy a 3. abran lathatd késziilékrész

kiilonboz6 elemeit, amelyek a jel generdlasdban részt vesznek, szabalyozzuk.

69.355/8T°10°00.01.06
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Szabadalmi igénypontok

1. Eljarads visszhangparaméterek telefonvonalakon torténé mérésére, amely
eljaras soran a telefonvonalra (L) tesztjelet adnak, és maga a telefonvo;lal (L) altal
létrehozott vonatkozo visszaérkezd jelet mint a visszhang hatasat detektaljak, azzal
iellemezve, hogy tesztjelként lencse alaku burkolégorbével rendelkezd impulzus tipusi
szinuszos jelet alkalmazunk, aminek korldtozott id6tartama (a) van, igy a
burkolégtrbének azonositani lehet egy helyi maximumat mind a tesztjelben, mind a
visszaérkez0 jelben, és a burkologérbe az idotartaméanak (a) az elején és végén nulla

értéket vesz fel.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a tesztjelet egy elsé
adott frekvencidjn (,) elsd szinuszos jelbdl kiindulva generaljuk, amit egy az elsé
frekvencianal (w,) kisebb mésodik adott frekvenciaju (o,,) masodik szinuszos jellel

amplittdomodulalunk.

3. A 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az iddtartam (a) a

masodik szinuszos jel periddusidejéhez van kapcsolva.

4. A 3. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az id6tartam (a)

egyenld a masodik szinuszos jel fél periodusidejével.

5. A 2-4. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a
tesztjel (x(t))
X(t) = sin(wpt)-sin(oy,t)-u(t)-u(t-a)
alakban fejezhetd ki, ahol: o, az els6 adott frekvencia, ,, a masodik adott frekvencia

és u(t) az egységugras fliggvény.

©9.355/BT*11%00.01.06
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6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a
visszaérkez0 jel visszatérésének pillanatat a visszaérkezd jel burkolégorbéje felfuto

¢élének detektalasaval meghatarozzuk.

7. Az 1. vagy a 6. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy a

visszaérkez§ jelet kétutasan egyeniranyitjuk.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy a

tesztjelet adaptiv modon szelektiven valtoztatjuk.

9. Késziilék visszhangparaméterek telefonvonalakon térténd mérésére, amely
késziilék magédban foglal eszkozoket tesztjelnek a telefonvonalra (L) addséra, valamint
eszkozoket maga a telefonvonal (L) altal létrehozott vonatkozé visszaérkezd jelnek
mint a visszhang hatasanak detektalasara, azzal jellemezve, hogy magaban foglal
Jelgenerdlé eszkozoket, amelyek gy vannak elrendezve, hogy tesztjelként lencse alaki
burkoldgdrbével rendelkezé impulzus tipust jelet generalnak, aminek korlatozott
id6tartama (a) van, igy a burkologdrbének azonositani lehet egy helyi maximumat
mind a tesztjelben, mind a visszaérkezd jelben, és a burkologorbe az idStartamanak (a)

az elején és végén nulla értéket vesz fel.

10. A 9. igénypont szerinti késziilék, azzal jellemezve, hogy a tesztjelet
generalo eszk6zok magukban foglalnak:

- egy elso jelgeneratort (10) egy elsd szinuszos jel generalasara egy elsé adott
frekvencidn (o)),

- egy masodik jelgeneratort (11) egy masodik szinuszos jel generalasara egy
masodik adott frekvencian (©,,), amely kisebb, mint az els6 frekvencia (@p), és

- modulalo eszkdzt az elsé szinuszos jelnek a masodik szinuszos jellel torténéd

amplitidomodulélasara.

69.355/BT*12°00.01.06
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I1. A 10. igénypont szerinti késziilék, azzal jellemezve, hogy a tesztjelet
generald eszk6z6k magukban foglalnak eszkozoket egy ablakjel generalasara, valamint
eszkozt az ablakjelnek a tesztjelre valo alkalmazasara, ami a tesztjelnek egy a masodik

szinuszos jel periodusidejéhez kapcsolt idétartamot kolcsonoz.

12. A 11. igénypont szerinti késziilék, azzal jellemezve, hogy az ablakjelet
generald eszkozok magukban foglalnak egy osztoelemet, kiilonosen egy
frekvenciaosztét (14), amely az ablakjelnek a masodik szinuszos jel fél

periodusidejével egyenld idétartamot (a) kélcsénoz.

13. A 11. vagy a 12. igénypont szerinti késziilék, azzal jellemezve, hogy az
ablakjelet generalo eszk6zok magukban foglalnak egy vezérldaramkért, kiilondsen egy

programozhaté oszt6t (15), amely a tesztjel ismétlodési sebességét vezérli.

14. A 9-13. igénypontok barmelyike szerinti késziilék, azzal jellemezve, hogy
magaban foglal vételi eszkozoket, amelyek a visszatéro jelre vélaszjelet adnak, és ugy
vannak elrendezve, hogy maganak a visszaérkezd jel burkologorbéjének felfutd élét

detektaljak.

15. A 14. igénypont szerinti késziilék, azzal jellemezve, hogy a vételi eszkozok
magukban foglalnak egy egyeniranyitd aramkért (23), eldnydsen egy kétutas

egyeniranyitot, amely a visszaérkezo jelet egyeniranyitja.

16. A 14. vagy a 15. igénypont szerinti késziilék, azzal jellemezve, hogy a
vételi eszkdzok magukban foglalnak sziirbeszkdzoket a visszaérkezd jel zajtartalmanak

csokkentésére.
7. A 16. igénypont szerinti késziilék, azzal jellemezve, hogy a sziiréeszkozok

magukban foglalnak egy els6 sziirdt (21) és egy masodik, hangolhat6 sziirét (22),

amelyek kaszkadba vannak kapcsolva.
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18. A 15-17. igénypontok barmelyike szerinti késziilék, azzal jellemezve, hogy
a sziir6eszkozok jelterjedési irdnyban az egyeniranyitd aramkér (23) elétt vannak

elhelyezve.

19. A 9-18. igénypontok barmelyike szerinti késziilék, azzal jellemezve, hogy
magaban foglal egy amplitidohatarold

aramkort (25), amely a visszaérkezd jelet négyszdghullamu jellé transzformalja.

20. A 15. vagy a 19. igénypont szerinti késziilék, azzal jellemezve, hogy
magdban foglal egy alulatereszt$ sziirGt (24), amely az egyeniranyitd dramkor (23) és

az amplitiddhatarolo dramkér (25) kozott van elhelyezve.

21. A 9-20. igénypont szerinti késziilék, azzal jellemezve, hogy magédban foglal
egy szamlaloaramkort (26), amely a tesztjel kibocsatasakor van elinditva, és a
visszatéré jel (R) detektalasakor van leéllitva, és a szamlaléaramkor (26) altal
ledllitaskor mutatott szamlalt érték jellemzd a visszhang mérendd visszaérkezési

idejére.

22. A 21. igénypont szerinti készilék, azzal jellemezve, hogy a

szamldloaramkor (26) a tesztjel burkologérbéjének felfutd éléhez idbzitve van

elinditva.

23. A 21. vagy a 22. igénypont szerinti késziilék, azzal jellemezve, hogy a

szamlaloaramkor (26) a visszaérkez6 jel burkologorbéjének felfuto éléhez idSzitve van

leallitva.

24. A 9-23. igénypontok barmelyike szerinti késziilék, azzal jellemezve, hogy a
jelgeneral6 eszkozok szelektiven adaptivak, és ezaltal a tesztjel szelektiven

valtoztathato.

A meghatalmazott
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