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(57)【特許請求の範囲】
【請求項１】
　導電性材料の層で覆われた外面を含む誘電体材料のブロックと、
　前記誘電体材料のブロックの一端に規定されたステップと、
　前記誘電体材料のブロックに規定された複数のスロットにより前記誘電体材料のブロッ
クに規定された複数の共振器であって、前記誘電体材料のブロックに１以上の行列に配列
された前記複数の共振器と、
　前記誘電体材料のブロックに規定された第一及び第二のＲＦ信号入／出力電極であって
、前記第一及び第二のＲＦ信号入／出力電極の少なくとも１つは、前記ステップの各外面
に規定された各開口で終端し、これらを通って延びる前記誘電体材料のブロックの一端の
スルーホールにより規定される、該第一及び第二のＲＦ信号入／出力電極と、
　を有する導波路フィルターであって、
　前記複数の共振器及び前記第一及び第二のＲＦ信号入／出力電極が、一緒に、前記導波
路フィルターを通るＲＦ信号の伝送のための第一の直接ＲＦ信号伝送経路を規定する、導
波路フィルター。
【請求項２】
　前記第一の直接ＲＦ信号伝送経路が、共振器の一の行における前記複数の共振器の第一
のものから、前記複数の共振器の他の一の行における前記複数の共振器の第一のものに前
記ＲＦ信号を直接伝送するための第一の直接ＲＦ信号伝送手段により規定される、請求項
１に記載の導波路フィルター。
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【請求項３】
　前記第一及び第二のＲＦ信号入／出力電極及び前記ステップが前記誘電体材料のブロッ
クの同一端に規定され、前記第一の直接ＲＦ信号結合経路が概略Ｕ形状である、請求項２
に記載の導波路フィルター。
【請求項４】
　前記第一の直接ＲＦ信号伝送手段が、共振器の前記一の行における前記複数の共振器の
前記第一のものと、前記複数の共振器の前記他の一の行における前記複数の共振器の前記
第一のものの間で前記ＲＦ信号を伝送するための内部窓である、請求項２に記載の導波路
フィルター。
【請求項５】
　前記内部窓が、前記誘電体材料のブロックの内部の導電材料の無い領域である、請求項
４に記載の導波路フィルター。
【請求項６】
　共振器の前記一の行における前記複数の共振器の第二のものから、共振器の前記他の一
の行における前記複数の共振器の第二のものへの前記ＲＦ信号の伝送のための第一の間接
経路を規定する第一の間接ＲＦ信号伝送手段を更に有する、請求項２に記載の導波路フィ
ルター。
【請求項７】
　導波路フィルターであって、
　誘電体材料のブロックと、
　前記誘電体材料のブロックに規定された複数のスロットにより前記誘電体材料のブロッ
クに規定された複数の共振器であって、前記誘電体材料のブロックに１以上の行列に配列
された前記複数の共振器と、
　前記誘電体材料のブロックに規定された第一及び第二のＲＦ信号入／出力電極であって
、前記複数の共振器及び前記第一及び第二のＲＦ信号入／出力電極が、一緒に、前記導波
路フィルターを通るＲＦ信号の伝送のための第一の直接ＲＦ信号伝送経路を規定し、前記
第一の直接ＲＦ信号伝送経路が、共振器の一の行における前記複数の共振器の第一のもの
から、前記複数の共振器の他の一の行における前記複数の共振器の第一のものに前記ＲＦ
信号を直接伝送するための第一の直接ＲＦ信号伝送手段により規定される、該第一及び第
二のＲＦ信号入／出力電極と、
　共振器の前記一の行における前記複数の共振器の第二のものから、前記共振器の前記他
の一の行における前記複数の共振器の第二のものへの前記ＲＦ信号の伝送のための第一の
間接経路を規定する第一の間接ＲＦ信号伝送手段と、
　を有し、
　前記第一の間接ＲＦ信号伝送手段が、前記誘電体材料のブロックの外面に規定され、共
振器の前記一の行における前記複数の共振器の前記第二のものと、前記複数の共振器の前
記他の一の行における前記複数の共振器の前記第二のものの間に延びる外部ＲＦ信号伝送
電極である、導波路フィルター。
【請求項８】
　導波路フィルターであって、
　誘電体材料のブロックと、
　前記誘電体材料のブロックに規定された複数のスロットにより前記誘電体材料のブロッ
クに規定された複数の共振器であって、前記誘電体材料のブロックに１以上の行列に配列
された該複数の共振器と、
　前記誘電体材料のブロックに規定された第一及び第二のＲＦ信号入／出力電極であって
、前記複数の共振器及び前記第一及び第二のＲＦ信号入／出力電極が、一緒に、前記導波
路フィルターを通るＲＦ信号の伝送のための第一の直接ＲＦ信号伝送経路を規定し、前記
第一の直接ＲＦ信号伝送経路が、共振器の一の行における前記複数の共振器の第一のもの
から、前記複数の共振器の他の一の行における前記複数の共振器の第一のものに前記ＲＦ
信号を直接伝送するための第一の直接ＲＦ信号伝送手段により規定される、該第一及び第
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二のＲＦ信号入／出力電極と、
　前記共振器の前記一の行における前記複数の共振器の第二のものから、前記共振器の前
記他の一の行における前記複数の共振器の第二のものへの前記ＲＦ信号の伝送のための第
一の間接経路を規定する第一の間接ＲＦ信号伝送手段と、
　前記共振器の前記一の行における前記複数の共振器の第三のものから、前記共振器の前
記他の一の行における前記複数の共振器の第三のものへの前記ＲＦ信号の伝送のための第
二の間接経路を規定する第二の間接ＲＦ信号伝送手段を有する、導波路フィルター。
【請求項９】
　前記第二のＲＦ信号伝送手段が、共振器の前記一の行における前記複数の共振器の前記
第三のものと、前記複数の共振器の前記他の一の行における前記複数の共振器の前記第三
のものの間での前記ＲＦ信号の伝送のための内部窓により規定される、請求項８に記載の
導波路フィルター。
【請求項１０】
　前記内部窓が、前記誘電体材料のブロックの内部の導電材料の無い領域である、請求項
９に記載の導波路フィルター。
【請求項１１】
　導電性材料の層で覆われた外面及び第一の複数の共振器を規定する第一の複数のスロッ
トを含む第一の誘電体材料のブロックと、
　前記第一の誘電体材料のブロックの第一端に規定される第一のステップと、
　前記第一の誘電体材料のブロックに規定された第一のＲＦ信号入／出力スルーホールで
あって、前記第一のＲＦ信号入／出力スルーホールは、前記第一のステップの各外面に規
定された各開口で終端し、これらを通って延びる、該第一のＲＦ信号入／出力スルーホー
ルと、
　前記第一の誘電体材料のブロックに取り付けられた第二の誘電体材料のブロックであっ
て、導電性材料の層で覆われた外面及び第二の複数の共振器を規定する第二の複数のスロ
ットを含む、前記第二の誘電体材料のブロックと、
　前記第二の誘電体材料のブロックの第一端に規定された第二のステップと、
　前記第二の誘電体材料のブロックに規定された第二のＲＦ信号入／出力スルーホールで
あって、前記第二のＲＦ信号入／出力スルーホールは、前記第二のステップの各外面に規
定された各開口で終端し、これらを通って延びる、該第二のＲＦ信号入／出力スルーホー
ルと、
　前記第一及び第二のＲＦ信号入／出力電極及び前記第一及び第二の誘電体材料のブロッ
クの前記複数の共振器の組み合わせにより規定される第一の直接ＲＦ信号伝送経路
　を有する導波路フィルター。
【請求項１２】
　前記第一及び第二の誘電体材料のブロックの前記第一端、前記第一及び第二のステップ
、及び、前記第一及び第二のスルーホールが、横並びの関係で配置されて概略Ｕ形状の第
一の直接ＲＦ信号伝送経路を規定し、
　前記第一の直接ＲＦ信号伝送経路が、前記第一の誘電体材料のブロックにおける前記複
数の共振器の第一のものから、前記第二の誘電体材料のブロックにおける前記複数の共振
器の第一のものに延びる第一の直接ＲＦ信号伝送手段により規定される、請求項１１に記
載の導波路フィルター。
【請求項１３】
　前記第一の直接ＲＦ信号伝送経路が、前記第一及び第二の誘電体材料のブロックに規定
される第一及び第二のＲＦ信号伝送窓のそれぞれにより規定される、請求項１２に記載の
導波路フィルター。
【請求項１４】
　前記第一及び第二のＲＦ信号伝送窓のそれぞれが、第一及び第二の誘電体材料の領域に
より規定される、請求項１３に記載の導波路フィルター。
【請求項１５】
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　前記第一の誘電体材料のブロックにおける前記複数の共振器の第二のものから、前記第
二の誘電体材料のブロックにおける前記複数の共振器の第二のものへの前記ＲＦ信号の伝
送のための第一の間接結合経路を規定する第一の間接ＲＦ信号伝送手段を更に有する、請
求項１２に記載の導波路フィルター。
【請求項１６】
　第一の複数の共振器を規定する第一の複数のスロットを含む第一の誘電体材料のブロッ
クと、
　前記第一の誘電体材料のブロックに規定された第一のＲＦ信号入／出力電極と、
　前記第一の誘電体材料のブロックに取り付けられた第二の誘電体材料のブロックであっ
て、第二の複数の共振器を規定する第二の複数のスロットを含む、該第二の誘電体材料の
ブロックと、
　前記第二の誘電体材料のブロックに規定された第二のＲＦ信号入／出力電極と、
　前記第一及び第二のＲＦ信号入／出力電極及び前記第一及び第二の誘電体材料のブロッ
クの前記複数の共振器の組み合わせにより規定される第一の直接ＲＦ信号伝送経路であっ
て、前記第一の誘電体材料のブロックの前記複数の共振器の第一のものから、前記第二の
誘電体材料のブロックの前記複数の共振器の第一のものに延びる第一の直接ＲＦ信号伝送
手段により規定される、該第一の直接ＲＦ信号伝送経路と、
　前記第一の誘電体材料のブロックの前記複数の共振器の第二のものから、前記第二の誘
電体材料のブロックの前記複数の共振器の第二のものへの前記ＲＦ信号の伝送のための第
一の間接結合経路を規定する第一の間接ＲＦ信号伝送手段
　を有し、
　前記第一の間接ＲＦ信号伝送手段が、前記誘電体材料のブロックの外面に規定され、前
記第一の誘電体材料のブロックにおける前記複数の共振器の前記第二のものと、前記第二
の誘電体材料のブロックにおける前記複数の共振器の前記第二のものの間に延びる外部Ｒ
Ｆ信号伝送電極を含む、導波路フィルター。
【請求項１７】
　第一の複数の共振器を規定する第一の複数のスロットを含む第一の誘電体材料のブロッ
クと、
　前記第一の誘電体材料のブロックに規定された第一のＲＦ信号入／出力電極と、
　前記第一の誘電体材料のブロックに取り付けられた第二の誘電体材料のブロックであっ
て、第二の複数の共振器を規定する第二の複数のスロットを含む、該第二の誘電体材料の
ブロックと、
　前記第二の誘電体材料のブロックに規定された第二のＲＦ信号入／出力電極と、
　前記第一及び第二のＲＦ信号入／出力電極及び前記第一及び第二の誘電体材料のブロッ
クの前記複数の共振器の組み合わせにより規定される第一の直接ＲＦ信号伝送経路であっ
て、前記第一の誘電体材料のブロックの前記複数の共振器の第一のものから、前記第二の
誘電体材料のブロックの前記複数の共振器の第一のものに延びる第一の直接ＲＦ信号伝送
手段により規定される、該第一の直接ＲＦ信号伝送経路と、
　前記第一の誘電体材料のブロックの前記複数の共振器の第二のものから、前記第二の誘
電体材料のブロックの前記複数の共振器の第二のものへの前記ＲＦ信号の伝送のための第
一の間接結合経路を規定する第一の間接ＲＦ信号伝送手段と、
　前記第一の誘電体材料のブロックにおける前記複数の共振器の第三のものから、前記第
二の誘電体材料のブロックにおける前記複数の共振器の第三のものへの前記ＲＦ信号の伝
送のための第二の間接結合経路を規定する第二の間接ＲＦ信号伝送手段を有する、導波路
フィルター。
【請求項１８】
　前記第二の間接ＲＦ信号伝送手段が、前記第一及び第二の誘電体材料のブロックに規定
された第三及び第四の窓を有する、請求項１７に記載の導波路フィルター。
【請求項１９】
　第一の行に配列された第一の複数の共振器及び前記第一の複数の共振器に隣接する第二
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の行に配列された第二の複数の共振器を含む誘電体材料のブロックと、
　前記誘電体材料のブロックに規定された第一及び第二のＲＦ信号入／出力電極と、
　前記第一の複数の共振器における共振器の第一のものと前記第二の複数の共振器の共振
器の第一のものの間の、前記ブロックの内部に規定された、前記第一の複数の共振器から
前記第二の複数の共振器にＲＦ信号を直接伝送するための第一の直接結合ＲＦ信号伝送窓
と、
　前記第一の複数の共振器における共振器の第二のものと前記第二の複数の共振器におけ
る共振器の第二のものの間に延びる、前記第一及び前記第二の複数の共振器における共振
器の前記第二のものの間で前記ＲＦ信号を伝送するための外部伝送ラインにより規定され
る第一の間接クロス結合ＲＦ信号伝送手段と、
　前記第一の複数の共振器における共振器の第三のものと前記第二の複数の共振器におけ
る共振器の第三のものの間に位置する、前記第一及び前記第二の複数の共振器における共
振器の前記第三のものの間で前記ＲＦ信号を伝送するための前記誘電体材料の内部の内部
窓により規定される第二の間接クロス結合ＲＦ信号伝送手段
　を有する誘電体導波路フィルター。
【請求項２０】
　前記第一及び第二の複数の共振器が、相互に対して取り付けられた第一及び第二の誘電
体材料のブロック上に配列される、請求項１９に記載の誘電体導波路フィルター。
 
【発明の詳細な説明】
【技術分野】
【０００１】
［関連出願の相互参照］
　本出願は、「帯域幅調整のための構造及び方法を有する誘電体導波路フィルター」と題
された２０１１年５月９日に出願された米国出願番号１３／１０３，７１２の出願日及び
開示の利益を主張する。本出願は、２０１１年７月１８日に出願された米国仮出願番号６
１／５０８，９８７の出願日及び開示の利益を主張する。これらの出願は、本書に引用さ
れる他の文献と同様に明示的に本書に組み込まれる。
【背景技術】
【０００２】
　本発明は、概して、誘電体導波路フィルターに関し、より詳細には、直接結合（direct
 coupling）及び代替クロス結合（alternative cross-coupling）を有する誘電体導波路
フィルターに関する。
【発明の背景】
【０００３】
　本発明は、ハイネ等への米国特許番号５，９２６，０７９に開示されたタイプの誘電体
導波路フィルターに関連し、同導波路フィルターでは、複数の共振器が誘電体／セラミッ
ク材料の単一ブロックの長さに沿って縦方向に離間しており、複数のスロット／ノッチが
単一ブロックの長さに沿って縦方向に離間して、複数の共振器の間の直接の誘導／容量結
合を提供する複数の共振器の間の誘電体材料の複数のＲＦ信号ブリッジを規定する。
【０００４】
　ハイネ等への米国特許番号５，９２６，０７９に開示されたタイプの導波路フィルター
の特性は、導波路フィルターの一端又は両端に位置する追加の共振器の形態のゼロの導入
により増加させることができる。しかし、追加の共振器の導入の不都合は、そのことがフ
ィルターの長さを増加させることであり、これは、いくつかのアプリケーションでは、例
えば、顧客のマザーボード上のスペースの制限のために好ましくなく、又は、可能でない
。
【０００５】
　フィルターの減衰特性は、例えば、開示された共振器の直接及びクロス結合を提供する
ように、フィルターの上面に規定され、共振器スルーホールの選択したものの間に延びる
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それぞれの金属化パターンにより部分的に生成される共振器の誘導直接結合及び４連クロ
ス結合の両方を有する単一ブロックフィルターを開示するバンガラ等への米国特許第７，
７１４，６８０号に開示されるように、共振器の直接及びクロス結合の両方により増加さ
せることができる。
【０００６】
　バンガラ等への米国特許第７，７１４，６８０号に開示されるタイプで上面の金属化パ
ターンを有するタイプの直接及びクロス結合は、ハイネ等への米国特許番号５，９２６，
０７９に開示されたタイプのスロットのみを有し、上面金属化パターンを有さない導波フ
ィルターには適用できない。
【０００７】
　本発明は、従って、導波等フィルターの長さを増加させずに導波路フィルターの減衰特
性を増加させることを可能にする直接及び任意的な又は代替的なクロス結合共振器の両方
を有する誘電体導波路フィルターに向けられる。
【発明の要約】
【０００８】
　本発明は、概して、誘電体材料のブロックと、前記誘電体材料のブロックに規定された
複数のスロットにより前記誘電体材料のブロックに規定された複数の共振器であって、前
記誘電体材料のブロックに１以上の行列に配列された前記複数の共振器と、前記誘電体材
料のブロックに規定された第一及び第二のＲＦ信号入出力電極を有する導波路フィルター
であって、前記複数の共振器及び前記第一及び第二のＲＦ信号入出力電極が、一緒に、前
記導波路フィルターを通るＲＦ信号の伝送のための第一の直接ＲＦ信号伝送経路を規定す
る、導波路フィルターに関する。
【０００９】
　１実施形態では、前記第一の直接ＲＦ信号伝送経路が、共振器の一の行における前記複
数の共振器の第一のものから、前記複数の共振器の他の一の行における前記複数の共振器
の第一のものに前記ＲＦ信号を直接伝送するための第一の直接ＲＦ信号伝送手段により部
分的に規定される。
【００１０】
　１実施形態では、前記第一及び第二のＲＦ信号入出力電極が前記誘電体材料のブロック
の同一端に規定され、前記第一の直接ＲＦ信号伝送経路が概略Ｕ形状である。
【００１１】
　１実施形態では、前記第一の直接ＲＦ信号伝送経路が、共振器の一の行における前記複
数の共振器の前記第一のものと、前記複数の共振器の他の一の行における前記複数の共振
器の前記第一のものの間で前記ＲＦ信号を伝送するための内部窓である。
【００１２】
　１実施形態では、前記内部窓が、前記誘電体材料のブロックの内部の導電材料の無い領
域である。
【００１３】
　１実施形態では、前記導波路フィルターは、共振器の前記一の行における前記複数の共
振器の第二のものから、共振器の前記他の行における前記複数の共振器の第二のものに、
前記ＲＦ信号を伝送するための第一の間接経路を規定する第一の間接ＲＦ信号伝送手段を
更に有する。
【００１４】
　１実施形態では、前記第一の間接ＲＦ信号伝送手段が、前記誘電体材料の外面に規定さ
れ、共振器の前記一の行における前記複数の共振器の前記第二のものと、前記複数の共振
器の前記他の行における前記複数の共振器の前記第二のものの間に延びる外部ＲＦ信号伝
送電極である。
【００１５】
　１実施形態では、前記導波路フィルターは、共振器の前記一の行における前記複数の共
振器の第三のものから、共振器の前記他の行における前記複数の共振器の第三のものに前
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記ＲＦ信号を伝送するための第二の間接経路を規定する第二の間接ＲＦ信号伝送手段を更
に有する。
【００１６】
　１実施形態では、前記第二の間接ＲＦ信号伝送手段が、共振器の前記一の行における前
記複数の共振器の前記第三のものと、前記複数の共振器の前記他の行における前記複数の
共振器の前記第三のものの間で前記ＲＦ信号を伝送するための内部窓により規定される。
【００１７】
　１実施形態では、前記内部窓が、前記誘電体材料のブロックの内部の導電材料の無い領
域である。
【００１８】
　１実施形態では、前記第一及び第二のＲＦ信号入出力電極が、前記誘電体材料のブロッ
クに規定される第一及び第二のＲＦ信号入出力パッドにより部分的に規定される。
【００１９】
　１実施形態では、第一及び第二の外部ＲＦ信号コネクタが、前記第一及び第二のＲＦ信
号入出力電極とそれぞれ結合する。
【００２０】
　１実施形態では、本発明は、第一の複数の共振器を規定する第一の複数のスロットを含
む第一の誘電体材料のブロックと、前記第一の誘電体材料のブロックに規定された第一の
ＲＦ信号入出力電極と、前記第一の誘電体材料のブロックと結合した第二の誘電体材料の
ブロックであって、第二の複数の共振器を規定する第二の複数のスロットを含む、前記第
二の誘電体材料のブロックと、前記第二の誘電体材料のブロックに規定された第二のＲＦ
信号入／出力電極と、前記第一及び第二のＲＦ信号入／出力電極及び前記第一及び第二の
誘電体材料のブロックの前記複数の共振器の組み合わせにより規定される第一の直接ＲＦ
信号伝送経路を有する導波路フィルターに向けられる。
【００２１】
　１実施形態では、前記第一の直接ＲＦ信号伝送経路が、前記第一の誘電体材料のブロッ
クにおける前記複数の共振器の第一のものから、前記第二の誘電体材料のブロックにおけ
る前記複数の共振器の第一のものに延びる第一の直接ＲＦ信号伝送手段により部分的に規
定される。
【００２２】
　１実施形態では、前記第一の直接ＲＦ信号伝送経路が、前記第一及び第二の誘電体材料
のブロックに規定される第一及び第二のＲＦ信号伝送窓のそれぞれにより規定される。
【００２３】
　前記第一及び第二のＲＦ信号伝送窓のそれぞれが、第一及び第二の誘電体材料の領域に
より規定される。
【００２４】
　１実施形態では、前記導波路フィルターは、前記第一の誘電体材料のブロックにおける
前記複数の共振器の第二のものから、前記第二の誘電体材料のブロックにおける前記複数
の共振器の第二のものへのＲＦ信号の伝送のための第一の間接結合経路を規定する第一の
間接ＲＦ信号伝送手段を有する。
【００２５】
　１実施形態では、前記第一の間接ＲＦ信号伝送手段が、前記誘電体材料のブロックの外
面に規定され、前記第一の誘電体材料のブロックにおける前記複数の共振器の第二のもの
と、前記第二の誘電体材料のブロックにおける前記複数の共振器の第二のものの間に延び
る外部ＲＦ信号伝送電極を含む。
【００２６】
　１実施形態では、前記導波路フィルターは、前記第一の誘電体材料のブロックにおける
前記複数の共振器の第三のものから、前記第二の誘電体材料のブロックにおける前記複数
の共振器の第三のものに前記ＲＦ信号を伝送するための第二の間接結合経路を規定する第
二の間接ＲＦ信号伝送手段を更に有する。
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【００２７】
　１実施形態では、前記第二の間接ＲＦ信号伝送手段が、前記第一及び第二の誘電体材料
のブロックに規定された第三及び第四の窓を有する。
【００２８】
　他の特定の実施形態では、本発明は、
　第一の行に配列された第一の複数の共振器及び前記第一の複数の共振器に隣接する第二
の行に配列された第二の複数の共振器を含む誘電体材料のブロックと、
　前記誘電体材料のブロックに規定された第一及び第二のＲＦ信号入／出力電極と、
　前記第一の複数の共振器から前記第二の複数の共振器にＲＦ信号を直接伝送するための
、前記第一の複数の共振器における第一の共振器と、前記第二の複数の共振器の第一の共
振器の間の前記ブロックの内部に規定された第一の直接結合ＲＦ信号伝送窓と、
　前記第一の複数の共振器における第二の共振器と前記第二の複数の共振器における第二
の共振器の間に延びる、前記第一及び前記第二の複数の共振器における前記第二の共振器
間で前記ＲＦ信号を伝送するための外部伝送ラインにより規定される第一の間接クロス結
合ＲＦ信号伝送手段と、
　前記第一の複数の共振器における第三の共振器と前記第二の複数の共振器における第三
の共振器の間に位置する、前記第一及び前記第二の複数の共振器における前記第三の共振
器間で前記ＲＦ信号を伝送するための前記誘電体材料の内部の内部窓により規定される第
二の第一の間接クロス結合ＲＦ信号伝送手段
　を有する誘電体導波路フィルターに向けられる。
【００２９】
　更に他の実施形態では、前記第一及び第二の複数の共振器が、一緒に結合された第一及
び第二の誘電体材料のブロック上に配列される。
【００３０】
　本発明の他の利点及び特徴は、後述の好ましい実施形態の説明、添付図面及び添付特許
請求の範囲から容易に明らかになる。
【図面の簡単な説明】
【００３１】
　本発明の様々な特徴が、以下のような添付図面の以下の記述から最も良く理解される。
【図１】本発明の誘電体導波路フィルターの拡大斜視図。
【図２】図１に示す誘電体導波路フィルターの拡大した、一部分解した、一部波線の斜視
図。
【図３】本発明の誘電体導波路フィルターの他の実施形態の拡大斜視図。
【図４】図３に示す誘電体導波路フィルターの拡大した、一部分解した、一部波線の斜視
図。
【図５】本発明による誘電体導波路フィルターの更に他の実施形態の拡大斜視図。
【図６】図５に示す誘電体導波路フィルターの拡大した、一部分解した、一部波線の斜視
図。
【図７】本発明による誘電体導波路フィルターの更なる実施形態の拡大斜視図。
【図８】図７に示す導波路フィルターの拡大した、一部分解した、一部波線の斜視図。
【図９】本発明による誘電体導波路フィルターの更なる実施形態の拡大上部斜視図。
【図１０】図９に示す誘電体導波路フィルターの下部拡大斜視図。
【図１１】図１に示すセラミック誘電体導波路フィルターの性能／周波数応答を示すグラ
フ。
【図１２】図３，７及び９に示すセラミック誘電体導波路フィルターの性能／周波数応答
を示すグラフ。
【図１３】図５に示すセラミック誘電体導波路フィルターの性能／周波数応答を示すグラ
フ。
【発明を実施するための形態】
【００３２】
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　図１及び２は、後述のように、直接結合特性のみを組み込んだ、導波路フィルター１０
０の長さを増加させることなく導波路フィルター１００の特性が向上した本発明に従うセ
ラミックス誘電体導波路フィルター１００の第一実施形態を示す。
【００３３】
　最初に、図１及び２の実施形態では、導波路フィルター１００は、以下により詳細に説
明するように、導波路フィルター１００を形成するように一緒に結合されて固定された一
対の分離した概略平行六面体形状の単一ブロック１０１及び１０３から作られる。
【００３４】
　各単一ブロック１０１及び１０３は、例えば、セラミックスなどの適切な誘電体材料か
らなり、縦軸Ｌ１を規定し、縦軸Ｌ１と同方向に縦に延びる対向する縦水平外面１０２及
び１０４と、縦軸Ｌ１と同方向に縦に延びる対向する縦垂直外側面１０６及び１０８と、
各単一ブロック１０１及び１０３の縦軸Ｌ１に概略垂直な方向に延びる対向する横垂直外
側端面１１０及び１１２を含む。
【００３５】
　各単一ブロック１０１及び１０３は、以下により詳細に説明されるように、各行に配置
され、各単一ブロック１０１及び１０３の縦軸Ｌ１及び長さに沿って縦に離間し、各単一
ブロック１０１及び１０３の表面１０２，１０４，１０６及び１０８に切り込んだ複数の
（より詳細には、図１及び２の実施形態では２つの）組の離間した垂直スリット又はスロ
ット１２４及び１２６及びＲＦ信号ブリッジ１２８，１３０，１３２及び１３４により相
互に離間した複数の共振部分（キャビティ又はセル又は共振器とも称される）１１４，１
１６及び１１８及び１２０，１２１及び１２２を有する。
【００３６】
　２つのスロット１２４は、離間して平行の関係で、また、縦軸Ｌ１に概略垂直の関係で
各単一ブロック１０１及び１０３の側面１０６の長さに沿って延びる。各スロット１２４
は、側面１０６及び水平面１０２及び１０４を通って、また、部分的に各単一ブロック１
０１及び１０３の本体及び誘電体材料を通って切り込んでいる。
【００３７】
　２つのスロット１２６は、離間して平行の関係で、また、縦軸Ｌ１に概略垂直の関係で
、また、側面１０６に規定された各スロット１２４と対向し、共通直線で、共通平面の関
係で、各単一ブロック１０１及び１０３の対向する側面１０８の長さに沿って延びる。各
スロット１２６は、側面１０８及び対向する水平面１０２及び１０４を通って、また、部
分的に各単一ブロック１０１及び１０３の本体及び誘電体材料を通って切り込んでいる。
【００３８】
　これらの対向して、離間し、共通直線で、共通平面の関係により、スロット１２４及び
１２６の各組は、それぞれ、各単一ブロック１０１及び１０３の縦軸Ｌ１に概略垂直で交
差し、かつ、各共振器１１４，１１６及び１１８及び共振器１２０，１２１及び１２２と
相互接続する関係及び向きで各単一ブロック１０１及び１０３の表面１０２及び１０４の
間に延びる誘電体材料のブリッジ又はアイランドからなる、単一ブロック１０１及び１０
３それぞれの複数の（より詳細には、図１及び２の実施形態では２つの）概略中央に位置
するＲＦ信号ブリッジ１２８及び１３０及びＲＦ信号ブリッジ１３２及び１３４を一緒に
なって規定する。
【００３９】
　すなわち、単一ブロック１０１の誘電体材料のブリッジ１２８は、共振器１１４の誘電
体材料を共振器１１６の誘電体材料にブリッジ（橋渡し）し、相互接続し、一方、誘電体
材料のブリッジ１３０は、共振器１１６の誘電体材料を共振器１１８の誘電体材料に相互
接続する。同様に、単一ブロック１０３の誘電体材料のブリッジ１３２は、共振器１２０
の誘電体材料を共振器１２１の誘電体材料に相互接続し、一方、誘電体材料のブリッジ１
３４は、共振器１２１の誘電体材料を共振器１２２の誘電体材料にブリッジし、相互接続
する。
【００４０】
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　図示の実施形態では、誘電体材料の各ＲＦ信号ブリッジ又はアイランド１２８，１３０
，１３２及び１３４の幅は、対向するスロット１２４及び１２６の間の距離に依存し、図
示の実施形態では、各単一ブロック１０１及び１０３の幅の約１／３である。
【００４１】
　どの図にも示されていないが、スロット１２４及び１２６の厚さ又は幅及び側面１０６
又１０８のそれぞれから各単一ブロック１０１及び１０３の本体及び誘電体材料へとスロ
ット１２４及び１２６が延びる深さ又は距離は、ＲＦ信号ブリッジ１２８，１３０，１３
２及び１３４の幅及び長さが、導波路フィルター１００の電気結合及び帯域幅の制御、し
たがって、導波路フィルター１００の性能特性の制御を可能にするように変更されるのを
可能にする特定の用途に依存して変化し得る。
【００４２】
　単一ブロック１０１及び１０３は、さらに、それぞれの端部ステップ又はノッチ１３６
及び１３８を有し、かつ、規定し、これらはそれぞれ、図示の実施形態では、縦表面１０
４の概略Ｌ形状の凹んだ又は溝付けされた又は肩付けされた又は切れ込んだ領域又はセク
ションと、対向する側面１０６及び１０８と、各単一ブロック１０１及び１０３、より詳
細には、それから誘電体材料が除去され又は存在しない各端部共振器１１４，１２２の対
向する側端面１１０及び１１２を有する。
【００４３】
　換言すれば、各ステップ１３６及び１３８は、各単一ブロック１０１及び１０３、より
詳細には、各単一ブロック１０１及び１０３の残りの部分の高さよりも小さい高さを有す
る各端部共振器１１４及び１２２の端部のセクション又は領域において、これらにより規
定される。
【００４４】
　さらに換言すれば、各ステップ１３６及び１３８はそれぞれ、各単一ブロック１０１及
び１０３に規定された各端部共振器１１４及び１２２の概略Ｌ形状の凹んだ又は切れ込ん
だ部分を有し、これは、各単一ブロック１０１及び１０３の表面１０４に位置し、又は、
これから内側に向けられ、そして、これから離間し、これに対して平行の第一の概略水平
面１４０と、各単一ブロック１０１及び１０３の各側端面１１０及び１１２に位置し、又
は、これから内側に向けられ、そして、これから離間し、これに対して平行の第二の概略
垂直面１４２を含む。
【００４５】
　単一ブロック１０１及び１０３はそれぞれさらに、その縦軸Ｌ１に概略垂直の、より詳
細には、その各ステップ１３６及び１３８を通り、さらに詳細には、各ステップ１３６及
び１３８の表面１４０と各単一ブロック１０１及び１０３の表面１０４の間で、また、こ
れらに概略垂直の関係で各単一ブロック１０１及び１０３に規定された各端部共振器１１
４及び１２２の本体を通る関係で各単一ブロック１０１及び１０３を通って延びる各スル
ーホール１４６の形態の電気ＲＦ信号入／出力電極を有する。
【００４６】
　さらに詳細には、各ＲＦ信号入／出力スルーホール１４６は、各単一ブロック１０１及
び１０３の各横側端面１１０から離間して、概略これに平行であり、図２に示すような概
略円形開口１４７及び１４９をそれぞれ規定し、ステップ表面１４０及び各単一ブロック
１０１及び１０３の単一ブロック表面１０４で終端する。
【００４７】
　ＲＦ信号入／出力スルーホール１４６は、側端面１１０及びステップ壁又は表面１４２
から概略離間して、また、これに平行の関係で、各単一ブロック１０１及び１０３及び各
ステップ１３６及び１３８の内部に位置し、これを通って延びる。
【００４８】
　単一ブロック１０１及び１０３のすべての外表面１０２，１０４，１０６，１０８，１
１０及び１１２、スロット１２４及び１２６の内部表面及び入／出力スルーホール１４６
の内部表面は、各ステップ１３６及び１３８の表面１４０の各スルーホール１４６により
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規定される開口を囲む誘電体材料の領域１５１を含む以下により詳細に述べる領域を例外
として、例えば、銀などの適切な導電材料により覆われている。
【００４９】
　単一ブロック１０１及び１０３はさらに、それぞれが、概略長方形のコネクタベースプ
レート又はフランジ４０４、フランジ４０４の上面から概略垂直に一体に上方に及び外方
に延びる概略円筒形のコネクタハウジング又はシェル４０６及びシェル４０６の内部及び
フランジ４０４の本体の両方を通って延びる細長いコネクタピン４０３を含む、ＳＭＡＲ
Ｆ信号入／出力同軸コネクタ４００及び４０１を有する。
【００５０】
　各コネクタ４００及び４０１、より詳細には、そのベースプレート又はフランジ４０４
は、各単一ブロック１０１及び１０３の縦軸Ｌ１及び側面１０６及び１０８に概略垂直の
関係で各単一ブロック１０１及び１０３の各ステップ１３６及び１３８に対して据え付け
られており、各コネクタ４００及び４０１のフランジ４０４は、各ステップ１３６及び１
３８の表面１４０に対して据え付けられ、シェル４０６は各ステップ１３６及び１３８に
規定された各スルーホール１４６と同軸に並べられている。
【００５１】
　コネクタフランジ４０４は、各単一ブロック１０１及び１０３の各ステップ１３６及び
１３８の表面１４０に直接半田付けされ、コネクタピン４０３は、各スルーホール１４６
の内部の導電材料に向けて延び、これにリフロー半田付けされている。
【００５２】
　図１に示すように、別々の単一ブロック１０１及び１０３は、複数の共振器が１以上の
行列、より詳細には、図示の実施形態では、６つの共振器１１４，１１６，１１８，１２
０，１２１及び１２２が、以下により詳細に述べるように、２行３列に配列された関係で
配列される本発明に従う導波路フィルター１００を規定し、形成するように、相互に結合
され、固定されている。
【００５３】
　すなわち、図１に示すように、単一ブロック１０１及び１０３は、単一ブロック１０１
の垂直側面１０８が単一ブロック１０３の垂直側面１０６に当接してこれに固定され、単
一ブロック１０１のスロット１２６が、単一ブロック１０１及び１０３の縦軸Ｌ１に概略
垂直の関係で、また、単一ブロック１０１の表面１０６に規定される各外側又は周辺スロ
ット１２４及び単一ブロック１０３の表面１０８に規定される外側又は周辺スロット１２
６に共通直線的に並ぶ関係で導波路フィルター１００の中央に位置する各細長い、離間し
た、平行の内側又は内部スロット１２９及び１３１の組を規定するように、単一ブロック
１０３のスロット１２４と共通直線的に並んでおり、単一ブロック１０１のステップ１３
６が単一ブロック１０３のステップ１３８に対して当接して、これと一線上に揃えられて
いる関係で、一緒に結合され、固定されて、導波路フィルター１００を規定する。
【００５４】
　このように、図１に示す関係では、導波路フィルター１００を規定する単一ブロック１
０１の共振器１１４，１１６及び１１８は、第一行に並べられ、フィルター１００を規定
する単一ブロック１０３の共振器１２０，１２１，１２２は、隣接する第二行に並べられ
、導波路フィルター１００を規定する各単一ブロック１０１及び１０３の各共振器１１４
，１２２は、隣接する横並びの列の関係で配置され、導波路フィルター１００を規定する
各単一ブロック１０１及び１０３の各共振器１１６及び１２１は、隣接する横並びの列の
関係で配置され、導波路フィルター１００を規定する各単一ブロック１０１及び１０３の
各共振器１１８及び１２０は、隣接する横並びの列の関係で配置されている。
【００５５】
　図２に示すように、導波路フィルター１００は、単一ブロック１０１の共振器１１８か
らのＲＦ信号を単一ブロック１０３の共振器１２０に直接伝送して結合させるための第一
の直接結合ＲＦ信号伝送手段６００も有する。
【００５６】
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　図１，２の実施形態では、直接ＲＦ信号伝送手段６００は、各共振器１１８及び１２０
の領域に各単一ブロック１０１及び１０３の各外側面１０６及び１０８に規定された、以
下により詳細に述べるように、共振器１１８から共振器１２０へのＲＦ信号の伝送のため
の内部又は内側直接結合ＲＦ信号伝送手段６００及び内側又は内部直接結合経路を規定す
るように相互に当接するように適合した誘電体材料の（すなわち、導電材料の無い）各内
側又は内部領域又は窓又は孔６２２を有する。
【００５７】
　このように、図１に示す、組み立てられた又は完成した導波路フィルター１００は、２
つの単一ブロック１０１及び１０３により規定された中央縦軸Ｌ２を規定する誘電体材料
のブロック１０５と、縦軸Ｌ２と同方向に延びる一対の対向する離間した上下水平外面１
０２及び１０４と、縦軸Ｌ２と同方向に延びる一対の対向する離間した垂直外面１０６及
び１０８と、縦軸Ｌ２を横切る方向に延びる一対の対向する離間した垂直外端面１１０及
び１１２を有する。
【００５８】
　完成した導波路フィルター１００はさらに、ステップ１３６及び１３８の組み合わせに
より規定される細長い端部ステップ又はノッチ１３７を有し、従って、ステップ１３６及
び１３８の構造に関する上記説明がステップ１３７の構造に対して、ここに参照により組
み込まれる。
【００５９】
　ステップ又はノッチ１３７は、ブロック１０５の横端面１０４を接続する領域の誘電体
材料のブロック１０５に規定され、ブロック１０５の縦軸Ｌ２に垂直な方向に側面１０６
と側面１０８の間に延びる。ステップ１３７は、導波路フィルター１００のブロックの外
面１０２から内側に離間した、これと概略平行の水平面１４０と、ブロックの垂直端部側
面１１０から内側に離間した、これと平行の垂直面又は壁１４２を含む。
【００６０】
　導波路フィルター１００はさらに、それについての上記説明が参照によりここに組み込
まれ、縦軸Ｌ２に概略垂直の関係及び方向でブロック１０５の本体及び誘電体材料を通っ
て延び、ステップ表面１４０及びブロック表面１０４のそれぞれの開口で終端する一対の
ＲＦ信号入／出力スルーホール１４６により部分的に規定される一対のＲＦ信号入／出力
又は電極を有する。
【００６１】
　図２に示すように、一対のスルーホール１４６の第一のものは、ステップ１３７の縦軸
Ｌ２の上方に位置し、端面１０４から離間した領域に位置して規定され、一方、一対のス
ルーホール１４６の第二のものは、ステップ１３７の縦軸Ｌ２の下方に位置し、端面１０
４から離間し、一対のスルーホール１４６の第一のものと共通直線の領域に位置して規定
される。
【００６２】
　導波路フィルター１００はさらに、その説明がここに参照により組み込まれ、ステップ
１３７の表面１４０に離間した共通直線の関係で載置されて、それぞれＲＦ信号入／出力
スルーホール１４６と結合する一対のＳＭＡＲＦ信号入／出力同軸コネクタ４００及び４
０１を有する。
【００６３】
　導波路フィルター１００はさらに、その説明がここに参照により組み込まれ、ブロック
１０５の縦軸Ｌ２及び側面１０６の両方に概略垂直の関係でブロック１０５の本体及び誘
電体材料にブロック１０５の側面１０６から延びる一対の離間した概略平行の細長いスロ
ット１２４と、その説明がここに参照により組み込まれ、ブロック１０５の縦軸Ｌ２及び
側面１０８の両方に概略垂直の関係で、さらに、各スロット１２４と共通直線で、これか
ら離間した関係でブロック１０５の本体及び誘電体材料にブロック１０５の側面１０８か
ら延びる一対の離間した平行の細長いスロット１２６を有し、規定する。スロット１２４
及び１２６は、導波路フィルター１００のブロック１０５の上下外面１０２及び１０４と
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各側面１０６及び１０８の間でこれを通って延びる。
【００６４】
　導波路フィルター１００はさらに、その説明がここに参照により組み込まれ、縦軸Ｌ２
に概略垂直で交差する関係で方向付けられ、ブロック１０５の本体及び誘電体材料を通っ
て延び、導波路フィルター１００のブロック１０５の上下外面１０２及び１０４の概略楕
円形状の各開口で終端する一対の概略楕円形状で中央に位置する細長い離間した平行の内
側スロット１２９及び１３１を有して規定する。
【００６５】
　スロット１２９は、スロット１２４及び１２６の対の１つと共通直線で、これらの間で
これらから離間した関係で導波路フィルター１００のブロック１０５に位置し、スロット
１３１は、スロット１２４及び１２６の他の対と共通直線で、これらの間でこれらから離
間した関係で導波路フィルター１００のブロック１０５に位置する。
【００６６】
　図１及び２の実施形態では、ブロック１０５のすべての外面１０２，１０４，１０６，
１０８，１１２、各スロット１２４，１２６，１２９及び１３１の内面及び各ＲＦ信号入
／出力スルーホール１４６の内面は、上記したように、各ＲＦ入／出力スルーホール１４
６により外上面１０２に規定される開口１４７を囲む外上面１０２の領域１５１及び内部
窓６２２を例外として、導電材料の層により覆われている。
【００６７】
　さらに、図１及び２の実施形態では、導電材料の中央内部の細長い層又は壁１０９は、
より詳細に上記したように、導電材料の層又は壁１０９に規定された誘電体材料の内側又
は内部窓６２２を例外として、導波路フィルター１００のブロック１０５の縦軸Ｌ２と共
通直線で共通平面の関係で、導波路フィルター１００のブロック１０５の本体の全長及び
全高さを通して、垂直に延びる。
【００６８】
　より詳細に上記した誘電体材料のブロック１０５、スロット１２４，１２６，１２９及
び１３１及び導電材料は、図１及び２に記載され、より詳細に上記した本発明の導波路フ
ィルター１００の２つの行及び列のＲＦ信号共振器１１４，１１６，１１８，１２０，１
２１及び１２２及び誘電体材料の接続ＲＦ信号ブリッジ１２８，１３０，１３２及び１３
４を規定して作り出し、共振器１４４及び１２２、共振器１１６及び１２１、及び、共振
器１１８及び１２０は、横並びに配置され、以下に述べるように、導電材料の中央内部層
又は壁１０９により相互に電気的に分離されている。
【００６９】
　本発明によれば、導波路フィルター１００は、コネクタ４００がＲＦ信号入力コネクタ
を規定する本実施形態では、ステップ１３７に載置されたコネクタ４００、ステップ１３
７を通って延びる、より詳細には、単一ブロック１０１に形成されたステップ１３６を通
って延びる第一ＲＦ信号伝送入力スルーホール１４６；ブロック１０５のステップ１３７
、より詳細には、単一ブロック１０１の共振器１１４のステップ１３６；ブロック１０５
の共振器１１４、より詳細には、単一ブロック１０１の共振器１１４；ブロック１０５の
共振器１１６，より詳細には、ＲＦ信号ブリッジ１２８を介して、そして、これを通って
単一ブロック１０１の共振器１１６；及び、ブロック１０５の共振器１１８、より詳細に
は、ＲＦ信号ブリッジ１３０を介して、そして、これを通って単一ブロック１０１の共振
器１１８を連続して通る図１に矢印ｄで概略示される第一の概略Ｕ形状の磁気又は誘導直
接結合ＲＦ信号伝送経路又は伝送線を規定する。
【００７０】
　その後、ＲＦ信号は、ブロック１０５の共振器１２０へ、より詳細には、２つの共振器
１１８及び１２０の間のブロック１０５の内部に規定された内部ＲＦ信号伝送窓６２２，
より詳細には、ブロック１０５の２つの単一ブロック１０１及び１０３の間に位置し、こ
れらを分離する、より詳細には、２つの共振器１１８及び１２０の間に位置し、これらを
分離する導電材料の内部層１０９により規定される窓６２２により規定される内部直接結
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合ＲＦ信号伝送手段６００を介して、かつ、これを通って単一ブロック１０３の共振器１
２０へ；ブロック１０５の共振器１２１へ、より詳細には、ＲＦ信号ブリッジ１３２を介
して単一ブロック１０３の共振器１２１へ；ブロック１０５の共振器１２２へ、より詳細
には、ＲＦ信号ブリッジ１３４を介して単一ブロック１０３の共振器１２２へ；ブロック
１０５のステップ１３７へ、より詳細には、単一ブロック１０３の共振器１２２の端部の
ステップ１３８へ；ブロック１０５のステップ１３７、より詳細には、単一ブロック１０
３のステップ１３８のＲＦ信号伝送出力スルーホール１４６へ；そして、ブロック１０５
のステップ１３７に載置された、より詳細には、単一ブロック１０３のステップ１３８に
載置されたＲＦ信号出力コネクタ４０１へ伝送される。
【００７１】
　このように、本発明に従えば、導波路フィルター１００の構造、より詳細には、ブロッ
ク１０５、これを規定する単一ブロック１０１及び１０３及びその各共振器１１４，１１
６，１１８，１２０，１２１，１２２が上記のように行列で横並びの関係で配列されて、
一緒に結合し、直接結合ＲＦ信号伝送手段６００が上記したように各単一ブロック１０１
及び１０３の共振器１１８及び１２０を直接結合させ、これを通して、ＲＦ信号が上記の
ように伝送される導波路フィルター１００の使用は、導波路フィルターの長さの増大無し
に、同時継続の米国特許出願番号第６１／３４５，３８２に開示された導波路フィルター
のより少ない数の共振器とより短い長さのＲＦ信号経路／伝送ラインと比較して、改善さ
れた減衰、より多数の共振器及びより長いＲＦ信号経路／伝送ラインを有する導波路フィ
ルター１００を規定して提供する。
【００７２】
　図１１は、図１に示す導波路フィルター１００の特性／周波数応答の（ｄＢで測定され
る）減衰が縦軸に沿って示され、（ＭＨｚで測定される）周波数が横軸に沿って示される
グラフである。
【００７３】
第二実施形態
　図３及び４は、図１及び２に示す導波路フィルター１００の直接ＲＦ信号結合及び伝送
特性及び特徴だけでなく、以下により詳細に述べる代替クロス結合／間接ＲＦ信号結合及
び伝送特性及び特徴も組み込んだ導波路フィルター１１００を示す。
【００７４】
　導波路フィルター１１００は、上記した、そしてそれ故にここに組み込まれる導波路フ
ィルター１００と同様に、図３及び４の実施形態では、以下により詳細に述べるように、
導波路フィルター１１００を形成するように一緒に結合して固定された一対の分離した概
略平行六面体形状の単一ブロック１１０１及び１１０３から形成される。各単一ブロック
１１０１及び１１０３は、例えば、セラミックスなどの適切な誘電体材料からなり、縦軸
Ｌ１を規定し、縦軸Ｌ１と同方向に縦に延びる対向して離間した縦水平外面１１０２及び
１１０４と、縦軸Ｌ１と同方向に縦に延びる対向して離間した縦側垂直外面１１０６及び
１１０８と、各単一ブロック１１０１及び１１０３の縦軸Ｌ１と概略垂直同方向に延びる
対向して離間した横側垂直外端面１１１０及び１１１２を含む。
【００７５】
　単一ブロック１１０１及び１１０３は、それぞれ列の関係で配列され、各単一ブロック
１１０１及び１１０３の長さ及び縦軸Ｌ１に沿って縦に離間し、各単一ブロック１１０１
及び１１０３の表面１１０２，１１０４，１１０６及び１１０８に切れ込んだ複数の（よ
り詳細には図３及び４の実施形態では２つの）離間した垂直スリット又はスロット１１２
４及び１１２６により相互に分離されて、以下に詳細に述べるように、誘電体材料のＲＦ
信号ブリッジ１１２８，１１３０，１１３２及び１１３４により相互接続された各複数の
共振器セクション（キャビティ又はセル又は共振器とも称される）１１１４，１１１６，
１１１８及び１１２０，１１２１及び１１２２を含む。
【００７６】
　２つのスロット１１２４は、離間して平行の関係で、縦軸Ｌ１に概略垂直の関係で、各
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単一ブロック１１０１及び１１０３の側面１１０６の長さに沿って延びる。各スロット１
１２４は、側面１１０６及び対向する水平面１１０２及び１１０４を通って、そして、各
単一ブロック１１０１及び１１０３の本体及び誘電体材料を部分的に通って切れ込んでい
る。
【００７７】
　２つのスロット１１２６は、離間して平行の関係で、縦軸Ｌ１に概略垂直の関係で、そ
して、側面１１０６に規定される各スロット１１２４と対向して、共通直線で、共通平面
の関係で各単一ブロック１１０１及び１１０３の対向する側面１１０８の長さに沿って延
びる。各スロット１１２６は、側面１１０８及び対向する水平面１１０２及び１１０４を
通って、そして、各単一ブロック１１０１及び１１０３の本体及び誘電体材料を部分的に
通って切れ込んでいる。
【００７８】
　離間した共通直線で共通平面の関係によって、各スロット１１２４及び１１２６の組は
、一緒になって、共振器１１１４，１１１６及び１１１８の間に延びて、これらを相互接
続する複数の（より詳細には、図３及び４の実施形態では２つの）概略中央に位置する単
一ブロック１１０１のＲＦ信号ブリッジ１１２８，１１３０と、共振器１１２０，１１２
１及び１１２２の間に延びて、これらを相互接続する単一ブロック１１０３のＲＦ信号ブ
リッジ１１３２及び１１３４を規定し、これらはそれぞれ、各単一ブロック１１０１及び
１１０３の縦軸Ｌ１に概略垂直で交差する関係及び方向で各単一ブロック１１０１及び１
１０３の面１１０２及び１１０４の間に延びる誘電体材料のブリッジ又はアイランドから
なる。
【００７９】
　すなわち、誘電体材料のブリッジ１１２８は、共振器１１１４の誘電体材料を共振器１
１１６の誘電体材料にブリッジし、相互接続し、一方、誘電体材料のブリッジ１１３０は
、共振器１１１６の誘電体材料を共振器１１１８の誘電体材料にブリッジし、相互接続す
る。同様に、単一ブロック１１０３の誘電体材料のブリッジ１１３２は、共振器１１２０
の誘電体材料を共振器１１２１の誘電体材料にブリッジし、相互接続し、一方、誘電体材
料のブリッジ１１３４は、共振器１１２１の誘電体材料を共振器１１２２の誘電体材料に
ブリッジし、相互接続する。
【００８０】
　図示の実施形態では、各ＲＦ信号ブリッジ１１２８，１１３０，１１３２及び１１３４
の幅は、対向するスロット１１２４及び１１２６の間の距離に依存し、図示の実施形態で
は、各単一ブロック１１０１及び１１０３の幅の約１／３である。
【００８１】
　スロット１１２４及び１１２６の幅及び深さは、ＲＦ信号ブリッジ１１１８，１１３０
，１１３２及び１１３４の幅及び長さを変化させるように変化され得る。
【００８２】
　単一ブロック１１０１及び１１０３は、さらに、それぞれの端部ステップ又はノッチ１
１３６及び１１３８をそれぞれ有し、かつ、規定し、これらはそれぞれ、図示の実施形態
では、縦表面１１０４の概略Ｌ形状の凹んだ又は溝付けされた又は肩付けされた又は切れ
込んだ領域又はセクションと、対向する側面１１０６及び１１０８と、各単一ブロック１
１０１及び１１０３の、より詳細には、各共振器１１１４，１１２２の対向する側端面１
１１０及び１１１２を有し、端部ステップ又はノッチ１１３６及び１１３８から誘電体材
料が除去されており又は誘電体材料が存在しない。
【００８３】
　ステップ１１３６及び１１３８のすべての特性及び特徴は、導波路フィルター１００の
ステップ１３６及び１３８の特性及び特徴と同じであり、したがって、そのような特性及
び特徴についての上記説明はステップ１１３６及び１１３８のためにここに参照により組
み込まれる。各単一ブロック１１０１及び１１０３はさらに、各ステップ１１３６及び１
１３８の表面１１４０及び各単一ブロック１１０１及び１１０３の表面１１０４に概略垂
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直の関係で、単一ブロック１１０１及び１１０３の縦軸Ｌ１に垂直で共通直線の方向に延
びる各単一ブロック１１０１及び１１０３の本体を、より詳細には、その各ステップ１１
３６及び１１３８を、さらに詳細には、各単一ブロック１１０１及び１１０３に規定され
た各端部共振器１１１４及び１１２２を通って各ステップ１１３６及び１１３８の表面１
１４０及び各単一ブロック１１０１及び１１０３の表面１１０４の間に延びる各スルーホ
ール１１４６の形態の電気ＲＦ信号入／出力電極を有する。
【００８４】
　さらに詳細には、各ＲＦ信号入／出力スルーホール１１４６は、各単一ブロック１１０
１及び１１０３の各横側端面１１１０から離間して、概略これに平行であり、ステップ表
面１１４０及び単一ブロック表面１１０４に位置し、終端する各概略円形開口を規定する
。
【００８５】
　ＲＦ信号入／出力スルーホール１１４６は、側端面１１１０及びステップ壁又は表面１
１４２の間で、これらから概略離間して、また、これに平行の関係で、各単一ブロック１
１０１及び１１０３及び各ステップ１１３６及び１１３８の内部に位置し、これを通って
延びる。
【００８６】
　単一ブロック１１０１及び１１０３のすべての外表面１１０２，１１０４，１１０６，
１１０８，１１１０及び１１１２、スロット１１２４及び１１２６の内部表面及び入／出
力スルーホール１１４６の内部表面は、以下により詳細に述べる領域及び不図示の領域で
あるが、各スルーホール１１４６によりステップ表面１１４０に規定される開口を囲む図
２に示される領域１５１と同一の領域を例外として、例えば、銀などの適切な導電材料に
より覆われている。
【００８７】
　単一ブロック１１０１及び１１０３はさらに、それぞれが、概略長方形のコネクタベー
スプレート又はフランジ１４０４、フランジ１４０４の上面から概略垂直に一体に上方に
及び外方に延びる概略円筒形のコネクタハウジング又はシェル１４０６及びシェル１４０
６の内部及びフランジ１４０４の本体の両方を通って延びる細長い中央コネクタピン１４
０３を含む、ＳＭＡＲＦ信号入／出力同軸コネクタ１４００及び１４０１を有する。
【００８８】
　各コネクタ１４００及び１４０１は、各単一ブロック１１０１及び１１０３の側面１１
０６及び１１０８に概略垂直の関係で各単一ブロック１１０１及び１１０３の各ステップ
１１３６及び１１３８に対して据え付けられており、各コネクタ１４００及び１４０１の
ベースプレート１４０４は各ステップ１１３６及び１１３８の表面１１４０に対して据え
付けられ、シェル１４０６は各ステップ１１３６及び１１３８に規定された各スルーホー
ル１１４６と同軸に並べられている。
【００８９】
　コネクタフランジ４０４は、各単一ブロック１０１及び１０３の各ステップ１３６及び
１３８の表面１４０に直接半田付けされ、コネクタピン４０３は、各スルーホール１４６
の内部の導電材料に向けて延び、これにリフロー半田付けされている。
【００９０】
　図３に示すように、別々の単一ブロック１１０１及び１１０３は、導波路フィルター１
００について上記したのと同様に導波路フィルター１０００を規定し、形成するように、
相互に結合され、固定されており、複数の共振器１１１４，１１１６，１１１８，１１２
０，１１２１及び１１２２は、導波路フィルター１００の共振器１１４，１１６，１１８
，１２０，１２１及び１２２と同様に２行３列に配列されており、したがって、上記の説
明は、導波路フィルター１１００に関して参照によりここに組み込まれる。
【００９１】
　特に、図３に示すように、単一ブロック１１０１及び１１０３は、単一ブロック１１０
１の垂直側面１１０８が単一ブロック１１０３の垂直側面１１０６に当接してこれに固定
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され、単一ブロック１１０１のスロット１１２６が、単一ブロック１１０１及び１１０３
の縦軸Ｌ１に概略垂直の関係で、また、単一ブロック１１０１の表面１１０６に規定され
る各外側又は周辺スロット１１２４及び単一ブロック１１０３の表面１１０８に規定され
る外側又は周辺スロット１１２６に共通直線的に並ぶ関係で導波路フィルター１１００の
中央に位置する各細長い、離間した、平行の内側又は内部スロット１１２９及び１１３１
の組を規定して形成するように、単一ブロック１１０３のスロット１１２４と共通直線的
に並んでおり、単一ブロック１１０１のステップ１１３６が単一ブロック１１０３のステ
ップ１１３８に対して当接して、これと一線上に揃えられている関係で、一緒に結合され
、固定されて、導波路フィルター１１００を規定する。
【００９２】
　このように、図３に示す関係では、導波路フィルター１１００を規定する単一ブロック
１１０１の共振器１１１４，１１１６及び１１１８は、第一行に並べられ、フィルター１
１００を規定する単一ブロック１１０３の共振器１１２０，１１２１，１１２２は、隣接
する第二行に並べられ、各単一ブロック１１０１及び１１０３の各共振器１１１４及び１
１２２は、隣接する横並びの列の関係で配置され、各単一ブロック１１０１及び１１０３
の各共振器１１１６及び１１２１は、隣接する横並びの列の関係で配置され、各単一ブロ
ック１１０１及び１１０３の各共振器１１１８及び１１２０は、隣接する横並びの列の関
係で配置されている。
【００９３】
　導波路フィルター１１００はさらに、各単一ブロック１１０１及び１１０３の各共振器
１１１８及び１１２０の間で直接ＲＦ信号を伝送するための第一の直接結合ＲＦ信号伝送
手段１６００（上記のＲＦ信号伝送手段６００と同じであり、その説明は参照によりここ
に組み込まれる）を有する。
【００９４】
　図３，４の実施形態では、直接結合ＲＦ信号伝送手段１６００は、各共振器１１１８及
び１１２０の領域でこれらの間で各単一ブロック１１０１及び１１０３の各外側面１１０
６及び１１０８に規定された、単一ブロック１１０１の共振器１１１８から単一ブロック
１１０３の共振器１１２０へのＲＦ信号の伝送のための直接結合ＲＦ信号伝送手段１６０
０及び直接経路を規定するように相互に当接する導電材料の無い各内側又は内部領域又は
窓又は孔１６２２（すなわち、誘電体材料の領域又は孔１６２２）を有する。
【００９５】
　導波路フィルター１１００は、導波路フィルター１０００が、図示の実施形態では、特
定のインピーダンス及び位相（フェイズ）を有し、各単一ブロック１１０１及び１１０３
の各共振器１１１６及び１１２１の間で、これらを相互接続し、これらを電気的に結合さ
せ、これらを相互接続する外部、クロス結合／間接結合－バイパス又は代替ＲＦ信号伝送
電極又はブリッジ部材又は伝送ライン１５００の形態である第一の間接の、代替的な、又
は、クロス結合ＲＦ信号伝送手段をさらに有する点で導波路フィルター１００と相違する
。
【００９６】
　図示の実施形態では、外部クロス結合伝送ライン１５００は、各単一ブロック１１０１
及び１１０３の各上面１１０２に載置されてこれらをブリッジする概略長方形状の印刷回
路基板１５０２を含み、これにより規定される。外部クロス結合伝送電極１５００はさら
に、各単一ブロック１１０１及び１１０３の各共振器１１１６及び１１２１をブリッジし
、これらの上に延びる印刷回路基板１５０２の上面上に規定されて形成された細長い導電
材料のストリップ１５０４を有する。
【００９７】
　さらに、図３には示されていないが、印刷回路基板１５０２が、印刷回路基板１５０２
の本体を通って延び、共振器１１１６及び１１２１を電気的にクロス結合させるための、
各単一ブロック１１０１及び１１０３の各共振器１１１６及び１１２１の各上面１１０２
から外方に延びて導電材料の細長いストリップ１５０４の対向端部に接触する各導電ポス
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ト１５１０及び１５１２を受容するように適合された各内部スルーホールを含み、規定す
ることが理解される。
【００９８】
　導波路フィルター１１００は、導波路フィルター１１００がさらに、単一ブロック１１
０１の共振器１１１４から単一ブロック１１２２の共振器１１２２にＲＦ信号を伝送する
ための第二の間接、代替、又は、クロス結合ＲＦ信号伝送手段１７００を有する点で導波
路フィルター１００とさらに相違する。
【００９９】
　図３及び４の実施形態では、間接又クロス結合ＲＦ信号伝送手段１７００は、各共振器
１１１４及び１１１２の領域でかつこれらの間の領域で、より詳細には、各ステップ１１
３６及び１１３８の垂直端壁１１４２と、各共振器１１１４及び１１１６及び共振器１１
２２及び１１２１の間に位置する各第一対のスロット１２４及び１２６の間に位置する各
外面１１０６及び１１０８の領域で各単一ブロック１１０１及び１１０３の各外側面１１
０６及び１１０８に規定された各誘電体材料のＲＦ信号伝送内側又は内部窓又は領域又は
孔１７２２（すなわち、導電材料の無い領域）を有する。各窓１７２２は、相互に当接し
て、共振器１１１４から共振器１１２２へのＲＦ信号の伝送のための内側又は内部間接又
はクロス結合ＲＦ信号伝送手段１７００及び内側又は内部間接又はクロス結合経路を規定
する。
【０１００】
　このように、図３に示す、組み立てられた又は完成した導波路フィルター１０００は、
２つの単一ブロック１１０１及び１１０３により規定された中央縦軸Ｌ２を規定する誘電
体材料のブロック１１０５と、縦軸Ｌ２と同方向に延びる１対の対向する離間した上下水
平外面１１０２及び１１０４と、縦軸Ｌ２と同方向に延びる１対の対向する離間した垂直
外面１１０６及び１１０８と、縦軸Ｌ２を横切る方向に延びる１対の対向する離間した垂
直外端面１１１０及び１１１２を有する。
【０１０１】
　完成した導波路フィルター１００はさらに、縦端面１１０４を接合する領域で誘電体材
料のブロック１１０５に規定され、側面１１０６と側面１１０８の間でブロック１１０５
の縦軸Ｌ２に垂直の方向に延びる細長い端部ステップ又はノッチ１１３７を有する。組み
合わせによってステップ１１３７を規定するステップ１１３６及び１１３８と同じ構造及
び特徴を有するステップ１１３７は、導波路フィルター１１００のブロック１１０５の外
面１１０２から離間してこれと概略平行の水平面１１４０と、ブロック及び垂直面１１１
０から離間してこれと平行の垂直端面１１４２を有する。
【０１０２】
　完成した導波路フィルター１１００はさらに、それについての上記説明が参照によりこ
こに組み込まれ、縦軸Ｌ２に概略垂直の関係及び方向でブロック１１０５の本体及び誘電
体材料を通って延び、ステップ表面１１４０及びブロック表面１１０４のそれぞれの開口
で終端する一対のＲＦ信号入／出力スルーホール１１４６により部分的に規定される一対
のＲＦ信号入／出力又は電極を有する。図４に示すように、一対のスルーホール１１４６
の第一のものは、ステップ１１３７の縦軸Ｌ２の上方に位置し、端面１１０４から離間し
た領域に位置して規定され、一方、一対のスルーホール１１４６の第二のものは、ステッ
プ１１３７の縦軸Ｌ２の下方に位置し、端面１１０４から離間し、一対のスルーホール１
１４６の第一のものと共通直線の領域に位置して規定される。
【０１０３】
　導波路フィルター１１００はさらに、その説明がここに参照により組み込まれ、ステッ
プ１１３７の表面１１４０に離間した共通直線の関係で載置されてそれぞれＲＦ信号入／
出力スルーホール１１４６と結合する一対のＳＭＡＲＦ信号入／出力同軸コネクタ１４０
０及び１４０１を有する。
【０１０４】
　導波路フィルター１１００はさらに、その説明がここに参照により組み込まれ、ブロッ
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ク１１０５の縦軸Ｌ２及び側面１１０６の両方に概略垂直の関係でブロック１１０５の本
体及び誘電体材料にブロック１１０５の側面１１０６から延びる一対の離間した概略平行
の細長いスロット１１２４と、その説明がここに参照により組み込まれ、ブロック１１０
５の縦軸Ｌ２及び側面１１０８の両方に概略垂直の関係で、さらに、各スロット１１２４
と共通直線で、これから離間した関係でブロック１１０５の本体及び誘電体材料にブロッ
ク１１０５の側面１１０８から延びる一対の離間した概略平行の細長いスロット１１２６
を有し、規定する。スロット１１２４及び１１２６は、導波路フィルター１１００のブロ
ック１１０５の上下外面１１０２及び１１０４と各側面１１０６及び１１０８の間でこれ
を通って延びる。
【０１０５】
　導波路フィルター１１００はさらに、その説明がここに参照により組み込まれ、ブロッ
ク１１０５の縦軸Ｌ２に概略垂直で交差する関係でブロック１１０５の本体及び誘電体材
料を通って延び、導波路フィルター１１００のブロック１１０５の上下外面１１０２及び
１１０４の概略楕円形状の各開口で終端する一対の概略楕円形状で中央に位置する細長い
離間した平行の内側スロット１１２９及び１１３１を有して規定する。
【０１０６】
　スロット１１２９は、スロット１１２４及び１１２６の対の１つと共通直線で、これら
の間でこれらから離間した関係で導波路フィルター１１００のブロック１１０５に位置し
、スロット１１３１は、スロット１１２４及び１１２６の対の他方と共通直線で、これら
の間でこれらから離間した関係で導波路フィルター１１００のブロック１１０５に位置す
る。
【０１０７】
　図３及び４の実施形態では、クロス結合ＲＦ信号伝送手段１５００は、スロット１１２
９及び１１３１の間で、これらから離間して、これらに平行に位置する。
【０１０８】
　図３及び４の実施形態では、すべての外面１１０２，１１０４，１１０６，１１０８，
１１１２、各スロット１１２４，１１２６，１１２９及び１１３１の内面及び各ＲＦ信号
入／出力スルーホール１１４６の内面は、図示されないが、上記したような各ＲＦ信号入
／出力スルーホール１１４６によりステップ１１３７の面１１４０に規定される開口を囲
む領域１５１と同じ領域を例外として、導電材料の層により覆われている。
【０１０９】
　さらに、図３及び４の実施形態では、導電材料の中央内部層又は壁１１０９は、より詳
細に上記したように、層１１０９に規定された導電材料の無い、誘電体材料の内側又は内
部窓１６２２及び１７２２を例外として、導波路フィルター１１００のブロック１１０５
の縦軸Ｌ２と共通直線で共通平面の関係で、導波路フィルター１１００のブロック１１０
５の本体の全長及び全高さを通して、垂直に延びる。
【０１１０】
　誘電体材料のブロック１１０５、スロット１１２４，１１２６，１１２９及び１１３１
及び更なる詳細を上記したようにこれらを覆う導電材料は、図３及び４に記載されるよう
に導波路フィルター１１００のブロック１１０５の２つの行及び列のＲＦ信号共振器１１
１４，１１１６，１１１８，１１２０，１１２１及び１１２２及び誘電体材料の接続ＲＦ
信号ブリッジ１１２８，１１３０，１１３２及び１１３４を規定して作り出し、共振器１
１４４及び１１２２、共振器１１１６及び１１２１、及び、共振器１１１８及び１１２０
は、横並びの関係で配置され、窓１６２２及び１７２２及びＲＦ振動伝送手段１５００を
含む領域を除いて誘電体材料の中央内部層又は壁１１０９により相互に電気的に分離され
ている。
【０１１１】
　本発明によれば、上記した導波路フィルター１００と同様に（したがって参照によりこ
こに組み込まれる）、導波路フィルター１１００は、コネクタ１４００がＲＦ信号入力コ
ネクタを規定する本実施形態では、コネクタ１４００；ステップ１１３７のＲＦ信号伝送
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入力スルーホール１１４６；ステップ１１３７、より詳細には、単一ブロック１１０１の
共振器１１１４のステップ１１３６；ブロック１１０５の共振器１１１４、より詳細には
、単一ブロック１１０１の共振器１１１４；ブロック１１０５の共振器１１１６，より詳
細には、ＲＦ信号ブリッジ１１２８を介して、そして、これを通って単一ブロック１１０
１の共振器１１１６；及び、ブロック１１０５の共振器１１１８、より詳細には、ＲＦ信
号ブリッジ１１３０を介して、そして、これを通って単一ブロック１１０１の共振器１１
１８を連続して通る図３に矢印ｄで概略示されるＲＦ信号のための第一の概略Ｕ形状の磁
気又は誘導直接結合ＲＦ信号伝送経路を規定する。
【０１１２】
　その後、ＲＦ信号は、ブロック１１０５の共振器１１２０へ、より詳細には、２つの共
振器１１１８及び１１２０の間のブロック１１０５の内部に導電材料の内部層１１０９に
より規定された内部ＲＦ信号伝送窓１６２２により規定される直接結合ＲＦ信号伝送手段
１６００を介して単一ブロック１１０３の共振器１１２０へ；ブロック１１０５の共振器
１１２１へ、より詳細には、ＲＦ信号ブリッジ１１３２を介してして単一ブロック１１０
３の共振器１１２１へ；ブロック１１０５の共振器１１２２へ、より詳細には、ＲＦ信号
ブリッジ１１３４を介して単一ブロック１１０２の共振器１１２２へ；ステップ１１３７
、より詳細には、単一ブロック１１０３の共振器１１２２の端部に規定されたステップ１
１３８に位置するＲＦ信号伝送出力スルーホール１１４６へ：ステップ１１３７へ、より
詳細には、単一ブロック１１０３の共振器１１２１の端部のステップ１１３８へ戻り、そ
して、ステップ１１３７に載置された、より詳細には、単一ブロック１１０３のステップ
１１３８に載置されたＲＦ信号出力コネクタ１４０１へ伝送される。
【０１１３】
　本発明のこの実施形態では、導波路フィルター１１００は、図３の矢印ｃで概略示され
る一対のＲＦ信号のための代替又は間接又はクロス結合ＲＦ信号伝送経路も規定し、提供
する。
【０１１４】
　クロス結合又は間接電場／容量ＲＦ信号伝送経路ｃの一つは、ブロック１１０５の共振
器１１１６、より詳細には、単一ブロック１１０１の共振器１１１６を通って伝送される
直接ＲＦ信号の小さい部分がブロック１１０５の共振器１１２１、より詳細には、単一ブ
ロック１１０３の共振器１１２１に、ブロック１１０５の各共振器１１１６及び１１２１
、より詳細には、各単一ブロック１１０１及び１１０３の共振器１１１６及び１１２１を
ブリッジし、これらを電気的に相互接続する導電材料の外部ストリップ１５０４を介して
直接伝送されることを可能にする外部ＲＦ信号伝送ライン１５００により規定され、生成
される。
【０１１５】
　他のクロス結合又は間接磁気／誘導ＲＦ信号伝送経路ｃは、ブロック１１０５の共振器
１１１４、より詳細には、単一ブロック１１０１の共振器１１１４を通って伝送される直
接ＲＦ信号の小さい部分が、ブロック１１０５の共振器１１２２，より詳細には、単一ブ
ロック１１０３の共振器１１２２に、共振器１１１４及び１１２２の間のブロック１１０
５の内側に規定される内部又は内側ＲＦ信号伝送窓１７２２を通って、及び、これを介し
て直接伝送されることを可能にする内部又は内側ＲＦ信号伝送手段１７００により規定さ
れ、生成される。
【０１１６】
　本発明によれば、上記したＲＦ信号のクロス結合が、各第一及び第二の対の伝送ゼロを
好適に生成し、図３に示す導波路フィルター１１００の性能／周波数応答のグラフである
、縦軸に沿って（ｄＢで測られる）減衰が示され、横軸に沿って（ＭＨｚで測られる）周
波数が示される図１２に示すように、その第一の対は、導波路フィルター１１００の通過
帯域の下に位置し、その第二の対は、導波路フィルター１１００の通過帯域の上に位置す
る。
【０１１７】
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　さらに図３に示す本発明の実施形態によれば、内部ＲＦ信号伝送窓１６２２は、各共振
器１１１６及び１１２１の間に延びてこれらを相互接続する外部ＲＦ伝送ライン１５００
により生成され、規定される間接又はクロス容量結合よりも強い誘導直接ＲＦ信号結合を
生成するように設計され／大きいさが決められており、当該外部ＲＦ伝送ライン１５００
は、各共振器１１１４及び１１１２の間でこれらを相互接続する内部ＲＦ伝送窓１７２２
により生成され、規定される間接、クロス結合よりも強い間接クロス結合を生成するよう
に設計され／大きいさが決められている。
【０１１８】
第三実施形態
　図５及び６は、以下により詳細に説明するように、導波路フィルター２１００が、ステ
ップ２１３７、より詳細には、異なる長さを有し、シャントゼロ（短絡ゼロ／shunt zero
）を規定するステップ２１３６及び２１３８を含むことを除いて導波路フィルター１００
及び１１００のすべての要素及び特徴を有する本発明に従う導波路フィルター２１００の
さらに他の実施形態を示す。
【０１１９】
　このように、導波路フィルター１００及び１１００について上記したように（したがっ
て、参照により組み込まれる）、図示の実施形態では、導波路フィルター２１００は、以
下に詳説されるように、一緒に結合され、固定されることで導波路フィルター２１００を
形成する一対の分離した概略平行六面体形状の単一ブロック２１０１及び２１０３から形
成される。
【０１２０】
　各単一ブロック２１０１及び２１０３は、例えば、セラミックスなどの適切な誘電体材
料からなり、縦軸Ｌ１を規定し、縦軸Ｌ１と同方向に縦に延びる対向して離間した縦水平
外面２１０２及び２１０４と、縦軸Ｌ１と同方向に縦に延びる対向して離間した縦側垂直
外面２１０６及び２１０８と、各単一ブロック２１０１及び２１０３の縦軸Ｌ１と概略垂
直同方向に延びる対向する横側垂直外面２１１０及び２１１２を含む。
【０１２１】
　各単一ブロック２１０１及び２１０３は、それぞれ行の関係で配列され、各単一ブロッ
ク２１０１及び２１０３の長さ及び縦軸Ｌ１に沿って縦に離間し、各単一ブロック２１０
１及び２１０３の表面２１０２，２１０４，２１０６及び２１０８に切れ込んだ複数の（
より詳細には図５の実施形態では２つの）離間した垂直スリット又はスロット２１２４及
び２１２６により相互に分離されて、以下に詳細に述べるように、ＲＦ信号ブリッジ２１
２８，２１３０，２１３２及び２１３４により相互接続された各複数の共振器セクション
（キャビティ又はセル又は共振器とも称される）２１１４，２１１６及び２１１８及び２
１２０，２１２１及び２１２２を含む。
【０１２２】
　２つのスロット２１２４は、離間して平行の関係で、縦軸Ｌ１に概略垂直の関係で、各
単一ブロック２１０１及び２１０３の側面２１０６の長さに沿って延びる。各スロット２
１２４は、側面２１０６及び対向する水平面２１０２及び２１０４を通して、そして、各
単一ブロック２１０１及び２１０３の本体及び誘電体材料を部分的に通して切れ込んでい
る。
【０１２３】
　２つのスロット２１２６は、離間して平行の関係で、縦軸Ｌ１に概略垂直の関係で、そ
して、側面２１０６に規定される各スロット２１２４と対向して、共通直線で、共通平面
の関係で各単一ブロック２１０１及び２１０３の対向する側面２１０８の長さに沿って延
びる。各スロット２１２６は、側面２１０８及び対向する水平面２１０２及び２１０４を
通して、そして、各単一ブロック２１０１及び２１０３の本体及び誘電体材料を部分的に
通して切れ込んでいる。
【０１２４】
　離間した共通直線で共通平面の関係によって、スロット２１２４及び２１２６の各対は
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、一緒になって、共振器２１１４，２１１６及び２１１８の間に延びて、これらを相互接
続する複数の（より詳細には、図５の実施形態では２つの）概略中央に位置する単一ブロ
ック２１０１のＲＦ信号ブリッジ２１２８，２１３０と、共振器２１２０，２１２１及び
２１２２の間に延びて、これらを相互接続する単一ブロック２１０３のＲＦ信号ブリッジ
２１３２及び２１３４を規定し、これらはそれぞれ、各単一ブロック２１０１及び２１０
３の縦軸Ｌ１に概略垂直で交差する関係及び方向で各単一ブロック２１０１及び２１０３
の面２１０２及び２１０４の間に延びる誘電体材料のブリッジ又はアイランドからなる。
【０１２５】
　特に、単一ブロック２１０１の誘電体材料のブリッジ２１２８は、共振器２１１４の誘
電体材料を共振器２１１６の誘電体材料にブリッジし、相互接続し、一方、誘電体材料の
ブリッジ２１３０は、共振器２１１６の誘電体材料を共振器２１１８の誘電体材料に相互
接続する。同様に、単一ブロック２１０３の誘電体材料のブリッジ２１３２は、共振器２
１２０の誘電体材料を共振器２１２１の誘電体材料に相互接続し、一方、誘電体材料のブ
リッジ２１３４は、共振器２１２１の誘電体材料を共振器２１２２の誘電体材料にブリッ
ジし、相互接続する。
【０１２６】
　図示の実施形態では、各ＲＦ信号ブリッジ２１２８，２１３０，２１３２及び２１３４
の幅は、対向するスロット２１２４及び２１２６の間の距離に依存し、図示の実施形態で
は、各単一ブロック２１０１及び２１０３の幅の約１／３である。
【０１２７】
　どの図にも示されていないが、スロット２１２４及び２１２６の厚さ又は幅及び側面２
１０６又２１０８のそれぞれから各単一ブロック２１０１及び２１０３の本体及び誘電体
材料へとスロット２１２４及び２１２６が延びる深さ又は距離は、ＲＦ信号ブリッジ２１
２８及び２１３０の幅及び長さが、導波路フィルター２１００の電気結合及び帯域幅の制
御、したがって、導波路フィルター装置２１００の性能特性の制御を可能にするように変
更されるのを可能にする特定の用途に依存して変化し得る。
【０１２８】
　単一ブロック２１０１及び２１０３は、さらに、それぞれの端部ステップ又はノッチ２
１３６及び２１３８をそれぞれ有し、かつ、規定し、これらはそれぞれ、図示の実施形態
では、縦表面２１０４の概略Ｌ形状の凹んだ又は溝付けされた又は肩付けされた又は切れ
込んだ領域又はセクションと、対向する側面２１０６及び２１０８と、単一ブロック２１
０１の対向する側端面２１１０及び２１１２を有し、端部ステップ又はノッチ２１３６及
び２１３８から誘電体材料が除去されており又は誘電体材料が存在しない。
【０１２９】
　換言すれば、各ステップ２１３６及び２１３８は、各単一ブロック２１０１及び２１０
３の各端部セクション又は領域、より詳細には、各単一ブロック２１０１及び２１０３の
残りの部分の高さよりも低い高さを有する各端部共振器２１１４及び２１２２に規定され
、各単一ブロック２１０１及び２１０３の各端部セクション又は領域、より詳細には、各
単一ブロック２１０１及び２１０３の残りの部分の高さよりも低い高さを有する各端部共
振器２１１４及び２１２２により規定されている。
【０１３０】
　さらに換言すれば、各ステップ２１３６及び２１３８はそれぞれ、各単一ブロック２１
０１及び２１０３に規定された各端部共振器２２１４及び２１２２の概略Ｌ形状の凹んだ
又は切れ込んだ部分を有し、これは、各単一ブロック２１０１及び２１０３の表面２１０
４に位置し、又は、これから内側に向けられ、これから離間し、そして、これに対して平
行の第一の概略水平の面２１４０と、各単一ブロック２１０１及び２１０３の各即端面２
１１０及び２１１２に位置し、又は、これらから内側に向けられ、これらから離間し、そ
して、これらに対して平行の第二の概略垂直の面２１４２を含む。
【０１３１】
　しかし、ステップ２１３６及び２１３８が各導波路フィルター１００及び１０００のス
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テップよりも長く、図示の実施形態では、ステップ２１３８がステップ２１３６よりも長
い点で、導波路フィルター２１００のステップ２１３６及び２１３８は、導波路フィルタ
ー１００のステップ１３６及び１３８と構造が相違する。
【０１３２】
　図５及び６に示すように、導波路フィルター２１００はさらに、単一ブロック２１０１
及び２１０３がさらに、各単一ブロック２１０１及び２１０３の各表面２１０６及び２１
０８に規定され、各単一ブロック２１０１及び２１０３の縦軸Ｌ１に垂直で、各ステップ
２１３６及び２１３８を規定する垂直壁２１４０から離間した関係で、さらに、各コネク
タ２４００及び２４０１が一対のスロット２１２４及び２１２６のそれぞれと各ステップ
２１３６及び２１３８の垂直壁２１４０の間で各ステップ２１３６及び２１３８に載置さ
れる関係で、各ステップ２１３６及び２１３８に位置してこれらのそれぞれに規定される
追加の一対の共通直線上に並んだ対向するスロット２１２４及び２１２６を有する点で導
波路フィルター１００及び１１００と構造的に相違する。
【０１３３】
　各単一ブロック２１０１及び２１０３はさらに、縦軸Ｌ１に概略垂直の関係で各単一ブ
ロック２１０１及び２１０３を通って、より詳細には、各ステップ２１３６及び２１３８
を通って、さらに詳細には、各ステップ２１３６及び２１３８の表面２１４０と各単一ブ
ロック２１０１及び２１０３の表面２１０４の間で、かつ、これらに概略垂直の関係で各
単一ブロック２１０１及び２１０３に規定された各端部共振器２１１４及び２１２２の本
体を通って延びる各スルーホール２１４６（図６）の形態の電気ＲＦ信号入／出力電極を
有する。
【０１３４】
　さらに詳細には、各入／出力スルーホール２１４６は、各単一ブロック２１０１及び２
１０３の各横側端面２１１０から離間して、概略これに平行であり、ステップ表面２１４
０及び単一ブロック表面２１０４のそれぞれに位置し、終端する各概略円形開口（不図示
）を規定する。
【０１３５】
　ＲＦ信号入／出力スルーホール２１４６は、追加の一対のスロット２１２４及び２１２
６とステップ壁又は表面２１４２の間で、これらから離間してこれらと平行の関係で、さ
らに、縦軸Ｌ１に概略垂直で交差する方向で、ステップ２１３６及び２１３８の領域にお
いて各単一ブロック２１０１及び２１０３及び各ステップ２１３６及び２１３８に位置し
て配置され、また、これらの内部を通って延びている。
【０１３６】
　単一ブロック２１０１のすべての外表面２１０２，２１０４，２１０６，２１０８，２
１１０及び２１１２、各スロット２１２４及び２１２６の内部表面及び入／出力スルーホ
ール２１４６の内部表面は、図１に示されて詳細を上記した領域１５１と同一の領域（不
図示）を含む以下により詳細に述べる領域を例外として、例えば、銀などの適切な導電材
料により覆われている。
【０１３７】
　単一ブロック２１０１及び２１０３はさらに、上記の通りステップ２１３６及び２１３
８上に載置され、それぞれが、概略長方形のコネクタベースプレート又はフランジ２４０
４、フランジ２４０４の上面から概略垂直に一体に上方に及び外方に延びる概略円筒形の
コネクタハウジング又はシェル２４０６及びシェル２４０６の内部及びフランジ２４０４
の本体の両方を通って延びる細長い中央コネクタピン２４０３を含む、ＳＭＡＲＦ信号入
／出力同軸コネクタ２４００及び２４０１を有する。
【０１３８】
　各コネクタ２４００及び２４０１は、各単一ブロック２１０１及び２１０３の側面２１
０６及び２１０８に概略垂直の関係で各単一ブロック２１０１及び２１０３の各ステップ
２１３６及び２１３８に対して据え付けられており、各コネクタ２４００及び２４０１の
ベースプレート２４０４は各ステップ２１３６及び２１３８の表面２１４０に対して据え
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付けられ、シェル２４０６は各ステップ２１３６及び２１３８に規定された各スルーホー
ル２１４６と同軸に並べられている。
【０１３９】
　コネクタフランジ２４０４は、各単一ブロック２１０１及び２１０３の各ステップ２１
３６及び２１３８の表面２１４０に直接半田付けされ、コネクタピン２４０３は、各スル
ーホール２１４６の内部の導電材料に向けて延び、これにリフロー半田付けされている。
【０１４０】
　図示の実施形態では、各コネクタ２４００及び２４０１は、スロット２１２４及び２１
２６の各追加の対と各ステップ２１３６及び２１３８の垂直端面２１４２の間に位置する
各ステップ２１３６及び２１３８の各部分に、縦軸Ｌ１に概略垂直で交差する方向及び関
係で載置されている。
【０１４１】
　図５に示すように、別々の単一ブロック２１０１及び２１０３は、以下により詳細に説
明するように、導波路フィルター２１００を規定し、形成するように、相互に結合され、
固定されており、複数の共振器２１１４，２１１６，２１１８，２１２０，２１２１及び
２１２２は、１以上の行列に配置され、より詳細には、図示の実施形態では、複数の共振
器２１１４，２１１６，２１１８，２１２０，２１２１及び２１２２は、２行３列のパタ
ーンで配列されている。
【０１４２】
　特に、図5に示すように、単一ブロック２１０１及び２１０３は、単一ブロック２１０
１の垂直側面２１０８が単一ブロック２１０３の垂直側面２１０６に当接してこれに固定
され；単一ブロック２１０１のスロット２１２６が、単一ブロック２１０１及び２１０３
の縦軸Ｌ１に概略垂直の関係で、また、単一ブロック２１０１の表面２１０６に規定され
る外側又は周辺スロット２１２４及び単一ブロック２１０３の表面２１０８に規定される
スロット２１２６に共通直線的に並ぶ関係で導波路フィルター２１００の中央に位置する
各細長い、離間した、平行の内側又は内部スロット２１２９及び２１３１の組を規定して
形成するように、単一ブロック２１０３のスロット２１２４と共通直線的に並んでおり；
単一ブロック２１０１のステップ２１３６が単一ブロック２１０３のステップ２１３８に
対して当接して、これと一線上に揃えられている関係で、一緒に結合され、固定されて、
導波路フィルター２１００を規定する。
【０１４３】
　このように、図５に示す関係では、単一ブロック２１０１の共振器２１１４，２１１６
及び２１１８は、第一行に並べられ、単一ブロック２１０３の共振器２１２０，２１２２
１１２２は、隣接する第二行に並べられ、各単一ブロック２１０１及び２１０３の各共振
器２１１４及び２１２２は、隣接する横並びの列の関係で配置され、各単一ブロック２１
０１及び２１０３の各共振器２１１６及び２１２１は、隣接する横並びの列の関係で配置
され、各単一ブロック２１０１及び２１０３の各共振器２１１８及び２１２０は、隣接す
る横並びの列の関係で配置されている。
【０１４４】
　導波路フィルター２１００はさらに、特定のインピーダンス及び位相を有し、各単一ブ
ロック２１０１及び２１０３の各共振器２１１６及び２１２１の間に延びてこれらを相互
接続して電気的に結合する、示される実施形態では、外部、代替クロス結合／間接結合Ｒ
Ｆ信号伝送電極又はブリッジ部材又はライン２５００の形態の（上記したＲＦ信号伝送手
段１５００と同一であり、ここに参照により組み込まれる）第一の代替又は間接又はクロ
ス結合ＲＦ信号伝送手段を有する。
【０１４５】
　図示の実施形態では、外部クロス結合伝送ライン２５００は、各単一ブロック２１０１
及び２１０３の各上面２１０２に載置されてこれらをブリッジする概略長方形状の印刷回
路基板２５０２を含み、当該印刷回路基板２５０２により規定される。外部クロス結合伝
送電極２５００はさらに、各単一ブロック２１０１及び２１０３の各共振器２１１６及び
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２１２１をブリッジし、これらの上に延びる印刷回路基板２５０２の上面上に規定されて
形成された細長い導電材料のストリップ２５０４を有する。
【０１４６】
　さらに、図５には示されていないが、印刷回路基板２５０２が、印刷回路基板２５０２
の本体を通って延び、共振器２１１６及び２１２１を電気的に結合させるために、各単一
ブロック２１０１及び２１０３の各共振器２１１６及び２１２１の各上面２１０２から外
方に延びて導電材料の細長いストリップ２５０４の対向端部に接触する各導電ポスト２５
１０及び２５１２を受容するように適合された各内部スルーホールを含み、規定すること
が理解される。
【０１４７】
　導波路フィルター２１００は、各単一ブロック２１０１及び２１０３の各共振器２１１
８及び２１２０を直接相互接続して結合させ、これらの間の直接ＲＦ信号伝送経路を規定
するための直接結合ＲＦ信号伝送手段２６００（上記したＲＦ信号伝送手段６００及び１
０００と同様であり、ここに参照により組み込まれる）をさらに有する。
【０１４８】
　図５，６の実施形態では、直接結合ＲＦ信号伝送手段２６００は、共振器２１１８及び
２１２０の領域でこれらの間で各単一ブロック２１０１及び２１０３の各外側面２１０６
及び２１０８に規定された、共振器２１１８から共振器２１２０へのＲＦ信号の伝送のた
めの内側又は内部経路又は窓を規定するように相互に当接する誘電体材料の各ＲＦ信号内
側又は内部伝送窓又は孔２６２２（すなわち、導電材料の無い領域）を有する。
【０１４９】
　導波路フィルター２１００は、各単一ブロック２１０１及び２１０３の各共振器２１１
４及び２１２２を相互接続するための第二の代替、クロス結合／間接結合ＲＦ信号伝送手
段２７００（上記したＲＦ信号伝送手段１７００と構造的に同一であり、参照によりここ
に組み込まれる）をさらに有する。
【０１５０】
　図５及び６の実施形態では、間接又クロス結合ＲＦ信号伝送手段２７００は、各共振器
２１１４及び２１１２の領域でかつこれらの間で、より詳細には、各ステップ２１３６及
び２１３８の垂直端壁２１４２と、各共振器２１１４及び２１１６及び共振器２１２２及
び２１２１の間に位置する各第一対のスロット２１２４及び２１２６の間に位置する各外
面２１０６及び２１０８の領域で各単一ブロック２１０１及び２１０３の各外側面２１０
６及び２１０８に規定された導電材料の無い（すなわち誘電体材料の領域）各内側又は内
部ＲＦ信号伝送窓又は領域又は孔２７２２を有する。各窓２７２２は、相互に当接して、
共振器２１１４から共振器２１２２へのＲＦ信号の伝送のための内側又は内部間接又はク
ロス結合ＲＦ信号伝送手段及び内側又は内部間接又はクロス結合経路を規定する。
【０１５１】
　このように、図５，６に示す、組み立てられた又は完成した導波路フィルター２１００
は、中央縦軸Ｌ２を規定する誘電体材料のブロック２１０５と、縦軸Ｌ２と同方向に延び
る一対の対向する離間した上下水平外面２１０２及び２１０４と、縦軸Ｌ２と同方向に延
びる一対の対向する離間した垂直外面２１０６及び２１０８と、縦軸Ｌ２を横切る方向に
延びる一対の対向する離間した垂直外端面２１１０及び２１１２を有する。
【０１５２】
　完成した導波路フィルター２１００はさらに、縦端面２１０４を接合する領域で誘電体
材料のブロック２１０５に規定され、側面２１０６と側面２１０８の間でブロック２１０
５の縦軸Ｌ２に垂直の方向に延びる細長い端部ステップ又はノッチ２１３７を有する。ス
テップ２１３７は、導波路フィルター２１００の外面２１０２から離間してこれと概略平
行の水平面２１４０と、ブロック端部垂直面２１１０から離間してこれと概略平行の垂直
端壁２１４２を有する。
【０１５３】
　図示の実施形態では、ステップ２１３７は、縦軸Ｌ２の下に位置する単一ブロック２１
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０３のステップ２１３８と、縦軸Ｌ２の上に位置し、ステップ２１３８よりも短い単一ブ
ロック２１０１のステップ２１３６の組み合わせを含み、これらにより規定される。
【０１５４】
　導波路フィルター２１００はさらに、それについての上記説明が参照によりここに組み
込まれ、縦軸Ｌ２に概略垂直の関係及び方向でブロック２１０５の本体及び誘電体材料を
通って延びる各ＲＦ信号入／出力スルーホール２１４６により部分的に規定されるＲＦ信
号入／出力を有する。図６に示すように、スルーホール２１４６の一つは、ステップ２１
３７の縦軸Ｌ２の上方に位置し、端面２１０４から離間した領域に位置して規定され、一
方、スルーホール２１４６の他方は、ステップ２１３７の縦軸Ｌ２の下方に位置し、端面
２１０４から離間し、スルーホール２１４６の一つと共通直線の領域に位置して規定され
る。
【０１５５】
　導波路フィルター２１００はさらに、その説明がここに参照により組み込まれ、ステッ
プ２１３７の表面２１４０に離間した共通直線の関係で、縦軸Ｌ２に垂直の関係で載置さ
れてそれぞれＲＦ信号入／出力スルーホール２１４６と結合する一対のＳＭＡＲＦ信号入
／出力同軸コネクタ１４００及び１４０１を有する。
【０１５６】
　図示の実施形態では、コネクタ２４００は、縦軸Ｌ２の上に位置するステップ２１３７
の部分に載置され、コネクタ２４０１は、縦軸Ｌ２の下に位置するステップ２１３７の部
分に載置されている。
【０１５７】
　導波路フィルター２１００はさらに、ブロック２１０５の縦軸Ｌ２及び側面２１０６の
両方に概略垂直の関係でブロック２１０５の本体及び誘電体材料にブロック２１０５の側
面２１０６から延びる３つの離間した概略平行の細長いスロット２１２４と、ブロック２
１０５の縦軸Ｌ２及び側面２１０８の両方に概略垂直の関係で、さらに、各スロット２１
２４と共通直線で、ブロック２１０５の本体及び誘電体材料にブロック２１０５の側面２
１０８から延びる３つの離間した概略平行の細長いスロット２１２６を有し、規定し、こ
れにより、３対の対向する共通直線のスロット２１２４及び２１２６を規定する。スロッ
ト２１２４及び２１２６は、導波路フィルター２１００のブロックの上下外面２１０２及
び２１０４と各側面２１０６及び２１０８の間でこれらを通って延びる。
【０１５８】
　図示の実施形態では、共通直線で対向するスロット２１２４及び２１２６の組の一つは
、ステップ２１３７の垂直端壁２１４２から離間してこれと平行の関係でステップ２１３
７に位置して規定される。
【０１５９】
　導波路フィルター２１００は、さらに、ブロック２１０５の本体及び誘電体材料を通っ
て延び、導波路フィルター２１００のブロック２１０５の上下外面２１０２及び２１０４
の概略楕円形状の開口で終端する３つの概略楕円形状で中心に位置する細長い離間した平
行で内側のスロット２１２５，２１２９及び２１３１を有して規定する。
【０１６０】
　スロット２１２９は、スロット２１２４及び２１２６の対の１つと共通直線でこれらか
ら離間した関係で導波路フィルター２１００のブロック２１０５に位置し、スロット２１
３１は、スロット２１２９から離間してこれと概略平行で、スロット２１２４及び２１２
６の他の対と共通直線でこれと離間した関係で導波路フィルター２１００のブロック２１
０５に位置する。スロット２１２５は、ステップ２１３７に規定された一対のスロット２
１２４及び２１２６と共通直線でこれから離間した関係で導波路フィルター２１００のブ
ロック２１０５のステップ２１３７に位置する。
【０１６１】
　さらに、スロット２１２５，２１２９及び２１３１は、導波路フィルター２１００のブ
ロック２１０５の縦軸Ｌ２と概略垂直で交差する関係で導波路フィルター２１００のブロ
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ック２１０５に位置する。
【０１６２】
　このように、図５，６の実施形態では、ＲＦ信号入／出力スルーホール２１４６及びこ
れに結合した各コネクタ２４００及び２４０１は、ステップ２１３７に規定されたスロッ
ト２１２４，２１２５及び２１２６及びステップ２１３７の縦内壁２１４２の間に位置す
るステップ２１３７の領域に位置する。
【０１６３】
　図５及び６の実施形態では、すべての外面２１０２，２１０４，２１０６，２１０８，
２１１０及び２１１２、各スロット２１２４，２１２６，２１２５，２１２９及び２１３
１の内面及び各ＲＦ信号入／出力スルーホール２１４６の内面は、各ＲＦ入／出力スルー
ホール２１４６によりステップ面２１４０に規定される開口を囲む図１の領域１５１と類
似の領域（不図示）を例外として、導電材料の層により覆われている。
【０１６４】
　さらに、図５及び６の実施形態では、導電材料の中央内部垂直層又は壁２１０９は、よ
り詳細に上記したように、導電材料の無い、誘電体材料の内側又は内部窓２６２２及び２
７２２を例外として、導波路フィルター２１００のブロック２１０５の縦軸Ｌ２と共通直
線で共通平面の関係で、導波路フィルター２１００のブロックの本体の全長及び全高さを
通して延びる。
【０１６５】
　誘電体材料のブロック２１０５、スロット２１２４，２１２６，２１２５，２１２９及
び２１３１及び更なる詳細を上記したようにこれらを覆う導電材料の組み合わせは、図５
及び６に記載されるように導波路フィルター２１００の２つの列のＲＦ信号共振器２１１
４，２１１６，２１１８，２１２０，２１２１及び２１２２及び誘電体材料の接続ＲＦ信
号ブリッジ２１２８，２１３０，２１３２及び２１３４を規定して作り出し、共振器２１
４４及び２１２２、共振器２１１６及び２１２１、及び、共振器２１１８及び２１２０は
、横並びの関係で配置され、内側又は内部窓２６２２及び２７２２を有する領域を除く誘
電体材料の中央内部層又は壁２１０９により相互に電気的に分離されている。
【０１６６】
　導波路フィルター２１００は、導波路フィルター１１００に関して上記したのと同様に
同じ直接ＲＦ信号経路ｄ及び間接クロス結合ＲＦ信号経路ｃを規定して生成し、従って、
これについての導波路フィルター１１００に関する上記説明は、導波路フィルター２１０
０に関して参照によりここに組み込まれる。
【０１６７】
　本発明によれば、上記した導波路フィルター１００と同様に（したがって参照によりこ
こに組み込まれる）、導波路フィルター２１００は、コネクタ２４００がＲＦ信号入力コ
ネクタを規定する本実施形態では、コネクタ２４００；ステップ２１３７、より詳細には
、単一ブロック２１０１の端部共振器２１１４のステップ２１３６のＲＦ信号伝送入力ス
ルーホール２１４６；ブロック２１０５のステップ２１３７、より詳細には、単一ブロッ
ク２１０１のステップ２１３６；ブロック２１０５の共振器２１１４、より詳細には、単
一ブロック２１０１の共振器２１１４；ブロック２１０５の共振器２１１６，より詳細に
は、ＲＦ信号ブリッジ２１２８を介して、そして、これを通って単一ブロック２１０１の
共振器２１１６；及び、ブロック２１０５の共振器２１１８、より詳細には、ＲＦ信号ブ
リッジ２１３０を介して、そして、これを通って単一ブロック２１０１の共振器２１１８
を連続して通る図５に矢印ｄで概略示されるＲＦ信号のための第一の概略Ｕ形状の磁気又
は誘導直接結合ＲＦ信号伝送経路を規定する。
【０１６８】
　その後、ＲＦ信号は、ブロック２１０５の共振器２１２０へ、より詳細には、上記した
ように（ここに参照により組み込まれる）、共振器２１１８及び２１２０の間の領域のブ
ロック２１０５の内部に誘電体材料の内部ＲＦ信号伝送窓２６２２により規定されるブロ
ック２１０５の内部に規定されるＲＦ信号伝送手段２６００を介して共振器２１２０へ；
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ブロック２１０５の共振器２１２１へ、より詳細には、ＲＦ信号ブリッジ２１３２を介し
てして、そして、これを通って単一ブロック２１０３の共振器２１２１へ；ブロック２１
０５の共振器２１２２へ、より詳細には、ＲＦ信号ブリッジ２１３４を介して、そして、
これを通って単一ブロック２１０３の共振器２１２２へ；ステップ２１３７にも位置する
、より詳細には、単一ブロック２１０３の端部共振器２１２２に規定されたステップ２１
３８に位置するＲＦ信号伝送出力スルーホール２１４６へ：ステップ２１３７へ、より詳
細には、単一ブロック２１０３の共振器２１２１の端部のステップ２１３８へ伝送され、
そして、ステップ２１３７に載置された、より詳細には、単一ブロック２１０３のステッ
プ２１３８に載置されたＲＦ信号出力コネクタ１４０１から出るように伝送される。
【０１６９】
　本発明のこの実施形態では、導波路フィルター２１００は、図３の矢印ｃで概略示され
る一対のＲＦ信号のための代替又は間接又はクロス結合ＲＦ信号伝送経路も規定し、提供
する。
【０１７０】
　クロス結合又は間接電場／容量ＲＦ信号伝送経路ｃの一つは、上記のように、そして、
参照によりここに組み込まれるように、共振器２１１６及び２１２１の間に延びる外部Ｒ
Ｆ信号伝送ライン２５００により規定され、生成され、外部ＲＦ信号伝送ライン２５００
は、ブロック２１０５の共振器２１１６、より詳細には、単一ブロック２１０１の共振器
２１１６を通って伝送される直接ＲＦ信号の小さい部分の伝送がブロック２１０５の共振
器２１２１、より詳細には、単一ブロック２１０３の共振器２１２１に、ブロック２１０
５、より詳細には、各単一ブロック２１０１及び２１０３の各共振器２１１６及び２１２
１をブリッジし、電気的に相互接続する導電材料の外部ストリップ２５０４を介して伝送
されることを可能にする。
【０１７１】
　他のクロス結合又は間接磁気／誘導ＲＦ信号伝送経路ｃは、上記のように、そして、参
照によりここに組み込まれるように、内部ＲＦ信号伝送手段２７００により規定され、生
成され、内部ＲＦ信号伝送手段２７００は、ブロック２１０５の共振器２１１４、より詳
細には、単一ブロック２１０１の共振器２１１４を通って伝送される直接ＲＦ信号の小さ
い部分が、ブロック２１０５の共振器２１２２，より詳細には、単一ブロック２１０３の
共振器２１２２に、共振器２１１４及び２１２２の間で、共振器２１１４及び２１２２の
領域のブロック２１０５の内側に規定される内部又は内側ＲＦ信号伝送窓２７２２を通っ
て、及び、これを介して直接伝送されることを可能にする。
【０１７２】
　本発明に従えば、上記したＲＦ信号のクロス結合が、各第一及び第二の対の伝送ゼロを
好適に生成し、図５に示す導波路フィルター２１００の性能／周波数応答のグラフである
、縦軸に沿って（ｄＢで測られる）減衰が示され、横軸に沿って（ＭＨｚで測られる）周
波数が示される図１３に示すように、その第一の対は、導波路フィルター２１００の通過
帯域の下に位置し、その第二の対は、導波路フィルター２１００の通過帯域の上に位置す
る。
【０１７３】
　さらに本発明に従えば、内部ＲＦ信号伝送窓２６２２は、各共振器２１１６及び２１２
１の間に延びてこれらを相互接続する外部ＲＦ伝送ライン２５００により生成され、規定
される間接又はクロス容量結合よりも強い誘導直接ＲＦ信号結合を生成するように設計さ
れ／大きいさが決められており、当該外部ＲＦ伝送ライン２５００は、各共振器２１１４
及び２１１２の間でこれらを相互接続する内部ＲＦ伝送窓２７２２により生成され、規定
される間接、クロス結合よりも強い間接クロス結合を生成するように設計され／大きいさ
が決められている。
【０１７４】
　しかし、導波路フィルター１１００について上及び前に記したような第一及び第二クロ
ス結合経路の使用を通しての第一及び第二の対の伝送ゼロの生成に加え、導波路フィルタ
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ー２１００は、ステップ２１３７、より詳細には、スロットを有する上記のように構成さ
れた長さの異なるステップ２１３６及び２１３８の使用を通しての、導波路フィルター２
１００の通過帯域の上下の伝送ゼロの対だけでなく、導波路フィルター２１００の通過帯
域の上下の追加のシャントゼロも示す図１３に示されるような第一の対のシャントゼロも
生成することによる更なる減衰特性の改善を提供する。
【０１７５】
第四実施形態
　図７及び８は、各単一ブロック３１０１及び３１０３の各ステップ３１３６及び３１３
８が導波路フィルター１１００の外部コネクタ１４００及び１４０１の代わりに各直接表
面実装ＲＦ信号入／出力パッド３８００及び３８０２を有し、さらに、以下に詳説するよ
うに、異なる構造のクロス結合ＲＦ信号伝送手段又は部材３５００を有することを除いて
、導波路フィルター１１００と構造及び機能が類似であり、したがって、導波路フィルタ
ー１１００に関する上記説明が参照によりここに組み込まれる、導波路フィルター３１０
０を示す。
【０１７６】
　特に、図示の実施形態では、導波路フィルター３１００は、以下にさらに詳説されるよ
うに、相互に結合され、固定されることで導波路フィルター３１００を形成する一対の別
個の概略平行六面体形状の単一ブロック３１０１及び３１０３から形成される。
【０１７７】
　各単一ブロック３１０１及び３１０３は、例えば、セラミックスなどの適切な誘電体材
料からなり、縦軸Ｌ１と、縦軸Ｌ１と同方向に縦に延びる対向して離間した縦水平外面３
１０２及び３１０４と、縦軸Ｌ１と同方向に縦に延びる対向して離間した縦側垂直外面３
１０６及び３１０８と、各単一ブロック３１０１及び３１０３の縦軸Ｌ１と概略垂直同方
向に延びる対向して離間した横側垂直外面３１１０及び３１１２を含む。
【０１７８】
　各単一ブロック３１０１及び３１０３は、それぞれ行の関係で配列され、各単一ブロッ
ク３１０１及び３１０３の長さ及び縦軸Ｌ１に沿って縦に離間し、各単一ブロック３１０
１及び３１０３の表面３１０２，３１０４，３１０６及び３１０８に切れ込んだ複数の（
より詳細には図７の実施形態では２つの）離間した垂直スリット又はスロット３１２４及
び３１２６により相互に分離された各複数の共振器セクション（キャビティ又はセル又は
共振器とも称される）３１１４，３１１６及び３１１８及び３１２０，３１３１及び３１
２２を含む。
【０１７９】
　２つのスロット３１２４は、離間して平行の関係で、そして、縦軸Ｌ１に概略垂直の関
係で、各単一ブロック３１０１及び３１０３の側面３１０６の長さに沿って延びる。各ス
ロット３１２４は、側面３１０６及び対向する水平面３１０２及び３１０４を通して、そ
して、各単一ブロック３１０１及び３１０３の本体及び誘電体材料を部分的に通して切れ
込んでいる。
【０１８０】
　２つのスロット３１２６は、離間して平行の関係で、縦軸Ｌ１に概略垂直の関係で、そ
して、側面３１０６に規定される各スロット３１２４と対向して、共通直線で、共通平面
の関係で各単一ブロック３１０１及び３１０３の対向する側面３１０８の長さに沿って延
びる。各スロット３１２６は、側面３１０８及び対向する水平面３１０２及び３１０４を
通して、そして、各単一ブロック３１０１及び３１０３の本体及び誘電体材料を部分的に
通して切れ込んでいる。
【０１８１】
　これらの対向して離間した共通直線で共通平面の関係によって、スロット３１２４及び
３１２６の各対は、一緒になって、複数の（より詳細には、２つの）概略中央に位置する
ＲＦ信号ブリッジ３１２８及び３１３０とＲＦ信号ブリッジ３１３２及び３１３４を各単
一ブロック３１０１及び３１０３に規定し、これらは、それぞれ、各単一ブロック３１０
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１及び３１０３の縦軸Ｌ１に概略垂直で交差し、各共振器３１１４，３１１６及び３１１
８と共振器３１２０，３１２１及び３１２２を相互接続する関係で単一ブロック３１０１
及び３１０３の表面３１０２及び３１０４の間に延びる誘電体材料のブリッジ又はアイラ
ンドからなる。
【０１８２】
　特に、ブリッジ３１２８は、共振器３１１４の誘電体材料を共振器３１１６の誘電体材
料にブリッジし、相互接続し、一方、誘電体材料のブリッジ３１３０は、共振器３１１６
の誘電体材料を共振器３１１８の誘電体材料に相互接続する。同様に、単一ブロック３１
０３の誘電体材料のブリッジ３１３２は、共振器３１２０の誘電体材料を共振器３１２１
の誘電体材料に相互接続し、一方、誘電体材料のブリッジ３１３４は、共振器３１２１の
誘電体材料を共振器１２２の誘電体材料にブリッジし、相互接続する。
【０１８３】
　図示の実施形態では、各ＲＦ信号ブリッジ３１２８，３１３０，３１３２及び３１３４
の幅は、対向するスロット３１２４及び３１２６の間の距離に依存し、図示の実施形態で
は、各単一ブロック３１０１及び３１０３の幅の約１／３である。
【０１８４】
　単一ブロック３１０１及び３１０３は、さらに、導波路フィルター１００の各ステップ
又はノッチ１３６及び１３８及び導波路フィルター１１００の各ステップ又はノッチ１１
３６及び１１３８と同じ構造及び機能の各端部ステップ又はノッチ３１３６及び３１３８
を有して規定し、したがって、ノッチ１３６及び１３８及びステップ１１３６及び１１３
８の特徴及び構造の前記した説明は、ステップ３１３６及び３１３８について参照により
ここに組み込まれる。
【０１８５】
　このように、図示の実施形態では、端部ステップ又はノッチ３１３６及び３１３８は、
縦表面３１０４の概略Ｌ形状の凹んだ又は溝付けされた又は肩付けされた又は切れ込んだ
領域又はセクションと、対向する側面３１０６及び３１０８と、単一ブロック３１０１の
対向する側端面３１１０及び３１１２、より詳細には、その各端部共振器３１１４及び３
１２３を有し、端部共振器３１１４及び３１２３から誘電体材料が除去されており、又は
、誘電体材料が存在しない。ステップ３１３６及び３１３８は、各単一ブロック３１０１
及び３１０３の縦軸Ｌ１に垂直で交差する方向に延びる。
【０１８６】
　各単一ブロック３１０１及び３１０３はさらに、図８に示すように、スルーホール３１
４６の形態の電気ＲＦ信号入／出力電極を有し、電気ＲＦ信号入／出力電極は、各単一ブ
ロック３１０１及び３１０３、より詳細には、そのステップ３１３６及び３１３８、さら
により詳細には、単一ブロック３１０１及び３１０３に規定される各共振器３１１４及び
３１２２を通って、各ステップ３１３６及び３１３８の表面３１４０及び各単一ブロック
３１０１及び３１０３の表面３１０４の間でこれらに垂直の関係で延びる。
【０１８７】
　さらに詳細には、各入／出力スルーホール３１４６は、各単一ブロック３１０１及び３
１０３の各横側端面３１１０から離間して、概略これに平行であり、ステップ表面３１４
０及び単一ブロック表面３１０２のそれぞれに位置し、これらで終端する各概略円形開口
（不図示）を規定する。
【０１８８】
　ＲＦ信号入／出力スルーホール３１４６は、側端部３１１０とステップ壁又は表面３１
４２の間で、これらから離間してこれらと平行の関係で、縦軸Ｌ１及び各ステップ３１３
６及び３１３８に概略垂直で共通直線の方向に、各単一ブロック３１０１及び３１０３の
内部及び誘電体材料に位置して配置され、当該内部及び誘電体材料を通って延びる。
【０１８９】
　前記の実施形態の外部コネクタに代えて、導波路フィルター３１００は、各単一ブロッ
ク３１０１及び３１０３の底面３１０４に規定された各直接表面実装ＲＦ信号入／出力パ
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ッド３８００及び３８０２を有する。
【０１９０】
　単一ブロック３１０１及び３１０３が部分的に破線で示された図７，８に示すように、
各ＲＦ信号入／出力パッド３８００及び３８０２は、底面３１０４に位置し、各単一ブロ
ック３１０１及び３１０３の底面３１０４に各スルーホール３１４６により規定される開
口に結合した一端を有し、ブロック表面３１０４及び３１１０を結合する角を包み込んで
、誘電体材料の領域３８０４により取り囲まれた導電材料のストリップ３８０３を有する
。
【０１９１】
　本実施形態に従えば、図示されていないが、ＲＦ信号入／出力パッド３８００及び３８
０２により、ＲＦ信号入／出力パッド３８００及び３８０２が顧客のマザーボードの各Ｒ
Ｆ信号入／出力パッドと結合する関係で、顧客のマザーボードの表面に搭載することが可
能になることが理解される。
【０１９２】
　単一ブロック３１０１及び３１０３のすべての外表面３１０２，３１０４，３１０６，
３１０８，３１１０及び３１１２、スロット３１２４及び３１２６の内部表面及び入／出
力スルーホール３１４６の内部表面は、上記及び以下に説明する領域を例外として、例え
ば、銀などの適切な導電材料により覆われている。
【０１９３】
　図７に示すように、別々の単一ブロック３１０１及び３１０３は、以下により詳細に説
明するように、導波路フィルター３１００を規定し、形成するように、相互に結合され、
固定されており、複数の共振器３１１４，３１１６，３１１８，３１２０，３１２１及び
３１２２は、１以上の行列に配置され、より詳細には、図示の実施形態では、複数の共振
器は、２行３列に配列されている。
【０１９４】
　特に、図７に示すように、単一ブロック３１０１及び３１０３は、単一ブロック３１０
１の垂直側面３１０８が単一ブロック３１０３の垂直側面３１０６に隣接してこれに固定
され；単一ブロック３１０１のスロット３１２６が、単一ブロック３１０１及び３１０３
の縦軸Ｌ１に概略垂直の関係で、また、単一ブロック３１０１の表面３１０６に規定され
るスロット３１２４及び単一ブロック３１０３の表面３１０８に規定されるスロット３１
２６に共通直線に並ぶ関係で導波路フィルター３１００の中央に位置する一対の細長い、
離間した、平行の内側又は内部スロット３１２９及び３１２１を規定して形成するように
、単一ブロック３１０３のスロット３１２４と共通直線的に並んでおり；単一ブロック３
１０１のステップ３１３６が単一ブロック３１０３のステップ３１３８に対して隣接して
、これと一線上に揃えられている関係で、一緒に結合され、固定されて、導波路フィルタ
ー３１００を規定する。
【０１９５】
　このように、図７に示す関係では、単一ブロック３１０１の共振器３１１４，３１１６
及び３１１８は、第一行に並べられ、単一ブロック３１０３の共振器３１２０，３１２１
，３１２２は、隣接する第二行に並べられ、各単一ブロック３１０１及び３１０３の各共
振器３１１４及び３１２２は、隣接する横並びの列の関係で配置され、各単一ブロック３
１０１及び３１０３の各共振器３１１６及び３１２１は、隣接する横並びの列の関係で配
置され、導波路フィルター３１００を規定する各単一ブロック３１０１及び３１０３の各
共振器３１１８及び３１２０は、隣接する横並びの列の関係で配置されている。
【０１９６】
　導波路フィルター３１００はさらに、特定のインピーダンス及び位相を有し、各単一ブ
ロック３１０１及び３１０３の各共振器３１１６及び３１２１の間に延びてこれらを相互
接続して電気的に結合する、第一の間接クロス結合，バイパス又は代替外部ＲＦ信号伝送
電極又はブリッジ部材又はライン３５００を有する。
【０１９７】
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　外部ＲＦ信号伝送ライン３５００は、各単一ブロック３１０１及び３１０３の上面３１
０２に規定されて形成され、単一ブロック３１０１及び３１０３の上面３１０２の誘電体
材料の各領域３５０２により囲まれた導電材料の各ストリップ３５０４を有する。
【０１９８】
　単一ブロック３１０１及び３１０３が上記のように一緒に結合されて固定されたときに
、各ストリップ３５０４は、単一ブロック３１０１の共振器３１１６から単一ブロック３
１０３の共振器３１２１へのＲＦ信号の小さい部分の直接の外部伝送を可能にするように
隣接する関係になる。
【０１９９】
　導波路フィルター３１００は、さらに、ＲＦ信号伝送手段６００，１６００，２６００
と構造及び動作が同一の（それについての上記説明がここに参照により組み込まれる）、
各単一ブロック３１０１及び３１０３の各共振器３１１８及び３１２０の間に延びてこれ
らを相互接続して結合する直接ＲＦ信号伝送手段３６００を有する。
【０２００】
　特に、ＲＦ信号伝送手段３６００は、各単一ブロック３１０１及び３１０３の各外側面
３１０６及び３１０８に規定された、共振器３１１８から共振器３１２０へのＲＦ信号の
伝送のための内側又は内部経路又は窓を規定するように相互に当接する導電材料の無い各
内側又は内部ＲＦ信号伝送窓又は領域又は孔３６２２（すなわち、誘電体材料の領域）を
有する。
【０２０１】
　導波路フィルター３１００は、各単一ブロック３１０１及び３１０３の各共振器３１１
４及び３１２２の間に延びてこれらを相互接続するための第二のクロス結合／間接結合－
代替ＲＦ信号伝送手段３７００（上記したＲＦ信号伝送手段１７００及び２７００と構造
及び動作が同一であり、参照によりここに組み込まれる）をさらに有する。
【０２０２】
　特に、ＲＦ信号伝送手段３７００は、各単一ブロック３１０１及び３１０３の各外側面
３１０６及び３１０８に規定され、共振器３１４４から共振器３１２２へのＲＦ信号の内
側又は内部伝送のための代替又は間接内側又は内部経路を規定するように相互に当接した
各内部又は内側ＲＦ信号伝送窓又は領域３７２２を有する。
【０２０３】
　このように、図７に示す、組み立てられた又は完成した導波路フィルター３１００は、
中央縦軸Ｌ２を規定する誘電体材料のブロック３１０５と、縦軸Ｌ２と同方向に延びる一
対の対向する離間した上下水平外面３１０２及び３１０４と、縦軸Ｌ２と同方向に延びる
一対の対向する離間した垂直外面３１０６及び３１０８と、縦軸Ｌ２を横切る方向に延び
る一対の対向する離間した垂直外端面３１１０及び３１１２を有する。
【０２０４】
　導波路フィルター３１００はさらに、誘電体材料のブロック３１０５に規定された、よ
り詳細には、単一ブロック３１０１及び３１０３の各端部共振器３１１４及び３１２２に
位置する各ステップ３１３６及び３１３８の組み合わせにより規定される細長い端部ステ
ップ又はノッチ３１３７を有し、これに関する上記説明は、ステップ３１３７に関して参
照によりここに組み込まれる。ステップ３１３７は、横端面３１０４を接合するブロック
３１０５の領域に形成され、ブロック３１０５の縦軸Ｌ２に垂直で交差する方向に延びる
。ステップ３１０５は、導波路フィルター３１００のブロック３１０５の外面３１０２か
ら離間してこれと概略平行の水平面３１４０及びブロックの上面３１０２とステップ３１
３７の水平面３１４０の間に延びる縦壁３１４２を有する。
【０２０５】
　導波路フィルター３１００はさらに、上記したように（上記説明が参照によりここに組
み込まれる）、縦軸Ｌ２に概略垂直でこれから離間した関係及び方向でブロック３１０５
の本体及び誘電体材料を通って延び、これに規定された各ＲＦ信号入／出力スルーホール
３１４６により部分的に規定されるＲＦ信号入／出力を有する。図７に示すように、スル
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ーホール３１４６の一つは、ステップ３１３７に、より詳細には、単一ブロック３１０１
のステップ３１３６の縦軸Ｌ２の上方で端面３１０４から離間して位置する領域に位置し
て規定され、一方、スルーホール３１４６の他方は、ステップ３１３７に、より詳細には
、単一ブロック３１０３のステップ３１３８の縦軸Ｌ２の下方に位置して、端面３１０４
から離間して、スルーホール３１４６の一つと共通直線の領域に位置して規定される。
【０２０６】
　導波路フィルター３１００はさらに、その説明がここに参照により組み込まれ、相互及
び縦軸Ｌ２に対して離間した平行の関係でブロック３１０５の下面３１０４及びステップ
３１３７の各共振器３１１４及び３１２２に規定され、ＲＦ信号入／出力スルーホール３
１４６とそれぞれ結合する一対のＲＦ信号入／出力パッド３８０１及び３８０２を有する
。
【０２０７】
　導波路フィルター３１００はさらに、ブロック３１０５の縦軸Ｌ２及び側面３１０６の
両方に概略垂直の関係でブロック３１０５の本体及び誘電体材料にブロック３１０５の側
面３１０６から延びる一対の離間した概略平行の細長いスロット３１２４と、ブロック３
１０５の縦軸Ｌ２及び側面３１０８の両方に概略垂直の関係で、さらに、各スロット３１
２４と対向した共通直線の関係で、ブロック３１０５の本体及び誘電体材料にブロック３
１０５の側面３１０８から延びる一対の離間した概略平行の細長いスロット３１２６を有
し、規定する。スロット３１２４及び３１２６は、導波路フィルター３１００のブロック
３１０５の上下外面３１０２及び３１０４と各側面３１０６及び３１０８の間でこれらを
通って延びる。
【０２０８】
　導波路フィルター３１００は、さらに、ブロック３１０５の本体及び誘電体材料を通っ
て延び、導波路フィルター３１００の上下外面３１０２及び３１０４の各概略楕円形状の
開口で終端する一対の概略楕円形状で中央に位置するスロット３１２９及び３１３１を有
する。
【０２０９】
　スロット３１２９は、共通直線のスロット３１２４及び３１２６の対の１つと共通直線
で離間した関係で導波路フィルター３１００のブロック３１０５に位置し、スロット３１
３１は、スロット３１２９から離間してこれと概略平行で、共通直線のスロット３１２４
及び３１２６の対の他のものと共通直線でこれと離間した関係で導波路フィルター３１０
０のブロック３１０５に位置する。
【０２１０】
　さらに、スロット３１２９及び３１３１は、導波路フィルター３１００のブロック３１
０５の縦軸Ｌ２と概略垂直で交差する関係で導波路フィルター３１００のブロック３１０
５に位置する。
【０２１１】
　図示の実施形態では、ＲＦ信号伝送手段３５００は、上記したように、また、参照によ
りここに組み込まれるように、縦軸Ｌ２に垂直でこれと交差し、スロット３１２９及び３
１３１から離間してこれらと平行の関係で２つのスロット３１２４及び３１３１の間に位
置する。
【０２１２】
　図７及び８の実施形態では、すべての外面３１０２，３１０４，３１０６，３１０８，
３１１２、各スロット３１２４，３１２６，３１２９及び３１３１の内面及び各ＲＦ信号
入／出力スルーホール３１４６の内面は、ＲＦ信号伝送手段３５００の導電材料のストリ
ップ３５０４を囲む領域３５０２及び各ＲＦ信号入／出力パッド３８００及び３８０１の
導電材料のストリップ３８０３を囲む領域３８０４を例外として、導電材料の層により覆
われている。
【０２１３】
　さらに、図７及び８の実施形態では、導電材料の中央内部層又は壁３１０９は、ブロッ
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ク３１０５の内側の共振器３１１８及び３１２０及び共振器３１１４及び３１２２それぞ
れの間の領域に規定される、より詳細に上記したように、導電材料の無い誘電体材料の内
側領域である内側又は内部窓３６２２及び３７２２を例外として、導波路フィルター３１
００のブロック３１０５の縦軸Ｌ２と共通直線で共通平面の関係で、導波路フィルター３
１００のブロックの本体の全長及び全高さを通して延びる。
【０２１４】
　誘電体材料のブロック３１０５、スロット３１２４，３１２６，３１２９及び３１３１
及び更なる詳細を上記したようにこれらを覆う導電材料の組み合わせは、図７及び８に記
載されるように導波路フィルター３１００の２つの列のＲＦ信号共振器３１１４，３１１
６，３１１８，３１２０，３１２１及び３１２２及び誘電体材料の接続ＲＦ信号ブリッジ
３１２８，３１３０，３１３２及び３１３４を規定して作り出し、共振器３１４４及び３
１２２、共振器３１１６及び３１２１、及び、共振器３１１８及び３１２０は、横並びの
関係で配置され、さらなる詳細を以下に述べるように、各内側又は内部窓３６２２及び３
７２２の領域を除く誘電体材料の中央内部層又は壁３１０９により相互に電気的に分離さ
れている。
【０２１５】
　導波路フィルター３１００は、導波路フィルター１１００及び２１００に関して上記し
たのと同様に同じ直接ＲＦ信号経路ｄ及び間接クロス結合又は代替ＲＦ信号経路ｃを規定
して生成し、従って、これについての上記説明は、導波路フィルター３１００に関して参
照によりここに組み込まれる。
【０２１６】
　特に、本発明によれば、上記した導波路フィルター１１００と同様に（したがって参照
によりここに組み込まれる）、導波路フィルター３１００は、ブロック３１０５のステッ
プ３１３７、より詳細には、ＲＦ信号パッド３８００がＲＦ信号入力パッドを規定する本
実施形態では、単一ブロック３１０１のステップ３１３６のＲＦ信号伝送入／出力パッド
３８００；ステップ３１３７に位置する、より詳細には、単一ブロック３１０１の共振器
３１１４に規定されるステップ３１３６に位置するＲＦ信号伝送入力スルーホール４１４
６；ブロック３１０５のステップ３１３７、より詳細には、単一ブロック３１０１のステ
ップ３１３６；ブロック３１０５の共振器３１１４、より詳細には、単一ブロック３１０
１の共振器３１１４；ブロック３１０５の共振器３１１６，より詳細には、ＲＦ信号ブリ
ッジ３１２８を介して、そして、これを通って単一ブロック３１０１の共振器３１１６；
及び、ブロック３１０５の共振器３１１８、より詳細には、ＲＦ信号ブリッジ３１３０を
介して、そして、これを通って単一ブロック３１０１の共振器３１１８を連続して通る図
７に矢印ｄで概略示されるＲＦ信号のための第一の概略Ｕ形状の磁気又は誘導直接結合Ｒ
Ｆ信号伝送経路を規定する。
【０２１７】
　その後、ＲＦ信号は、ブロック３１０５の共振器３１２０へ、より詳細には、上記した
ように（ここに参照により組み込まれる）、導電材料の内側層又は壁３１０９により共振
器３１１８及び３１２０の間の領域のブロック３１０５の内部に誘電体材料の内部ＲＦ信
号伝送窓３６２２により規定されるＲＦ信号伝送手段３６００を介して単一ブロック３１
０３の共振器３１２０へ；ブロック３１０５の共振器３１２１へ、より詳細には、ＲＦ信
号ブリッジ３１３２を介してして、そして、これを通って単一ブロック３１０３の共振器
３１２１へ；ブロック３１０５の共振器３１２２へ、より詳細には、ＲＦ信号ブリッジ３
１３４を介して、そして、これを通って単一ブロック３１０３の共振器３１２２へ；ステ
ップ３１３７に位置する、より詳細には、単一ブロック３１０３の端部共振器３１２２に
規定されたステップ３１３８に位置する他のＲＦ信号伝送出力スルーホール３１４６へ：
ステップ３１３７へ、より詳細には、単一ブロック３１０３の共振器３１２１の端部のス
テップ３１３８へ伝送され、そして、ステップ３１３７に位置する、より詳細には、単一
ブロック３１０３のステップ３１３８に位置するＲＦ信号出力パッド３８０１から出るよ
うに伝送される。
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【０２１８】
　本発明のこの実施形態によれば、導波路フィルター３１００は、図３の矢印ｃで概略示
される一対のＲＦ信号のための代替又は間接又はクロス結合ＲＦ信号伝送経路も規定し、
提供する。
【０２１９】
　クロス結合又は間接電場／容量ＲＦ信号伝送経路ｃの一つは、上記のように、そして、
参照によりここに組み込まれるように、共振器３１１６及び３１２１の間に延びる外部Ｒ
Ｆ信号伝送ライン３５００により規定され、生成され、外部ＲＦ信号伝送ライン３５００
は、ブロック３１０５の共振器３１１６、より詳細には、単一ブロック３１０１の共振器
３１１６を通って伝送される直接ＲＦ信号の小さい部分の伝送がブロック３１０５の共振
器３１２１、より詳細には、単一ブロック３１０３の共振器３１２１に、ブロック３１０
５、より詳細には、各単一ブロック３１０１及び３１０３の各共振器３１１６及び３１２
１をブリッジし、電気的に相互接続する導電材料の外部ストリップ３５０４を介して伝送
されることを可能にする。
【０２２０】
　他のクロス結合又は間接磁気／誘導ＲＦ信号伝送経路ｃは、上記のように、そして、参
照によりここに組み込まれるように、内部又は内側ＲＦ信号伝送手段３７００により規定
され、生成され、内部ＲＦ信号伝送手段３７００は、ブロック３１０５の共振器３１１４
、より詳細には、単一ブロック３１０１の共振器３１１４を通って伝送される直接ＲＦ信
号の小さい部分の伝送が、ブロック３１０５の共振器３１２２，より詳細には、単一ブロ
ック３１０３の共振器３１２２に、共振器３１１４及び３１２２の間で、共振器３１１４
及び３１２２の領域のブロック３１０５の内部に規定される内部又は内側ＲＦ信号伝送窓
３７２２を通って、及び、これを介して直接伝送されることを可能にする。
【０２２１】
　本発明に従えば、導波路フィルター１１００に関して上記したのと同様に、上記したＲ
Ｆ信号のクロス結合が、各第一及び第二の対の伝送ゼロを好適に生成し、図７に示す導波
路フィルター３１００の性能／周波数応答も示す図１２に示すように、その第一の対は、
導波路フィルター３１００の通過帯域の下に位置し、その第二の対は、導波路フィルター
３１００の通過帯域の上に位置することが理解される。
【０２２２】
　さらに本発明の実施形態に従えば、導波路フィルター１１００と同様に、内部ＲＦ信号
伝送窓３６２２は、各共振器３１１６及び３１２１の間に延びてこれらを相互接続する外
部ＲＦ伝送ライン３５００により生成され、規定される間接又はクロス容量結合よりも強
い誘導直接ＲＦ信号結合を生成するように設計され／大きいさが決められており、外部Ｒ
Ｆ伝送ライン３５００は、各共振器３１１４及び３１１２の間でこれらを相互接続する内
部ＲＦ伝送窓３７２２により生成され、規定される間接、クロス結合よりも強い間接クロ
ス結合を生成するように設計され／大きいさが決められている。
【０２２３】
　唯一の相違は、導波路フィルター３１００では、ＲＦ信号は、顧客のマザーボードから
ブロック３１０５に外部コネクタではなく、ＲＦ信号入／出力パッド３８００を介して入
出され、ブロック３８０５のＲＦ信号入／出力パッド３８０１を介して顧客のマザーボー
ドに出力されることである。
【０２２４】
第五実施形態
　各導波路フィルター１００，１１００，２１００及び３１００は、一緒に結合されて固
定される２つの分離した単一ブロックを含むものとして図１－８に示されたことが理解さ
れる。しかし、例えば、図３に示す２ブロックの導波路フィルター１１００の実施形態と
同様の性能及び動作特性及び利点を有する図９及び１０に示し、以下に詳説される単一の
一体の導波路フィルター４１００の実施形態などに示される単一一体ブロック実施形態を
も本発明は包含することが理解される。
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【０２２５】
　特に、図９及び１０に示す導波路フィルター４１００は、例えば、セラミックスなどの
適切な誘電体材料からなり、縦軸Ｌ１と、縦軸Ｌ１と同方向に縦に延びる対向して離間し
た縦水平外面４１０２及び４１０４と、縦軸Ｌ１と同方向に縦に延びる対向して離間した
縦垂直側外面４１０６及び４１０８と、各単一ブロック４１０５の縦軸Ｌ１と概略垂直同
方向に延びる対向して離間した横垂直側外面４１１０及び４１１２を規定する。
【０２２６】
　単一ブロック４１０５は、以下により詳説するように、そして、共振器４１１４，４１
１６及び４１１８が第一の行に配列され、共振器４１２０，４１４１及び４１２２が第二
の行に配列され、共振器４１１４及び４１２２は、隣接する第一列に横並びに配置され、
共振器４１１６及び４１２１は、第二列に横並びに配置され、共振器４１１８及び４１２
０は、第三列に横並びに配置される関係で配置された、単一ブロック４１０１上で単一ブ
ロック４１０１に切れ込んだ各スリット又はスロットにより規定される複数の共振器セク
ション（キャビティ又はセル又は共振器とも称される）４１１４，４１１６及び４１１８
及び４１２０，４１４１及び４１２２を含む。
【０２２７】
　図示の実施形態では、２つの内部周縁スロット４１２４は、離間して平行の関係で単一
ブロック４１０５の側面４１０６の長さに沿って延びる。各スロット４１２４は、単一ブ
ロック４１０５の縦軸に概略垂直の関係で、側面４１０６及び対向する水平面４１０２及
び４１０４を通して、そして、単一ブロック４１０５の本体及び誘電体材料を部分的に通
して切れ込んでいる。
【０２２８】
　２つの内部周縁スロット４１２６は、離間して平行の関係で、そして、側面４１０６に
規定される各スロット４１２４と対向して、共通直線の関係で単一ブロック４１０５の対
向する側面４１０８の長さに沿って延びる。各スロット４１２６は、単一ブロック４１０
５の縦軸に概略垂直の関係で、側面４１０８及び対向する水平面４１０２及び４１０４を
通して、そして、単一ブロック４１０５の本体及び誘電体材料を部分的に通して切れ込ん
でいる。
【０２２９】
　単一ブロック４１０５はさらに、以下に詳説するように、追加の４つのスロット４１２
９，４１３１，４１３３及び４１３５を規定し、有する。
【０２３０】
　概略楕円形状の細長いスロット４１２９は、単一ブロック４１０１の中央に位置して形
成され、単一ブロック４１０５の各表面４１０６及び４１０８に規定される第一対の周辺
スロット４１２４及び４１２６から離間して、これと共通直線的に並んだ関係で、かつ、
単一ブロック４１０５の縦軸Ｌ１に概略垂直で交差する関係で、第一対のスロット４１２
４及び４１２６の間に延びる。
【０２３１】
　同様に細長い概略楕円形状であるスロット４１３１は、スロット４１２９から離間して
これと概略平行の関係で単一ブロック４１０１の中央に位置して形成され、さらに、単一
ブロック４１０５の各表面４１０６及び４１０８に規定される第二対の周辺スロット４１
２４及び４１２６から離間して、これと共通直線的に並んだ関係で、かつ、単一ブロック
４１０５の縦軸ｌ１に概略垂直で交差する関係で、第二対の周辺スロット４１２４及び４
１２６の間に延びる。
【０２３２】
　スロット４１３３は、単一ブロック４１０１の中央に位置して形成され、単一ブロック
４１０５の縦軸Ｌ１に概略共通直線の関係で、単一ブロック４１０１の中央に概略「Ｉ」
形状の中央に位置するスロット４１４１を形成するように、スロット４１２９及び４１３
１の間で延びてこれらを相互接続する。
【０２３３】
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　他のスロット４１３５は、単一ブロック４１０１の端面４１１０から延びて、単一ブロ
ック４１０１に規定されたステップ４１３６を通して切れ込み、スロット４１３１から離
間した点で単一ブロック４１０１の本体で終端する。図示の実施形態では、スロット４１
３５は、スロット３１３３及び単一ブロック４１０５の縦軸Ｌ１と概略共通直線の関係で
、スロット４１２９及び４１３１と概略垂直の関係で配置される。
【０２３４】
　このように、本実施形態に従えば、各スロット４１２４，４１２６，４１２９，４１３
１，４１３３及び４１３５は、相互に対して、複数の共振器４１１４，４１１６，４１１
８，４１２０，４１２１及び４１２２、及び、複数の共振器４１１４，４１１６，４１１
８，４１２０，４１２１及び４１２２の間でこれらを相互接続する複数のＲＦ信号ブリッ
ジ４１２８，４１３０，４１３２及び４１３４を生成して規定するような関係で、単一ブ
ロック４１０５に位置して配置される。
【０２３５】
　図示の実施形態では、ブリッジ４１２８は、単一ブロック４１０５の表面４１０６のス
ロット４１２４とスロット４１３１の間に規定され、共振器４１１４の誘電体材料を共振
器４１１６の誘電体材料にブリッジし、相互接続し、これらの間に延びる。誘電体材料の
ブリッジ４１３０は、単一ブロック４１０５の表面４１０６のスロット４１２４とスロッ
ト４１２９の間に規定され、共振器４１１６の誘電体材料を共振器４１１８の誘電体材料
に延長させ、ブリッジし、相互接続する。ブリッジ４１３２は、単一ブロック４１０５の
表面４１０８のスロット４１２６とスロット４１２９の間に規定され、共振器４１２０の
誘電体材料を共振器４１２１の誘電体材料に延長させ、ブリッジし、相互接続する。誘電
体材料のブリッジ４１３４は、単一ブロック４１０５の表面４１０８のスロット４１２６
とスロット４１３１の間に規定され、共振器４１２１の誘電体材料を共振器１２２の誘電
体材料に延長させ、ブリッジし、相互接続する。
【０２３６】
　このように、図９，１０に示す関係では、各共振器４１１４及び４１２２は、横並びの
関係で配置され、スロット４１３５及び４１３１の間に位置する誘電体材料の他のＲＦ信
号ブリッジ４１４１を除いて、内部スロット４１３５により相互に離間され；各共振器３
１１６及び３１２１は、横並びの関係で配置され、スロット４１３３により相互に離間さ
れ；各共振器３１１８及び３１２０は、当接した横並びの関係で配置されている。
【０２３７】
　図示の実施形態では、各ＲＦ信号ブリッジ４１２８，４１３０，４１３２，４１３４及
び４１４１の幅は、各スロット４１２４，４１２６，４１２９及び４１３１の間の距離に
依存する。
【０２３８】
　どの図にも示されていないが、各スリット及びスロットの厚み又は幅、及び、上記スリ
ット及びスロットが単一ブロック４１０５の本体に延びる深さ又は距離は、各ＲＦ信号ブ
リッジの幅及び長さを変更することを可能にし、それにより、導波路フィルター４１００
の電気結合及び帯域幅の制御を可能にし、それにより、導波路フィルター４１００の性能
特性の制御を可能にするための特定の用途に応じて変更され得ることが理解される。
【０２３９】
　単一ブロック４１０５は、さらに、図示の実施形態では、縦表面１０４の概略Ｌ形状の
凹んだ又は溝付けされた又は肩付けされた又は切れ込んだ領域又はセクションと、側面１
０６及び１０８と、単一ブロック１０１の対向する側端面１１０及び１１２を有する端部
ステップ又はノッチ４１３６、より詳細には、誘電体セラミックス材料が除去された各端
部共振器４１１４及び４１２２を有する。
【０２４０】
　換言すれば、各ステップ４１３６は、端部共振器４１１４及び４１２２及び単一ブロッ
ク４１０５の端部のセクション又は領域に、これらにより規定され、単一ブロック４１０
５の残りの部分の高さよりも小さい高さを有する。
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【０２４１】
　さらに換言すれば、ステップ４１３６は、単一ブロック４１０５に規定された各端部共
振器４１１４及び４１２２の概略Ｌ形状の凹んだ又は切れ込んだ部分を有し、当該部分は
、単一ブロック４１０５の表面４０１４に位置し、又は、これから内側に向けられて、こ
れ離間して、これと平行であり、単一ブロック４１０５の縦軸Ｌ１と概略垂直で交差する
関係で単一ブロック４１０５の対向する側外面４１０６及び４１０８の間に延びる第一の
概略水平の面４１４０と、単一ブロック４１０５の各側端面４１１０に位置して、これか
ら内側に向けられ、これから離間して、これと平行であり、単一ブロック４１０５の縦軸
Ｌ１に概略垂直で交差する関係で単一ブロック４１０５の対向する側外面４１０６及び４
１０８の間に延びる第二の概略垂直の面又は壁４１４２を含む。
【０２４２】
　図示の実施形態では、スロット４１３５は、単一ブロック４１０５の縦軸Ｌ１の上下そ
れぞれに位置する上下それぞれの分離したステップ部分を有する。
【０２４３】
　単一ブロック４１０５はさらに、単一ブロック４１０５の本体、より詳細には、ステッ
プ４１３６、さらにより詳細には、単一ブロック４１０５に規定される各端部共振器４１
１４及び４１２２を通って、ステップ４１３６の表面４１４０と単一ブロック４１０１の
表面４１０２の間でこれらに垂直の関係で延びる各スルーホール４１４６（図１０）の形
態の一対の電気ＲＦ信号入／出力電極を有する。
【０２４４】
　さらに詳細には、各ＲＦ信号入／出力スルーホール４１４６は、単一ブロック４１０５
の横側端面４１１０から離間して、概略これに平行であり、ステップ表面４１４０及び単
一ブロック表面４１０４のそれぞれに位置し、終端する各概略円形開口を規定する。
【０２４５】
　ＲＦ信号入／出力スルーホール４１４６は、側端面４１１０とステップ壁又は表面４１
４２の間で、これらから離間してこれらと概略平行の関係で、単一ブロック４１０５及び
ステップ４１３７の内部及び誘電体材料に位置して配置され、これらを通って延びる。ス
ルーホール４１４６の１つは、縦軸Ｌ１及びそこに規定されたスリット４１３５の上に位
置するステップ４１３７の部分に位置し、一方、他方のスルーホール４１４６は、縦軸Ｌ
１及びそこに規定されたスリット４１３５の下に位置するステップ４１３７の部分に位置
する。
【０２４６】
　単一ブロック４１０５は、さらに、一対の追加の離間したスルーホール４１３７及び４
１３９を有し、スルーホール４１３７及び４１３９は、スロット４１２９及び端面４１１
２の間に位置する単一ブロック４１０５の領域の単一ブロック４１０５の本体及び誘電体
材料に位置して規定され、これを通って、スロット４１３３及び単一ブロック４１０５の
縦軸Ｌ１に概略共通直線で、ブロック表面４１０２及び４１０４に垂直の関係で延びる。
スルーホール４１３７及び４１３９は、単一ブロック４１０５の上下外面４１０２及び４
１０４の各開口を規定し、共振器４１１８及び４１２０の間に位置する。
【０２４７】
　単一ブロック４１０５のすべての外表面４１０２，４１０４，４１０６，４１０８，４
１１０及び４１１２、スロット４１２４，４１２６，４１２９，４１３１，４１３３及び
４１３５の内部表面及びＲＦ信号入／出力スルーホール４１４６の内部表面は、以下に説
明する領域を例外として、例えば、銀などの適切な導電材料により覆われている。
【０２４８】
　単一ブロック４１０５はさらに、それぞれが、概略長方形のコネクタベースプレート又
はフランジ４４０４、フランジ４４０４の上面から概略垂直に一体に上方に及び外方に延
びる概略円筒形のコネクタハウジング又はシェル４４０６及びシェル４４０６の内部及び
フランジ４４０４の本体の両方を通って延びる細長いコネクタピン４４０３を含む、ＳＭ
ＡＲＦ信号入／出力同軸コネクタ４４００及び４４０１を有する。
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【０２４９】
　各コネクタ４４００及び４４０１は、単一ブロック４１０５の側面４１０６及び４１０
８及び縦軸Ｌ１に概略垂直の方向及び関係で単一ブロック４１０５のステップ４１３６に
対して据え付けられており、各コネクタ４４００及び４４０１のフランジ４４０４はステ
ップ４１３６の表面４１４０に対して据え付けられ、シェル４４０６はステップ４１３６
に規定された各スルーホール４１４６と同軸に並べられている。
【０２５０】
　コネクタフランジ４４０４は、単一ブロック４１０５のステップ４１３６の表面４１４
０に直接半田付けされ、コネクタピン４４０３は、各スルーホール１４６にリフロー半田
付けされている。
【０２５１】
　図示の実施形態では、コネクタ４４００は、縦軸Ｌ１及びステップ４１３７に規定され
たスロット４１３５の上に位置するステップ４１３７の部分に載置され、コネクタ４４０
１は、縦軸Ｌ１及びステップ４１３７に規定されたスロット４１３５の下に位置するステ
ップ４１３７の部分に載置されている。
【０２５２】
　導波路フィルター４１００はさらに、特定のインピーダンス及び位相を有し、単一ブロ
ック４１０５の各共振器４１１６及び４１２１の間に延びてこれらを相互接続して電気的
に結合する、外部－クロス結合／間接結合－バイパス又は代替ＲＦ信号伝送電極又はブリ
ッジ部材又はライン４５００を有する。
【０２５３】
　外部クロス結合伝送ライン４５００は、単一ブロック４１０５の上面４１０２上のスロ
ット４１３３に載置されてスロット４１３３をブリッジする概略長方形状の印刷回路基板
４５０２を含み、当該印刷回路基板４５０２により規定される。外部クロス結合伝送電極
４５００はさらに、単一ブロック４１０５の各共振器４１１６及び４１２１をブリッジし
、これらの上に延びる印刷回路基板４５０２の上面上に規定されて形成された細長い導電
材料のストリップ４５０４を有する。
【０２５４】
　さらに、図９には示されていないが、印刷回路基板４５０２が、印刷回路基板４５０２
の本体を通って延び、共振器４１１６及び４１２１を電気的に結合させるように、各共振
器４１１６及び４１２１の上面４１０２から外方に延びて導電材料の細長いストリップ２
５０４の対向端部に接触する各導電ポスト４５１０及び４５１２を受容するように適合さ
れた各内部スルーホールを含み、規定することが理解される。
【０２５５】
　図示の実施形態では、外部伝送ライン４５００は、スロット４１２９及び４１３１の間
に位置してこれらから離間し、縦軸Ｌ１と交差する。
【０２５６】
　導波路フィルター４１００は、さらに、スルーホール４１３８及び４１３９により規定
され、各共振器４１１８及び４１２０に延びて、これらの間に位置し、これらを相互接続
して結合し、共振器４１１８から共振器４１２０へのＲＦ信号の伝送のための内部又は内
側経路を規定する内部又は内側直接誘導結合ＲＦ信号伝送手段４６００を有する。
【０２５７】
　本発明に従えば、導波路フィルター１１００と同じ性能と動作利点及び特性を提供する
導波路フィルター４１００は、コネクタ４４００がＲＦ信号入力コネクタを規定する実施
形態においては、コネクタ４４００；縦軸Ｌ１及びスロット４１３５の上に位置するステ
ップ４１３７の部分に位置するＲＦ信号入／出力スルーホール４１４６；共振器４１１４
；誘電体材料のブリッジ４１２８を介し、及び、これを通って共振器４１１６；誘電体材
料のブリッジ４１３０を介し、及び、これを通って共振器４１１８；各内部スルーホール
４１３８及び４１３９により共振器４１１８及び４１２０の間のブロック４１０５の内部
に規定された内部ＲＦ信号伝送手段４６００を介して共振器４１２０；誘電体材料のブリ
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ッジ４１３２を介し、及び、これを通って共振器４１２１；誘電体材料のブリッジ４１３
４を介し、及び、これを通って共振器４１２２；縦軸Ｌ１及びスロット４１３５の下に位
置するステップ４１３７の部分；縦軸Ｌ１の下に位置するステップ４１３７の部分に位置
するＲＦ入／出力スルーホール４１４６；及び、ＲＦ信号出力コネクタ４４０１を連続し
て通る図９の矢印ｄで一般的に示されるＲＦ信号のための第一の概略Ｕ形状の磁気又は誘
導直接結合ＲＦ信号伝送経路を規定する。
【０２５８】
　本実施形態によれば、導波路フィルター４１００は、図９の矢印ｃで概略示され、かつ
、共振器４１１６を通って伝送される直接ＲＦ信号の小さい部分が、スロット４１３３を
ブリッジし、各共振器４１１６及び４１２１を電気的に相互接続する導電材料の外部スト
リップ４５０４を介して直接伝送されることを可能にする外部ＲＦ信号伝送ライン４５０
０により規定され、生成されるＲＦ信号のための第一の代替又は間接又はクロス結合外部
ＲＦ信号伝送経路も規定する。
【０２５９】
　本実施形態によれば、スロット４１３５は、共振器４１１４から共振器４１２２にＲＦ
信号ブリッジ４１４１を介して及びこれを通って伝送される小さい部分、及び、図９の矢
印ｃで概略示され、図３，４に示す導波路フィルター１１００の内部窓１７２２により生
成される第二の代替又は間接又はクロス結合経路と類似のＲＦ信号のための第二の代替又
は間接又はクロス結合ＲＦ信号伝送経路を規定する伝送経路を除いて、共振器４１１４か
ら共振器４１２２への直接のＲＦ信号のクロス結合又は伝送を阻止する。
【０２６０】
　スロット４１３３は、上記の外部クロス結合電極４５００を通るものは勿論除くが、Ｒ
Ｆ信号の共振器４１１６から共振器４１２１への直接のクロス結合又は伝送を阻止する。
【０２６１】
　本発明によれば、上記した単一ブロック４１０１のＲＦ信号のクロス結合は、導波路フ
ィルター１１００について上記したのと同じ第一及び第二の対の伝送ゼロを好適に生成し
、したがって、参照によりここに組み込まれ、図９に示す導波路フィルター４１００の性
能／周波数応答の表示でもある図１２に示される。
【０２６２】
　実施形態に特に参照しつつ本発明を説明したが、当業者は、本発明の精神及び範囲から
外れることなく、形態及び詳細における変更が可能であることを認識する。説明した実施
形態は、すべての面で説明的であり、限定的なものでないと考えられるべきである。
　下記は、本発明の出願当初に記載の範囲である。
＜請求項１＞
　誘電体材料のブロックと、
　前記誘電体材料のブロックに規定された複数のスロットにより前記誘電体材料のブロッ
クに規定された複数の共振器であって、前記誘電体材料のブロックに１以上の行列に配列
された前記複数の共振器と、
　前記誘電体材料のブロックに規定された第一及び第二のＲＦ信号入／出力電極
　を有する導波路フィルターであって、
　前記複数の共振器及び前記第一及び第二のＲＦ信号入／出力電極が、一緒に、前記導波
路フィルターを通るＲＦ信号の伝送のための第一の直接ＲＦ信号伝送経路を規定する、導
波路フィルター。
＜請求項２＞
　前記第一の直接ＲＦ信号伝送経路が、共振器の一の行における前記複数の共振器の第一
のものから、前記複数の共振器の他の一の行における前記複数の共振器の第一のものに前
記ＲＦ信号を直接伝送するための第一の直接ＲＦ信号伝送手段により部分的に規定される
、請求項１に記載の導波路フィルター。
＜請求項３＞
　前記第一及び第二のＲＦ信号入／出力電極が前記誘電体材料のブロックの同一端に規定
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され、前記第一の直接ＲＦ信号結合経路が概略Ｕ形状である、請求項２に記載の導波路フ
ィルター。
＜請求項４＞
　前記第一の直接ＲＦ信号伝送経路が、共振器の一の行における前記複数の共振器の前記
第一のものと、前記複数の共振器の他の一の行における前記複数の共振器の前記第一のも
のの間で前記ＲＦ信号を伝送するための内部窓である、請求項２に記載の導波路フィルタ
ー。
＜請求項５＞
　前記内部窓が、前記誘電体材料のブロックの内部の導電材料の無い領域である、請求項
４に記載の導波路フィルター。
＜請求項６＞
　共振器の前記一の行における前記複数の共振器の第二のものから、共振器の前記他の行
における前記複数の共振器の第二のものへの前記ＲＦ信号の伝送のための第一の間接経路
を規定する第一の間接ＲＦ信号伝送手段を更に有する、請求項２に記載の導波路フィルタ
ー。
＜請求項７＞
　前記第一の間接ＲＦ信号伝送手段が、前記誘電体材料の外面に規定され、共振器の前記
一の行における前記複数の共振器の前記第二のものと、前記複数の共振器の前記他の行に
おける前記複数の共振器の前記第二のものの間に延びる外部ＲＦ信号伝送電極である、請
求項６に記載の導波路フィルター。
＜請求項８＞
　共振器の前記一の行における前記複数の共振器の第三のものから、共振器の前記他の行
における前記複数の共振器の第三のものへの前記ＲＦ信号の伝送のための第二の間接経路
を規定する第二の間接ＲＦ信号伝送手段を更に有する、請求項６に記載の導波路フィルタ
ー。
＜請求項９＞
　前記第二のＲＦ信号伝送手段が、共振器の前記一の行における前記複数の共振器の前記
第三のものと、前記複数の共振器の前記他の行における前記複数の共振器の前記第三のも
のの間での前記ＲＦ信号の伝送のための内部窓により規定される、請求項８に記載の導波
路フィルター。
＜請求項１０＞
　前記内部窓が、前記誘電体材料のブロックの内部の導電材料の無い領域である、請求項
９に記載の導波路フィルター。
＜請求項１１＞
　前記第一及び第二のＲＦ信号入／出力電極が、前記誘電体材料のブロックに規定される
第一及び第二のＲＦ信号入／出力パッドにより部分的に規定される、請求項１に記載の導
波路フィルター。
＜請求項１２＞
　第一及び第二の外部ＲＦ信号コネクタが、前記第一及び第二のＲＦ信号入／出力電極と
それぞれ結合する、請求項１に記載の導波路フィルター。
＜請求項１３＞
　第一の複数の共振器を規定する第一の複数のスロットを含む第一の誘電体材料のブロッ
クと、
　前記第一の誘電体材料のブロックに規定された第一のＲＦ信号入／出力電極と、
　前記第一の誘電体材料のブロックと結合した第二の誘電体材料のブロックであって、第
二の複数の共振器を規定する第二の複数のスロットを含む、前記第二の誘電体材料のブロ
ックと、
　前記第二の誘電体材料のブロックに規定された第二のＲＦ信号入／出力電極と、
　前記第一及び第二のＲＦ信号入／出力電極及び前記第一及び第二の誘電体材料のブロッ
クの前記複数の共振器の組み合わせにより規定される第一の直接ＲＦ信号伝送経路
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　を有する導波路フィルター。
＜請求項１４＞
　前記第一の直接ＲＦ信号伝送経路が、前記第一の誘電体材料のブロックにおける前記複
数の共振器の第一のものから、前記第二の誘電体材料のブロックにおける前記複数の共振
器の第一のものに延びる第一の直接ＲＦ信号伝送手段により部分的に規定される、請求項
１３に記載の導波路フィルター。
＜請求項１５＞
　前記第一の直接ＲＦ信号伝送経路が、前記第一及び第二の誘電体材料のブロックに規定
される第一及び第二のＲＦ信号伝送窓のそれぞれにより規定される、請求項１４に記載の
導波路フィルター。
＜請求項１６＞
　前記第一及び第二のＲＦ信号伝送窓のそれぞれが、第一及び第二の誘電体材料の領域に
より規定される、請求項１５に記載の導波路フィルター。
＜請求項１７＞
　前記第一の誘電体材料のブロックにおける前記複数の共振器の第二のものから、前記第
二の誘電体材料のブロックにおける前記複数の共振器の第二のものへの前記ＲＦ信号の伝
送のための第一の間接結合経路を規定する第一の間接ＲＦ信号伝送手段を更に有する、請
求項１４に記載の導波路フィルター。
＜請求項１８＞
　前記第一の間接ＲＦ信号伝送手段が、前記誘電体材料のブロックの外面に規定され、前
記第一の誘電体材料のブロックにおける前記複数の共振器の第二のものと、前記第二の誘
電体材料のブロックにおける前記複数の共振器の第二のものの間に延びる外部ＲＦ信号伝
送電極を含む、請求項１７に記載の導波路フィルター。
＜請求項１９＞
　前記第一の誘電体材料のブロックにおける前記複数の共振器の第三のものから、前記第
二の誘電体材料のブロックにおける前記複数の共振器の第三のものへの前記ＲＦ信号の伝
送のための第二の間接結合経路を規定する第二の間接ＲＦ信号伝送手段を更に有する、請
求項１７に記載の導波路フィルター。
＜請求項２０＞
　前記第二の間接ＲＦ信号伝送手段が、前記第一及び第二の誘電体材料のブロックに規定
された第三及び第四の窓を有する、請求項１９に記載の導波路フィルター。
＜請求項２１＞
　第一の行に配列された第一の複数の共振器及び前記第一の複数の共振器に隣接する第二
の行に配列された第二の複数の共振器を含む誘電体材料のブロックと、
　前記誘電体材料のブロックに規定された第一及び第二のＲＦ信号入／出力電極と、
　前記第一の複数の共振器から前記第二の複数の共振器にＲＦ信号を直接伝送するための
、前記第一の複数の共振器における第一の共振器と、前記第二の複数の共振器の第一の共
振器の間の前記ブロックの内部に規定された第一の直接結合ＲＦ信号伝送窓と、
　前記第一の複数の共振器における第二の共振器と前記第二の複数の共振器における第二
の共振器の間に延びる、前記第一及び前記第二の複数の共振器における前記第二の共振器
間で前記ＲＦ信号を伝送するための外部伝送ラインにより規定される第一の間接クロス結
合ＲＦ信号伝送手段と、
　前記第一の複数の共振器における第三の共振器と前記第二の複数の共振器における第三
の共振器の間に位置する、前記第一及び前記第二の複数の共振器における前記第三の共振
器間で前記ＲＦ信号を伝送するための前記誘電体材料の内部の内部窓により規定される第
二の間接クロス結合ＲＦ信号伝送手段
　を有する誘電体導波路フィルター。
＜請求項２２＞
　前記第一及び第二の複数の共振器が、一緒に結合された第一及び第二の誘電体材料のブ
ロック上に配列される、請求項２１に記載の誘電体導波路フィルター。
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