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Die vorliegende Ertindung betriftt Rotationsventil fiir ein Kiihlsystem eines Kraftfahrzeuges, mit einem um seine Achse drehbaren
und in einem Ventilgehduse (GH) gelagerten zylindrischen Ventilkdrper (VK), wobei der Innenraum des Ventilkérpers (VK) in
Achsrichtung von einem Fluid durchstrémbar ist, wobei an der Innenwand, der Innenseite des Ventilkdrpers (VK) und/oder des

den Ventilkérpers (VK) umgebenden Gehduses (GH) in Achsrichtung orientierte Konturen (K), Strukturierungen (ST) angeordnet
sind.
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Rotationsventil

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Rotationsventil fir ein Klhlsystem eines

Kraftfahrzeuges der Art von Anspruch 1.

Eine Anwendung eines Rotationsventils mit einem zylindrischen Ventilkérper in-
nerhalb eines Kraftfahrzeuges ist das Thermalmanagement — die Steuerung eines

Fluids innerhalb eines Klhlsystems.

Aus der EP 2 221 850 A1 ist ein Rotationsventil mit einem als Drehschieber aus-
gebildeten Ventilkérper bekannt. Einen zylinderférmigen Ventilkérper zeigt eben-
falls die WO 2005090841 A1.

Nachteilig bei bekannten Ventilkérpern ist, dass Verunreinigungen im Kihlsystem

zu Ablagerungen an der Innenseite des Ventilkdrpers fUhren.

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Rotationsventil in gegenilber

den bekannten Lésungen verbesserter Form zu schaffen.

Die Lésung der vorstehend genannten Aufgabe erfolgt durch ein Rotationsventil
mit den Merkmalen des Anspruchs 1. Weiterbildungen ergeben sich aus den Un-

teransprichen.

Das erfindungsgemafle Rotationsventil weist einen zylinderférmigen, um seine
Achse drehbaren und in einem Ventilgehduse gelagerten Ventilkérper auf, wobei
der Innenraum des Ventilkérpers in Achsrichtung von einem Fluid durchstrémbar

ist. Der in einer Ausflhrung ebenfalls zylinderférmige Innenraum des Ventilkérpers
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und/oder des den Ventilkérpers umgebenden Gehéduses weist an der Innenwand,
der Innenseite in Achsrichtung orientierte Konturen, Strukturierungen auf. Vor-
zugsweise sind diese Konturen, Strukturen als Erhéhungen ausgefiihrt. Diese
Strukturen, Erhéhungen bewirken ein Leiten der zur Ablagerung neigenden Parti-
kel in den Strémungsbereich, die Stromungsrichtung des Fluids. Eine Ablagerung,

eine Sedimentbildung in unglinstigen Bereichen wird so verhindert.

Gemal einer Ausfihrung der Erfindung sind die Erhebungen als T-férmige Struk-
turen ausgebildet. Insbesondere ist es moéglich, dass die Erhebungen in ihrer brei-
te und/oder Héhe in Strdmungsrichtung, Richtung Ventilausgang, sich verjlingend

ausgebildet sind.

Gemal einer bevorzugten Ausfliihrungsform der Erfindung weist das den zylinder-
férmigen Ventilkdrper umgebende Gehause an seiner Innenseite eine als Kanal
ausgebildete Strukturierung auf. Diese Strukturierung befindet sich somit im Be-
reich zwischen Gehause und Ventilkérper verlauft in Achsrichtung, in Richtung der

Durchstrémung des Ventils.

Das Ventilgehduse weist in wenigstens einem Teilbereich des Umfanges einen
Abstand, einen Spalt zum zylinderférmigen AuRenmantel des Ventilkérpers auf. In
diesem Bereich ist die Struktur in Form von mehreren nebeneinander verlaufen-
den Erhebungen angeordnet. Bevorzugt weist das Gehause im gesamten Um-
fangsbereich einen Abstand, einen Spalt zum AuRenumfang des Ventilkérpers
auf, der Ventilkdérper ist so von einem zylindermantelférmigen Fluidbereich umge-

ben.

Die die Struktur bildende Erhebung weist gemal} einer Ausflhrungsform einen
wellenférmigen Querschnitt auf. Bevorzugt weisen diese Erhebungen bzw. we-
nigstens eine der Erhebungen einen verringerten Abstand zum Ventilkérper, mit

zum AulRenumfang des Ventilkdrpers auf.
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Eine bevorzugte Ausflihrungsform der Erfindung sieht vor, dass das Gehéause
einen als Kammer ausgebildeten Auffangbereich flr im Fluid befindliche, Ablage-
rungen bildende Stoffe aufweist, wobei die Kammer in Fluidstrémrichtung sich an
die Struktur anschlieliend angeordnet ist. Die durch die Struktur in Achsrichtung
gelenkten Fluidteilchen sammeln sich somit in der Kammer und bilden dort eine

Ablagerung.

Die Kammer ist in Strémungsrichtung am Ende des Ventilkérpers in einem bund-
férmigen Verengungsbereich des Gehauses angeordnet. Bevorzugt ist die Kam-
mer ist nach Art eines Sackloches ausgebildet und der Kammer ist im Gehause

eine verschlieRbare Offnung zugeordnet.

Die erfindungsgemal vorgesehenen Konturen, Strukturierungen sind entweder an
der Innenseite des Ventilkérpers oder an der Innenseite des den Ventilkérper
umgebenden Gehauses angeordnet. Selbstverstandlich kénnen die Konturen,
Strukturen auch an der Innenseite des Ventilkdrpers und an der Innenseite des

den Ventilkérper umgebenden Gehduses angeordnet sein.

Des Weiteren werden Ausflihrungen der Erfindung an Hand der Figuren erlautert.

Figur 1 zeigt einen zylinderférmig, als Rohr gestalteten Ventilkérper VK, der um
seine Achse drehbar in einem nicht dargestellten Gehause gelagert ist. Der Ventil-
kérper VK wird in Richtung des Pfeiles von einem Fluid durchstrémt. An der zylin-
derférmigen Innenseite IS weist der Ventilkérper VK insgesamt drei Konturen K
auf, welche sich als Erhebungen in Achsrichtung erstrecken. Die Konturen K sind
symmetrisch am Aulenumfang der Innenseite IS des Ventilkérpers VK angeord-

net.

Die Breite der Konturen K nimmt in Achsrichtung in Richtung Ventilausgang ab,

verjingt sich somit in Strdmungsrichtung. Insgesamt ergibt sich fir jede der Kontu-
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ren K ein keilférmiger Verlauf.

Figur 2 zeigt eine Ansicht durch den rohrférmigen Ventilkérper VK, und zwar ent-
gegen der Strémungsrichtung des Fluids. Die drei Konturen K sind von ihrem

schmalen Ende beginnend nach hinten sich erweiternd dargestellt.

Figur 3 zeigt eine Weiterbildung einer Kontur K in Form eines T-férmigen Profils.
Bei der gezeigten Ausflihrung kann vorgesehen sein, dass die Héhe und/oder die
Breite des Profils in Achsrichtung, also in Strdmungsrichtung des Fluids abneh-
mend ausgeflhrt ist. Der Ventilkdérper VK ist als ein Spritzgussteil ausgefihrt — die

Konturen K sind direkt an der Innenseite IS des Ventilkérpers angeformt.

Figur 4 zeigt einen Schnitt durch ein Rotationsventil mit einem den zylinderférmi-
gen Ventilkérper VK umgebendem Gehause GH. Der rohrférmig bzw. topfférmig
gestaltete Ventilkdrper VK weist in seinem AuRenumfang Fenster F auf, die mit
Uber Gleitdichtungen GD - am zylindrischen AufRlenumfang des Ventilkdrpers an-
liegend — gedichteten Zu- bzw. Abflissen KN zusammenwirken. Das Gehause GH
ist in seinem Innenbereich ebenfalls rohr- bzw. zylinderférmig gestaltet und umgibt
so den aufgenommenen und drehbar gelagerten Ventilkérper VK, wobei zwischen
AuRenumfang des Ventilkérpers VK und Innenwand des Gehauses GH ein Spalt
gebildet wird. An der Oberseite ist das Ventilgehduse GH mit einem Deckel D
geschlossen. Der Deckel D weist eine Offnung auf, durch welche eine den Ventil-
kérper VK verschwenkende Welle durchgefihrt ist, die mit einem Antrieb gekop-

pelt ist (nicht dargestellt).

Die Richtung der Fluidstrémung ist mit dem Pfeil gekennzeichnet. Das Fluid ver-
lasst das Ventil, das Ventilgehduse GH an dessen Unterseite Gber einen Abfluss
AF. Der topfférmige Ventilkérper VK ist mit dem Bodenteil nach oben weisend in
die Aufnahme des Ventilgehduses GH eingesetzt. Die offene Unterseite des Ven-

tilkérpers VK liegt an einer bundférmigen Verjingung VJ innerhalb des Gehéauses
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auf. Diese Verjingung VJ weist Durchbrliiche DB auf, so dass das Fluid sowohl
innerhalb des Ventilkdrpers VK als auch in dem spaltférmigen Bereich aullerhalb

des Ventilkérpers VK stromt.

Figur 5 zeigt das offene Ventilgehduse GH - ohne eingesetzten Ventilkérper VK —
perspektivisch. An der Innenseite des den Ventilkérper VK aufnehmenden Ventil-
gehauses GH verlauft in Achs- bzw. Fluidstrémungsrichtung eine Strukturierung
ST, welche einen wellenférmigen Querschnitt aufweist. Im gezeigten Ausfih-
rungsbeispiel besteht die erhabene Struktur ST aus drei parallel zueinander ver-
laufenden Rippen, welche insgesamt ein sinusférmiges Querschnittsprofil erge-
ben. Figur 6 zeigt einen Schnitt durch das Ventilgehduse GH — die Ansicht ist in
Achsrichtung.

Die Struktur ST, die drei Rippen aufweisende Erhebung beginnt an der
Flanschseite des Gehauses, also dort wo der Deckel D auf das Gehause aufge-
setzt wird und erstreckt sich Uber die Lange des Innenbereiches der Aufnahme flr
den Ventilkdrper bis zu der bundférmigen Verjlingung VJ, dem Bereich, an dem

der Ventilkdrper VK an den Durchbrlichen DB anliegend endet.

In Fluidstrémrichtung am Ende des Ventilgehauses GH miindet die Struktur ST in
einer Kammer K. Diese Kammer K ist in Form eines Sackloches, einer entspre-

chenden Vertiefung gestaltet und nimmt die im Fluid befindlichen und zu Ablage-
rungen fuhrenden Bestandteile auf. Diese Bestandteile werden durch die Struktur

ST in Richtung Kammer K geleitet.

Aulen am Gehduse GH ist der Bereich der Kammer K als eine Erweiterung ge-
staltet (Fig. 7). Diese Erweiterung weist eine verschlieRbare Offnung mit einem
I6sbaren Verschluss V in Form einer Verschraubung auf (Fig. 7a). Durch den
Verschluss V kénnen die sich in der Kammer K anlagernden Stoffe entfernt wer-

den.
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Figur 8 zeigt einen Schnitt durch das Ventilgehduse GH ohne den Ventilkérper VK.
Die Schnittebene geht hierbei durch die erhabene Struktur ST. Die Kammer K ist
als eine nach Art eines Sackloches ausgebildete Vertiefung im Bereich der bund-
artigen Verjingung VJ des Gehauses GH angeordnet. Der Bereich der Verjln-
gung des Gehauses weist Durchbriiche DB fur das Fluid auf, welche im Bereich
zwischen Ventilkérper VK und der Innenseite des Gehauses GH strémt. Der Rand
des Ventilkdérpers VK liegt an nebeneinander liegenden Stegen auf, welche die
Durchbrtiche DB bilden.
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Bezugszeichenliste

VK
GH
K
ST
IS
D
VdJ
AF
GD
KN
=
DB
K
Vv

Ventilkérper

Gehause, Ventilgehduse
Kontur

Struktur, Erhebung
Innenseite

Deckel

Verjingung Innenraum Ventilkérper
Abfluss

Gleitdichtung

Kanal Zu-bzw. Abfluss
Fenster

Durchbruch

Kammer

Verschluss, Verschraubung
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Anspriiche

1. Rotationsventil fir ein Kiihlsystem eines Kraftfahrzeuges, mit einem um
seine Achse drehbaren und in einem Ventilgehduse (GH) gelagerten zylindrischen
Ventilkérper (VK), wobei der Innenraum des Ventilkérpers (VK) in Achsrichtung
von einem Fluid durchstrémbar ist, wobei an der Innenwand, der Innenseite des
Ventilkérpers (VK) und/oder des den Ventilkérpers (VK) umgebenden Gehduses
(GH) in Achsrichtung orientierte Konturen (K), Strukturierungen (ST) angeordnet

sind.

2. Rotationsventil wenigstens nach Anspruch 1,
das den Ventilkérper (VK) umgebende Gehduse (GH) weist eine in Strdomungs-

richtung verlaufende Struktur (ST) auf.

3. Rotationsventil nach Anspruch 2,

das den Ventilkérper (VK) umgebende Gehduse (GH) weist im Bereich zwischen
Ventilkérper (VK) und Ventilgehduse (GH) eine in Strébmungsrichtung verlaufende
Struktur (ST) auf.

4. Rotationsventil nach Anspruch 2 oder 3,

das den Ventilkérper umgebende Gehause weist in wenigstens einem Teil des
Umfanges einen Abstand zu der zylindermantelfémigen Auenwand des Ventil-
kérpers (VK) auf, wobei die Struktur (ST) in diesem Teil des Umfanges angeordnet

ist.
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5. Rotationsventil nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4,
die Struktur (ST) im Gehause (GH) ist als eine Erhebung, eine Erhéhung ausge-
bildet.

6. Rotationsventil nach einem der Ansprliche 1 - 5,
die Struktur (ST) ist als eine Erhebung mit wellenférmigen Querschnitt ausgebil-
det.

7. Rotationsventil nach einem der Ansprliche 1 - 6,
die erhabenen Bereiche der Struktur (ST) bilden einen Spalt zum zylinderférmigen

Aulenbereich des Ventilkérpers (VK) auf.

8. Rotationsventil nach einem der Ansprliche 1 -7,
das Gehause (GH) weist einen als Kammer (K) ausgebildeten Auffangbereich fur
im Fluid befindliche, Ablagerungen bildende Stoffe auf, wobei die Kammer (K) in

Fluidstrémrichtung sich an die Struktur (ST) anschlieRend angeordnet ist.

9. Rotationsventil nach Anspruch 8,
die Kammer (K) ist am Ende des Ventilkérpers (VK) in einem bundférmigen Ver-

engungsbereich des Gehauses (GH) angeordnet.

10. Rotationsventil nach Anspruch 8 oder 9,

die Kammer (K) ist nach Art eines Sackloches ausgebildet.

11.  Rotationsventil nach Anspruch 8, 9 oder 10,
der Kammer (K) ist im Geh&use (GH) eine Offnung mit einem Verschluss (V) zu-

geordnet.
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12.  Rotationsventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

der Ventilkdrper (VK) ist rohrférmig gestaltet.

13.  Rotationsventil wenigstens nach Anspruch 1,
die in Achsrichtung des Ventilkérpers (VK) sich an dessen Innenseite erstrecken-
de Kontur (K), Struktur (ST) ist als eine Erhebung mit im Wesentlichen rechtecki-

gem Querschnitt ausgebildet.

14.  Rotationsventil wenigstens nach Anspruch 1,
die in Achsrichtung des Ventilkérpers (VK) sich an dessen Innenseite erstrecken-
de Kontur (K), Struktur (ST) ist als eine im Wesentlichen T-férmige Erhebung

ausgebildet.

15.  Rotationsventil nach einem der vorherigen Ansprliche,
die Kontur (K), Struktur (ST) ist in Achsrichtung des Ventilkérpers (VK) mit sich

verandernder Breite und/oder Hohe ausgebildet.

16. Rotationsventil wenigstens nach Anspruch 1,
die Kontur (K), Struktur (ST) ist in Richtung der Durchstrémung mit zunehmender

Breite und/oder H6he ausgebildet.
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