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L'invention concerne le traitement des signaux
constituant un canal haute fréquence de télévision, et
s'intéresse plus particuliérement 2 la détection et 2 1la
régulation du niveau de ces signaux,

Lorsqu'il s'agit de réguler le niveau d'un ca=-
nal de télévision, le critére de régulation imposé est
généralement rattaché a la puissance de la fréquence
porteuse image, En fait, celle-ci fait 1'objet d'une
modulation liée au contenu de 1l'image.en cours de trans-
mission (information de luminance, qui module directe-
ment la porteuse image ; informations de couleur (chro-
minance), qui modulent la porteuse image par sous-por-
teuse interposée )-; & c8té de cela, le canal de télé-
vision comprend aussi une porteuse son modulée par un
signal audiofréquence, Pour la régulation, il faut donc
détecter le niveau des signaux du canal de télévision,
en s'affranchissant de son contenu éminemment variable :
luminance, chrominance et son.

Une solution utilisée a cet effet fait inter-
venir d'abord des filtrages spécifiques de fréquence
pour rejeter la porteuse son, et la ou les sous-porteu-
ses de couleuf, ainsi que leurs modulations., Il ne res-
te alors que la porteuse image modulée par des informa-
tions de luminance ; d'un cdté, par détection du signal
restant, on obtient les informations de luminance - la
modulation -, pour y repérer des sections calibrées
indépendantes du contenu de 1'image en cours de trans-
mission ; de l'autre c8té, on enregistre le niveau de
la porteuse pendant ces sections calibrées, Représenta-
tif de la puissance de la porteuse image, indépendamment
de sa modulation, le niveau enregistré peut alors servir
pour commander un organe i gain variable,

L'inconvénient de cette solution est qu'elle
dépend largement de la norme % laquelle obéit le canal
de télévision considéré, tant pour ce qui est des fil-
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trages fréquentiels, qu'en ce qui concerne le repérage
des sections calibrées dans le signal de luminance
(celui-ci peut étre appliqué & la porteuse en modula-
tion positive ou négative). Sauf & prévoir un appareil-
lage complexe, assorti de nombreuses commutations, il
est donc difficile de réaliser un détecteur de niveau,
et & fortiori un régulateur de niveau, qui convienne
pour les canaux de té1évision des différentes normes
usuelles,

La présente invention vient proposer une autre
solution, plus simple, et d'application plus générale,

A cet effet, l'invention propose tout dtabord
un dispositif détecteur de niveau pour canaux de télévi-
sion., Ce détecteur de niveau comporte ¢

- un circuit de filtrage passe-bande du signal
composite formant le canal de télévision, apte 3 éliminer
d'une part les battements entre les signaux haute-fré-
quence de luminance et les signaux haute-fréquence de
couleur, ainsi que les signaux haute~fréquence de son,
et dtautre part a4 éliminer les signaux audiofréquence,

- un circuit d'amplification vidéofréquence etde
redressement, connecté ala sortie du circuit de détection
et filtrage,

- un circuit échantillonneur-blogueur connecté
a4 la sortie du circuit d'amplification-redressement
vidéofréquence, et

- un circuit chronométrique actionnné répétiti-
vement par les impulsions de synchronisation présentes
sur la sortie du circuit d'amplification-redressement.
vidéofréquence, et rendant 1'échantillonneur-blogueur
temporairement conducteur chaque fois qu'une impulsion
de synchronisation en suit une autre avec un écart tempo-
rel sensiblement égal a la période de ligne du signal
vidéofréquence.

La plupart du temps, le signal composite de
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télévision est en radiofréquences ; le circuit de fil-
trage passe-bande est alors précédé d'un étage de détec-~
tion,

Dans un mode de réalisation préférentiel, le
circuit de filtrage passe~bande comprend :

- un filtre passe-bas connecté a la sortie de
1l'étage de connexion, et apte & éliminer les battements
entre les signaux haute-fréquence de luminance et les
signaux haute-fréquence de couleur ainsi que les signaux
haute-fréquence de son, et ‘

- un filtre passe-haut, connecté & la sortie
du filtre passe-bas, et apte a éliminer les signaux

audiofréquence ;la sortie de ce filtre passe-haut,
ou ressortent les transitions, est alors appliquée anu
circuit d'amplification-redressement vidéofréquence,

De son c8té, le circuit chronométrique compor-
te avantageusement une horloge relide & l'entrée de comp-
tage d'un compteur, dont la capacité, compte tenu de la
fréquence de l'horloge, est légerement inférieure 3 la pé-
riode de ligne ; la remise & zéro du compteur est effec-
tuée A chaque impulsion de transition présente sur la
sortie du circuit d'amplification-redressement vidéo-
fréquence ; deque fois qu'il atteint sa pleine capacité,
le compteur rend le circuit échantillonneur-bloqueur
tenmporairement conducteur.

Trés avantageusement, le sens des transitions
disponibles en sortie du circuit amplification-redresse-

‘ment vidéofréquence est commutable, selon que 1l'informa-

tion de luminance est présente sur la porteuse image en
modulation positive ou négative,

En pratique, le compteur est relié a la sortie
du circuit d'amplification-redressement vidéofréquence
par l'intermédiaire d'un étage de mise en forme qui sé-
lectionne les transitiors importantes correspondant a 1la
synchronisation, et les met sous une forme logique
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propre a déclencher la remise & zéro du compteur,

Dans un mode de réalisation particulier, l=
capacité du compteur correspond a enviren 62 micro-
secondes ; d'un autre c8té, la fréquence de coupure du
filtre passe-haut est d'environ 20 kHz, et la fréquence
de coupure du filtre passe-bas est d'environ
1,5 M&gaHertz.

Pour effectuer une comparaison, la sortie.du
circuit dchantillonneur-bloqueur est appliquée & un éta-
ge amplificateur différentiel recevant par ailleurs une
tension de référence,

Dans 1l'application préférentielle a la comman-
de automatique de gain, le dispnsitif comporte une voie
de transmission principale du canal de télévisicn, équi-
pée d'un organe & gain variable suivi d'un étage i déri-
vation ; une sortie de cet étage 3 dérivation =st appli-
quée & l'étage de détection précité, tandis que la sor-
tie de 1'étage amplificateur différentiel régit le gain
de l'organe 2 gain variable,

Dtautres caractéristiques et avantages de ~
1l'invention apparaltront i la lecture de la description
détaillée qui va suivre, faite en référence aux dessins
annexés, donnés pour illustrer & titre non limitatif
un mode de réalisation préférentiel de la présente inven=-
tion, et sur lesquels :

. La Figure 1 illustre sous forme schématique
la structure générale d'un dispositif a gain variable
pour canal de telev1sion H

. La Figure 2 1llustre le schéma électrique
partiellement détaillé d'un détecteur de niveau selon
la présente invention

. ILa Figure 3 est un diagramme temporel illus-
trant 1'allure généraled'un signal de télévision ; et

. les Figures 44 & 4E illustrent sous forme d'un
diagramme temporel les formes d'onde présentes respecti-
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vement aux points A 4 E de la Figure 2,

La description détaillée qui va suivre se
place dans le cadre de l'application & la commande de
gain pour canal de télévision,

Sur la Figure 1, l'entrée du canal de télé-
vision, dont le niveau est a priori variable, se trouve
en partie gauche, et est appliquée & un organe & gain
variable désigné par la référence numérique 2,

La sortie de cet organe A gain variable est
appliquée a un étage 3, formant répartiteur ou dériva-
tion, avec une sortie vers l'aval, et une sortie en
dérivation qui vient solliciter un détecteur de niveau
1, lequel va effectuer une commande de gain dans l'or-
gane 2, comme on le verra plus loin,

La structure générale d'un détecteur de niveau
1 selon la présente invention est illustrée sur la Fi-
gure 2,

Comme il s'agit ici de signaux de radiofréquen-
ce, le détecteur de niveau commence par un étage de dé-
tection 10, constitué en série d'une diode 102 et en
paralldle vers la masse d'une résistance 104, Bien enten-
du, si les signaux étaient déja disponibles sous forme
détectée, on pourrait s'affranchir de ce premier étage.

Un condensateur 108 est par ailleurs branché
entre la cathode de la diode 102 et la masse, et ce con-
densateur forme le début d'un étage de filtrage 12 qui

suit, et comporte tout d'abord une partie filtre passe-
bas 110, et ensuite une partie filtre passe-haut 120,
Le filtre passe-bas comprend, outre 1l'effet du conden-
sateur 108, deux résistances en série 112 et 116, dont
le point commun est relié & la masse & travers un nouveau
condensateur 114, Un autre condensateur 118 relie 1l'ex-
trémité aval de la résistance 116 & la masse., Vient alors
le filtre passe~-haut 120, qui comporte un conden=zateur
en série 122, suivi, en paralléle vers la masse d'une ré-
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sistance 124,

On en vient alors a la partie amplification-
vidéofréquence ainsi que redressement, désignée par
la référence générale 14, Cette partie comporte tout
dtabord en série un condensateur 142, qui peut &tre re-
1ié de maniére commutable par le dispositif 143 soit a
1tentrée + soit & l'entrée - d'un amplificateur vidéo
140, La sortie de celui-ci est couplée & travers un nou-
veau condensateur 144, et une résistance 146 allant vers
1la masse, & une diode de redressement 148, L'homme de
1'art comprendra qu'au lieu de commuter la polarité d'at-
taque de l'amplificateur 140, on peut bien entendu inver-
ser le sens de la diode 148, lLa sortie de cet étage 14
d'amplification-redressement, disponible sur la cathode
de la diode 148, est appliquée 3 un circuit échantillon-
neur-bloqueur 15, ainsi qu'a un circuit chronométrique
16, Le circuit échantillonneur-bloqueur 15 comporte tout
d'abord un interrupteur commandé 152, généralement réa-
1isé sous la forme d'une structure 2 transistors 2 effet
de champ , et suivi d'un condensateur 155, formant mémoi-
re de tension continue, De son cdté, le circuit chronomé-
trique 16 comporte une horloge 168, reliée a l'entrée de
comptage d'un compteur 164, L'entrée de remise & zéro du
compteur 164 est reliée a la sortie d'un circuit de mise
en forme 162, qui regoit les transitions disponibles sur
1a sortie de 1'étage 14, et les met en forme convenable
pour commander la remise a zéro du compteur 164, Lorsque
le compteur 164 atteint sa pleine échelle, sa sortie
commande 2 travers une résistance-série 172 et un con-
densateur paralldle 174 la conduction de 1'interrupteur
commandé 152 qui fait partie de 1'échantillonneur-blogqueur
15.

Pour l'amplification en commande automatique de
gain, la tension disponible auk bornes du condensateur
155 est apoliquée 2 une entrée d'un amplificateur diffé-
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rentiel 17, dont l'autre entrée recoit une tension de
référence, définie par exemple de maniére ajustable &
1t'aide d'une résistance potentiométrique 175, La sortie
de cet amplificateur 17 pourra alors commander 1l'organe
a3 gain variable 2 de la Figure 1.

On va maintenant décrire le fonctionnement du
dispositif de la Figure 2, et voir comment il permet
d'obtenir une régulation de gain qui ne dépend que de
la puissance propre de la porteuse image,

La Figure 3 illustre l'allure générale du si-
gnal de luminance, On voit en 300, les trois derniéres
lignes d'une image ou trame qui est sur le point de se
terminer, Précédée d'une impulsion de synchronisation
301, l'information d'image pour une ligne est définie
en 302, Aprés la fin de cette trame, on trouve en 310
les impulsions de pré-dégalisation, Viennent ensuite en
320 des impulsions de synchronisation image ou trame,
Celles-ci sont suivies en 330 d'impulsions de post-égali-
sation, Viennent enfin en 340 des impulsions de ligne
destinées & assurer une phase correcte de la base de
temps ligne au moment oli la trame suivante va recommen-
cer, en 350,

La demanderesse a observé que le contenu de
1'image proprement dit comprend en dehors des signaux _
de luminance, essentiellement des impulsions de synchro-
nisation ligne, celles-ci constituant les principales
transitions abruptes dusignal, D'autre part, la partie
inter~trame, illustrée complétement sur la Figure 3,
fait apparaltre aussi un nombre non négligeable d'impul-
sions de synchronisation ligne, Cette observation permet -
tra de mieux comprendre la présente invention.

On se référera maintenant & la Figure 4A, qui
représente un signal du méme genre que celui de la Figure
3, mais non identique, et & une échelle temporelle diffé-
rente,
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Si 1l'on revient au cireuit de la Figure 2,
i1 apparalt que l'on commence par détecter le signal
de haute-fréquence constituant le signal de télévision,
Le signal composite obtenu aprés détection est done cons-
titué de la maniére suivante :

- une conmposante luminance L,

- une composante chrominance C,

- une composante de son ou basse-fréquence,

BF,

- un signal de battements L-C 4,43 MHz et

- un signal de battements L-BF & 6,5 MHz,

Comme on 1'a d4éjd vu, le filtrage par le passe-
bas 110 va éliminer les signaux dus aux différents bat-
tements & 4,43 et 6,5 MHz, Le signal obtenu présente
alors la forme d'onde illustirée sur la Figure 4A , qui
représente la puissance du signal en fonction du temps,
On voit que la puissance du signal comporte tout d'abord
une oscillation du niveau de hase, dfe 3 la pulssance
de basse fréquence correspondant aux informations de
son, Sur cette osclllation de bass, vient se placer un
signal vidéo constitué d'une information de luminance
vers le haut, et d'informations de zynchronisaticn, On
voit, par exemple en 41 la partie de la puissance qui
est consacrée a la luminance, tandis qu'apparalt en 42
la partie de la puissance qui est® consacrée 3 la synchro-
nisation, et peut &tre considérée comme une référence,
calibrée par rapport & la puissance de la portsuse image.

A la sortie du filtre passe-haut 120, la puis-
sance de basse fréquence a disparu, et il ne restereit
donc plus que la partie en trait plein de la Figure 4A,
rapportée & un axe de puissance horizontal (forme d'onde
non représentée), On observera également que la sortie du
filtre passe-haut 120 constitue un signal différentié,
ou seront donc fortement misesen exergue les transitions
du signal en trait plein de la Figure 4A, Pour une meil-
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leure compréhension, on a numéroté ces transitions., On
voit en £1, £2, £3, f4 et £5 de transitions liées a des
impulsions de synchronisation en ligne. Au contraire,

on voit sur la Figure 4A, en 10 une transition isolée
négative dfle au signal de luminance ; on voit également
en 11 et 12 des transitions comportant chacune une par-
tie positive et une partie négative, et appartenant éga-
lement au signal de luminance, Comme la différentiation
fait fortement ressortir ces transitions, ce sont seule-
ment les transitions ainsi différentides qui sont illus-
trées sur la Figure 4B comme constituant la sortie du
filtre passe-haut 120, On volt ainsi que l'impulsion de
synchronisation f1 se traduit par un front négatif suivi
d'un front positif, notésdf1 sur la Figure 4B, Les ni-
veaux de ces fronts sont représentatifs de la puissance
de référence de la porteuse image, puisqu'il s'agit de
parties calibrées du signal vidéofréquence, Un peu avant
les transitions différentides df2 liédes & 1l'impulsion

de synchronisation suivante , on trouve une transition
fortement négative di0 correspondant a la transition

10 de la Figure 4A, Ensuite, sprés les transitions dif-
férentiées df3, on retrouve une impulsion positive suivie
d'une impulsion négative di1, correspondant a la transi-
tion 11 de la Figure 4A, puis de m&me di2 pour la tran-
sition i2 de la Figure 4A, Viennent enfin les impulsions
de synchronisation différentides df4 et 4Af5,

En sortie de 1'étage 14, ne vont subsister que
les transitions différentiées relatives & une seule pola-
rité, et ce d'une manidre qui dépend de la modulation de
la luminance sur la porteuse. On admet ici qu'il s'agit
de transitions positives de la Figure 4B, En conséquence
la Figure 4C, qui représente le signal de sortie au niveau
de la cathode de la diode 148 est constituéedes impulsions
f1, f2, £3 puis i1 et 12 venant de la luminance, et f4 et
f5. I1 ne subsiste donc que les transitions liées aux
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impulsions de synchronisation ligne, plus quelques autres
transitions lises aux variations brutales éventuelles du
signal de luminance, On se rappellera que 1l'amplitude

de chacune des impulsions de synchronisation f1 de 1la
Figure 4C est 1lide & la puissance de référence de la
porteuse image,

Le diagramme de la Figure 4D illustre la sor-
tie du circuit de mise en forme162 , qui ne répond
qu'aux impulsions supérieures & un seuil choisi en fonc-
tion du contenu normal du signal vidéo, D'autre part,
ce circuit 162 va fournir sur sa propre sortie des im-
pulsions calibrées, de fagon & pouvoir commander la re-
mise & zéro du compteur 164, Ces impulsions calibrées
illustrées sur la Figure 4D sont donc toutes de méme
niveau, et on y retrouve les impulsions f1 a £f5, avec
les impulsions 11 et 12, perturbatrices, entre f3 et
4,

La Figure 4E illustre la réponse du compteur,
Le compteur est remis & zéro comme le montre ce diagramme
en réponse & l'impulsion f1, et va compter environ 62
micro-secondes., Comme il ne regoit aucune impulsion pen-
dant ce temps, il va ouvrir temporairement les échantil-
lonneurs 152, pour laisser conduire le signal f2 de la
Figure 4C vers le condensateur 155, lequel va donc enre-
gistrer une tension représentative du niveau du signal
f2 de la Figure 4C, et par conséquent 1l'amplitude cali-
brée de la porteuse. En m&me temps, cette impulsion f2
remet le compteur & zéro, et celui-ci va recommencer &
compter pendant 62 micro-secondes, aprés quoi il va rece-
voir 1'impulsion £3, sur laquelle il va & nouveau prendre
en compte l'amplitude du signal f£3 de la Figure 4C, ap-
pliqué & la sortie du circuit 14 a 1'échantillonneur-
blogueur 15, En revanche, le compteur sera également mis
a zéro sur les impulsions i1, 12, et f4, étant observé
qu'a chaque fois il n'aura pas eu le temps de monter
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Jusqu'd sa pleine capacité, et qui par conséquent qu'il
ne va pas mettre l'échantillonneur-bloqueur en conduc-
tion., En revanche, aprés la derniére mise a zéro effec-
tuée sur l'impulsion f4, 1l va pouvoir & nouveau compter
Jusqu'd sa pleine capacité au moment de 1l'apparition

de 1'impulsion f5, dont le niveau va donc la encore &tre
pris en compte pour rafralchir le contenu de la mémoire
analogique constituée par le condensateur 155 de 1l'échan-
tillonneur-blogqueur,

En résumé, étant observé que les fortes tran-
sitions du signal de luminance lui-m&me sont agsez rares
dans un signal vidéofréquence d'intertrame, le circuit pro-
posé va permettre de prendre en compte la plupart des
impulsions de synchronisation pour déterminer & partir
du niveau de celles-ci en sortie de 1'étage amplificateur
14 la puissance de la porteuse image, puissance qui est
enregistrée dans le condensateur 155, A partir de 13,
1'amplificateur différentiel 17 produira en sortie une
grandeur analogique représentative de l'écart entre cet-
te puissance enregistrée et une valeur de référence
fournie par le dispositif 175, Enfin, l'organe a gain
variable 2 est commandé par exemple de maniére & rendre
égale la puissance mesurée & la puissance de référence,
d'oli 11 résulte que la sortie aval du circuit 3 consti-
tue un canal de télévision & niveau constant, régulé en
fonction de la puissance de la porteuse image,

Bien entendu, la présente invention n'est pas
limitée aux modes de réalisation décrits, ni 3 1l'applica-
tion préférentielle décrite, et s'étend & toutes varian-
tes conformes &4 son esprit.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif électronigue incluant un détec-
teur de niveau pour cansux de téldvision, caractérisé
par le fait que ce détecteur de niveau comporte, e com-
binaison,

- un circuit de filtrage passe~bande {12) du
signal composite formant ls cs=nal de %élévision, apte &
éliminer d'une part les battewents entre les signaux
haute fréquence de couleur ainsi gque les signaux haute
fréquence de son, et d'autre part & £liminer les signaux
audiofréquences,

- un circuit d'amplification vidéofréquences.
et de redressement (14), connecté & la sortie du circuit
de détection et filtrage,

- un circuit échantillonneur-bloqueur (15),
connecté & la sortie du circuit d'amplification-redres-
sement vidéofréquences, et

Y - un circuit chroncmétrique (16) actionné répé-
titivement psr les impulsions de synchronisation présen-
tes sur la sort.e du circuit dl'amplification-redressement
vidéofréquences, et rendant 1?échantillonneur-blogueur
temporairement conducteur, chague fois gqutune impulsion
de synchronisation en suit une autre avec un écart tempo-
rel sensiblement égal & la période de lignes du signal
vidéofréquences,

2, Dispositif électronique selon la revendica-
tion 1, dans lequel le sighal composite de télévision est
en radiofréquences, caractérisé par le fait que le cir-
cuit de filtrage passe-bande (12) est précédé d'un étage
de détection (10).

3. Dispositif électronique selon la revendica-
tion 2, caractérisé par le fait que le circuit de filtra-
ge passe-bande comprend :

- un filtre passe-bas (110) connecté & la sor-
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tie de 1'étage de détection, et apte & éliminer les
signaux de battement entre les signaux haute-fréquence
de luminance et les signaux haute-fréquence de couleur
ainsi que les signaux haute-fréquence de son , et

- un filtre passe~haut (120) connecté & la sor-
tie du filtre passe-bas, et apte & éliminer les signaux
audiofréquences, la sortie de ce filtre passe-haut, ol
ressortent les transitions, étant appliquée au circuit
dtamplification-redressement vidéofréquences,

4, Dispositif électronique selon 1l'une des
revendications 2 et 3, caractérisé par le fait que le
circult chronométrique (16) comporte une horloge (168),
relide & l'entrée de comptage d'un compteur (164), dont
la capacité, compte tenu de la fréquence d'horloge, est
légérement inférieure & la période de lignes, que la
remise 2 zéro du compteur est effectuée (162) & chaque
impulsion de transition présente sur la sortie du cir-
cuit d'amplification-redressement vidéofréquences, et
que, chaque fois qu'il atteint sa pleine capacité, le
compteur rend le circuit échantillonneur-bloqueur tem-
porairement conducteur,

5. Dispositif électronique selon la revendica-
tion 4, caractérisé par le fait que le compteur (164) est
relié 3 la sortie du circuit dlamplification-redressement
vidéofréquences (14) par 1l'intermédiaire d'un étage de
mise en forme (162) qui sélectionne les transitions im-
vortantes correspondant & la synchronisation et les met
sous une forme logique propre & déclencher la remise &
zéro du compteur.

6. Dispositif électronique selon 1l'une des
revendications 4 et 5, caractérisé par le fait que la
capacité du compteur correspond a environ 62 microse-
condes,

7. Dispositif électronique selon l'une des
revendications 2 & 6, caractérisé par le fait que le
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sens des transitions disponibles en sortie du circuit
d'amplification-redressement vidéofréquences (14) est
commutable (143), selon que l'information de luminance
est présente sur la porteuse image une~modulation posi-
tive ou négative.

8. Dispositif électronique selon 1l'une des
revendications 2 & 7, caractérisé par le fait que la
fréquence de coupure du filtre passe-haut (120) est
d'environ 20 kHz et que la fréquence de coupure du fil-
tre passe-bas (110) est d'environ 1,5 MHz.

_ 9, Dispositif électronique selon 1l'une des
revendications 2 & 8, caractérisé par le fait que la
sortie du circuit échantillonneur-bloqueur (15) est ap-
pliquée 2 un étage amplificateur différentiel (17) re-
cevant par ailleurs (175) une tension de référence,

10. Dispositif électronique selon la revendica-
tion 9, caractérisé par le fait qu'il comporte une voie
de transmission principale du canal de télévision, com-
portant un organe a gain variable (2) suivi d'un étage &
dérivation (3) dont une sortie est appliquée & 1l'étage
de détection (10) précité, tandis que la sortie de 1'é-
tage amplificateur différentiel (17) régit le gain de
1l'organe a gain variable (2).
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