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(54) Vorrichtung zur Aufarbeitung von quecksilberhaltigen Materialien

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Aufarbeitung von quecksilberhaltigen Materialien, wie kérnige oder
stiickige Feststoffe, Schiamme und sperrige Ausristungsteile, die bei der Chloralkalielektrolyse nach dem
Quecksilberverfahren anfallen oder dort eingesetzt waren. Dariiber hinaus ist die Vorrichtung auch fir andere
Industriezweige geeignet. Ziel der Erfindung ist eine Vorrichtung zur Aufarbeitung von quecksilberhaltigen
Materialien, so daR diese einer Deponie oder wieder dem ProduktionsprozeR zugefiihrt werden konnen und eine
nahezu vollstdndige Hg-Rlckgewinnung. Die Aufgabe besteht in der Entwicklung einer universellen Vorrichtung zur
Aufarbeitung der unterschiedlichsten quecksilberverunreinigten Materialien. Als Vorrichtung dient eine von auRen
gasbeheizte Kammer mit seitlicher Befilléffnung, einem speziellen innenliegenden Kondensationsraum und dem
nachgeschalteten aulRenliegenden Kondensationssystem. Das aufzuarbeitende Material wird mittels einer speziellen
fahrbaren Tragkonstruktion in die Heizkammer beférdert.

1SSN 0433-6461 4 Seiten



etnntondolnd ek ol DT

=)
4

2R9

€

-7.8EH1989x 021,




—eT Tww ww

Erfindungsanspruch:

1. Vorrichtung zur Aufarbeitung von quecksilberhaltigen Materialien, insbesondere von kérnigen oder stiickigen Feststoffen,
Schismmen, technischen Anlagenteilen, die auch fllissige Verunreinigungen enthalten kénnen, bestehend aus einer von
auBen gasbeheizten Kammer, Verbindungsrohren und einem mehrteiligen innen- und aufenliegenden
Kondensationssystem, gekennzeichnet durch eine seitliche Beflill6ffnung (2), die die Beférderung der quecksilberhaltigen
Materialien auf einer Tragkonstruktion {4} in die liegende Heizkammer (1) gestattet, und duych einen speziellen
Kondensationsraum (6), begrenzt durch die Tiir, eine an der Tragkonstruktion befestigte vertikale Platte sowie den
nichtisolierten vorderen Teil der Heizkammer.

2. Vorrichtung nach Pkt. 1, gekennzeichnet dadurch, daR eine fahrbare Tragkonstruktion Aufnahmebehélter unterschiedlicher
Abmessungen fiir die kérnigen, stickigen oder schlammférmigen Hg-haltigen Materialien oder Stébe zur Aufnahme von
technischen Anlagenteilen besitzt.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung -

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Abtrennung des metallischen Quecksilbers aus Abfallen und Schidmmen, die bei der
Chioralkalielektrotyse nach dem Quecksilberverfahren anfallen, und aus sperrigen Ausriistungsteilen, die dort eingesetzt
waren.

Dariiber hinaus ist die Vorrichtung auch fir andere industriezweige, wie z.B. die Thermometerindustrie, geeignet.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Es werden verschiedene Vorrichtungen zur Entfernung von metallischem Quecksilber aus den unterschiedlichsten Materialien
empfohlen. Sie sind jedoch entweder nur in engen Grenzen anwendbar oder der apparative bzw. energetische Aufwand ist sehr
hoch. '

Bei dem Verfahren nach der DD-PS 125000 wird das Quecksilber in einem unter Vakuum arbeitenden speziellen
Beschickungsextruder bei Temperaturen bis zu 623K verdampft und in einer Kondensationsanlage bei einem Druck von 0,2 bis
0,3Mp verflissigt. Nachteile dieser Erfindung sind der begrenzte Einsatz bei Schldmmen, der betrachtliche technische Aufwand
fiir eine Vakuum- und Uberdruckanlage, die Stéranfalligkeit infolge rotierender Teile und Undichtheiten sowie der betréchtliche
Transportaufwand, da das Réstgut wegen des barometrischen Abschlusses unter erhdhtem bautechnischen und apparativem
Aufwand in ca. 11m Hohe in den Extruder eingetragen werden muR. Der Extruder kann auBerdem nur einen Schlamm mit max.
45 bis 50% Feuchtigkeit verarbeiten. )
Bei dem Verfahren und der Einrichtung nach der DE-OS 2231827 werden quecksilberverunreinigte Materialien, insbesondere
Industrieabfille wie Filtermaterialien, von oben in einen Behlter gefiilt. Dieser wird in einen Ofen eingefithrt und dann
thermisch behandelt. Die entstehenden Quecksilberdémpfe werden auRerhalb des Ofens durch eine direkte und indirekte
Kihlung mittels einer umlaufenden Wasch- und Kihlflussigkeit kondensiert.

Der vertikale Einsatzbehélter mit dem oben aufgesetzten gasdurchlassigen Deckel ist nur fur die Behandlung von rieselfdhigem
kérnigem Schiittgut bestimmt. Nachteilig ist, daR die Befiillung und Entleerung des Behilters nur auRerhalb des Ofens erfolgen
kann, wobei Deckel und AnschluRleitungen zu montieren sind, was einen erheblichen Montage- und Transportaufwand
bedingt.

Der energetische Aufwand fiir den DestillationsprozeR wie auch die notwendigen Destillationszeiten sind unékonomisch grof3,
da infolge der groRen Schichtdicken des Einfiiligutes der Warmeiibergang gering ist und die Randzonen liberhitzt werden
miissen, um in der Mitte des Gutes die angestrebte Temperatur von 823K zu erreichen. Die thermische Werkstoffbeanspruchung
ist betrachtlich. Das Quecksilber wird auf Temperaturen weit Gber den Siedepunkt T, = 630K erhitzt, analog mussen die
nachfolgenden Kondensationsstufen verstarkt dimensioniert werden. Entsprechend hoch ist der Wasch- bzw.
Kihlwasserbedarf.

Bei dem Verfahren und der Vorrichtung nach DE-OS 2911994 werden die quecksilberhaitigen festen stiickigen Materialien, z.B.
defekte Leuchtstoffrdhren, von oben in einen Behlter gefiilit. Dieser wird in eine Heizkammer eingefihrt. Es folgt eine
Destillation unter Vakuum, gleichzeitig wird ein Inertgas bei unterschiedlichen Driicken von 40 bis 80kPa intermittierend nach
einem vorgegebenen Programm durch den Behaiter geleitet.

Nachteile dieser Erfindung sind der ganz erhebliche mef- und regeltechnische Aufwand, die nur begrenzte Anwendung bei
stiickigen festen Einsatzrohstoffen, der Vakuumbetrieb, der aufwendige Montage- und Transportaufwand, die erforderlichen
Dichtheitsprifungen und das Fehlen von intensiven flissigkeitsgekihiten Kondensationsstufen.

Bekannt sind weiterhin ein Sinterofen (DE-OS 2813758) fiir die Pulvermetallurgie sowie 2in Retortenofen (DE-OS 2054 666) zur
Wirmebehandlung von Werkstiicken in einer Schutz- bzw. Rauchgasatmosphére. Diese Ofen sind in der beschriebenen Form
nicht als Vorrichtung zur Aufarbeitung unterschiedlicher quecksilberhaltiger Materialien geeignet.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine Vorrichtung fiir die Aufarbeitung unterschiedlicher quecksilberhaltiger Materialien zu entwickeln,
wonmit die dem Stand der Technik anhaftenden Méngel beseitigt, eine nahezu vollstindige Quecksilber-Riickgewinnung erzielt
und die aufgearbeiteten Materialien so gewonnen werden, daf sie unbedenklich einer Deponie oder wieder dem
ProduktionsprozeR zugefiihrt werden kbnnen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine universelle Vorrichtung zu entwickeln, welche die Aufarbeitung der
unterschiedlichsten quecksilberhaltigen Materialien bei geringem Investitions-, Bedienungs- und Instandhaltungsaufwand
unter Normaldruck und energieglinstig gestattet.

ErfindungsgemaR wird eine von auen gasbeheizte, diskontinuierlich betriebene Heizkammer mit seitlicher Bef(ilidoffnung sowie
einem innen- und auBenliegenden mehrteiligen Kondensationssystem verwendet. Das quecksilberhaltige Material wird bei
Normaldruck auf eine Temperatur bis 723K erhitzt. AnschlieRend erfolgt die Kondensation des verdampften Quecksilbers in
einem Temperaturbereich von 253 bis 323K. : .
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Die Anordnung eines Kondensationsraumes im Inneren der Heizkammer verhindert den sonst schwer vermeidbaren Austritt von
Quecksilberdampfen infolge Undichtheiten aus vertikal angeordneten Befiilléffnungen. Dadurch kann die normalerweise
‘notwendige Vakuumfahrweise mit zusétzlichem apparativen Aufwand (Pumpen, Antriebe) entfallen. Dieser innenliegende
Kondensationsraum wird durch die Tur, eine an der fahrbaren Tragkonstruktion befestigten vertikalen Platte sowie den
nichtisolierten vorderen Teil der Heizkammer gebildet. Er kann von auen durch die freie Luftkonvektion oder mittels
aufgeschweiBter Kiihlwasserrohre gekiihit werden. Da in diesem Kondensationsraum der Hauptanteil der entstehenden
quecksilberhaltigen Démpfe verflissigt wird, kann der apparative und energetische Aufwand fiir das nachgeschaltete
auRenliegende Kondensationssystem betréchtlich verringert werden. Die erfindungsgeméaRe Heizkammer mit seitlicher
Befiilléffnung gestattet im Gegensatz zu anderen Vorrichtungen eine einfache ebenerdige Be- und Entladung und damit den
Wegfall der Stahlkonstruktionen bei oben angeordneten Befiillffnungen.

Die Tragkonstruktion mit variablen Aufnahmebehéltern erméglicht eine diinnfldchige Ausbreitung von festen und auch fliissigen
Schuttgatern, so daf der Wérmeiibergang erheblich verbessert wird. Dadurch kénnen niedrige Destillationstemperaturen
gewdhlt, die Destillationszeiten verkiirzt und der Energieverbrauch reduziert werden. Stiitzstébe gestatten die Unterbringung
von sperrigen metallischen Anlagenteilen auf der Tragkonstruktion. Es tritt keine Formveranderung der eingesetzten Metallteile
auf, dieselben kénnen nach der Aufarbeitung wieder in der Produktion eingesetzt werden. Der Einsatz hitzebestindiger Stahle fiir
die Anfertigung der Heizkammer und Tragkonstruktion ist nicht erforderlich.

Bei Inbetriebnahme der Vorrichtung werden die Hg-haltigen Materialien auf der fahrbaren Tragkonstruktion ausgebreitet und
dieselben durch die Beflilléffnung in die Heizkammer transportiert. Wahrend des nun folgenden Aufheizens der Kammer
verdampfen das metallische Quecksilber und die Flussigkeiten. Die Hauptmenge der Dampfe gelangt durch den an der vertikalen
Trennplatte befindlichen Ringspalt in den innenliegenden Kondensationsraum und wird dort verfliissigt. Die restlichen Dampfe
verlassen die Heizkammer durch eine obere Offnung und werden im auBenliegenden Kondensationssystem mittels einer
indirekten und direkten Kiihlung niedergeschlagen. Aus dem Abgasrohr entweicht eine praktisch quecksilberfreie Luft.

Ausfithrungsbeispiel

Die erfindungsgemaéfe Vorrichtung ist in Figur 1 dargestellt. Eine von auBen gasbeheizte Heizkammer 1 mit seitlich
angeordneter Befiill6ffnung 2 wird von dem heiBen Gas, welches durch die unten befindlichen Offnungen 3 eintritt, umspiiit. Die
aufzuarbeitenden quecksilberhaitigen Materialien werden mittels einer fahrbaren Tragkonstruktion 4, welche je nach Materialart
unterschiedliche Aufnahmebehadlter 5 oder Stabe besitzt, in die Heizkammer beférdert.

"In der Nahe der Beflllsffnung 2 befindet sich der luft- bzw. wassergekiihlte innenliegende Kondensationsraum 6. Die durch die
Beheizung der Heizkammer entstehende Hauptmenge der Démpfe gelangt durch einen Ringspalt am Rande einer vertikalen
Platte in den Kondensationsraum 6 und wird dort verfliissigt. Das Kondensat, bestehend aus Quecksilber und beispielsweise
Wasser, fliet durch im Boden des Kondensationraumes befindliche Offnungen in das Sammelgefal 7. Eine geringe Neigung
des Heizkammerbodens Richtung Beflill6ffnung begtinstigt ein AbflieBen des entstehenden Kondensats. Die Hg-Entleerung des
SammelgeféRes erfolgt periodisch durch ein Ventil, das leichtere Wasser flieR3t kontinuierlich iiber einen Uberlauf ab.

Der kleinere Teil der in der Heizkammer 1 entstehenden Dampfe entweicht durch die obere Offnung 8 und gelangt dann in ein
mehrteiliges Kondensationssystem. Das mit Gefalle verlegte Kondensationsrohr 9 besitzt einen AuRenmante! 10, der dadurch
gebildete Hohlraum wird von Kiihiwasser durchstrémt. Im Rohrkriimmer 11 wird durch eine Einspritzduse 12 ein Wasserschleier
erzeugt, welcher die Kondensation der Hg-Dampfe verstérkt. An der tiefsten Stelle des Kondensationssystems befindet sich ein
SammelgefaR 13, dessen Entleerung wie beim SammelgefaR 7 erfolgt. Restliche Hg-Spuren werden im Filter 14 zuriickgehalten.
Durch das Abgasrohr 15 entweicht eine praktisch Hg-freie Abluft.
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