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Description

[0001] L’invention concerne un systéeme de calendrier
horloger, en particulier un systéme de calendrier horloger
annuel ou perpétuel. Elle concerne aussi un mouvement
horloger comprenant un tel systeme. Elle concerne en-
core une piece d’horlogerie, notamment une montre bra-
celet, comprenant un tel systéme ou un tel mouvement.
Elle concerne enfin un procédé de fonctionnement d’'un
tel systeme de calendrier horloger, d’'un tel mouvement
ou d’une telle pieéce d’horlogerie.

[0002] On connait de la demande de brevet
EP0987609 un mécanisme de calendrier annuel doté de
deux chaines cinématiques d’entrainement du disque
des quantiémes. Un premier mobile entraineur de calen-
drier permet, tous les jours, un premier saut du disque
des quantiémes. Un deuxiéme mobile entraineur de ca-
lendrier, appelé mobile de correction, permet un saut
supplémentaire du disque des quantiémes a la fin d’'un
mois de trente jours. Celui-ci est pivoté sur une bascule
dont la position angulaire est pilotée par une came des
mois et des ressorts de rappel. Une telle construction
requiert un nombre important de piéces, notamment des
ressorts et des leviers, et consomme beaucoup d’éner-
gie. Par ailleurs, du fait du séquencement de fonction-
nementd’un tel mécanisme, il est trés difficile de parvenir
aun saut de date instantané du calendrier de bonne qua-
lité a la fin d’'un mois court.

[0003] On connait de la demande de brevet
EP1335253 un mécanisme de calendrier annuel mettant
en oeuvre une bascule d’entrainement du disque des
quantiémes qui, a la fin de chaque mois de trente jours,
est prévue pour fonctionner en combinaison avec un mo-
bile entraineur de calendrier conventionnel. Un galet,
monté sur labascule d’entrainement, est prévu pour coo-
pérer continuellement avec une came qui est agencée a
la périphérie extérieure du disque des quantiémes. Tout
au long du mois, la bascule accumule I'énergie néces-
saire a un éventuel saut supplémentaire de date en ar-
mant un ressort par I'intermédiaire d’un profil de la came.
Le profil se termine par une pente abrupte de fagon a ce
que la bascule et son galet puissent faire avancer le dis-
que des quantiémes d’un pas supplémentaire sous I'effet
de la force restituée par le ressort. Le ressort est ici di-
mensionné de telle fagon qu’il puisse vaincre le couple
de maintien du disque des quantiémes qui est assuré
par un sautoir d’indexation conventionnel, ce qui n’est
pas optimal en termes de consommation énergétique.
Par ailleurs, le galet de la bascule, sous I'effet du ressort,
est en appui continuel a 'encontre du disque des quan-
tiemes, si bien qu’un dispositif connexe d’ajustement de
la force du ressort est préconisé pour permettre un ré-
glage aisé du calendrier.

[0004] On connait de la demande CH706799 un mé-
canisme de calendrier annuel doté d’'une bascule d’en-
trainement qui présente la particularité d’agir de maniére
ponctuelle sur le disque des quantiémes. A la fin de cha-
que mois, le nombre de sauts du disque des quantiémes
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est fonction de la course angulaire qu’est susceptible
d’effectuer la bascule. A cet effet, la bascule est a la fois
pilotée par une came de calendrier qui est prévue pour
emmagasiner I'énergie requise pour I'entrainement du
disque des quantiémes, et par une came annuelle prévue
pour définir 'amplitude de la course angulaire du levier.
Le ressort prévu pour actionner la bascule d’entraine-
ment est dimensionné de telle fagon qu’il puisse vaincre
le couple de maintien du disque des quantiémes sur deux
pas angulaires du disque des quantiémes, ce qui n'est
pas favorable en termes énergétique. Par ailleurs, un
mécanisme de débrayage entre le disque des quantie-
mes et la bascule d’entrainement du disque des quan-
tiemes estrequis pour permettre le réglage du calendrier
lorsque la bascule est en interaction avec la denture du
disque des quantiéemes. On connait de la demande
EP1962152 un dispositif d’aide au maintien en position
d’'un disque des quantiémes. Celui-ci divulgue un organe
de blocage qui, en dehors des périodes d’entrainement
du disque des quantiemes, agit sur un sautoir d'indexa-
tion du disque des quantiémes de fagon a éviter tout ris-
que de double saut de date.

[0005] Onconnaitenfin de lademande EP2180383 un
dispositif d’aide au maintien en position d’un disque des
quantiémes. Celui-ci divulgue un organe de blocage d’'un
sautoir d’indexation d’un disque des quantiémes, qui
peut étre actionné par un mécanisme connexe de cor-
rection de fagon a minimiser le couple résistant durant
les phases de réglage de la date.

[0006] Ainsi, les calendriers annuels connus de l'art
antérieur sont traditionnellement équipés d’'un ou deux
mobiles entraineurs de calendrier qui sont prévus pour
coopérer avec une came ou une roue auxiliaire des mois.
Cet élément pilote le mécanisme de double saut de date
a la fin de chaque mois court par le biais d’éventuels
ressorts et leviers additionnels. Une telle construction
peut induire un séquencement de fonctionnement parti-
culierement délicat. Le double saut de date a la fin des
mois de trente jours peut étre problématique du fait du
séquencement de fonctionnement de deux chaines ci-
nématiques distinctes d’entrainement du disque des
quantiémes et, d’autre part, du fait du surcroit énergéti-
que qu’un tel saut requiert.

[0007] Le but de l'invention est de fournir un systeme
de calendrier horloger permettant de remédier aux in-
convénients mentionnés précédemment et d’améliorer
les systémes de calendrier horloger connus de I'art an-
térieur. En particulier, I'invention propose notamment un
systéme de calendrier horloger annuel fiable dont la con-
sommation énergétique est minimisée. Un systéme de
calendrier horloger selon l'invention est défini par la re-
vendication 1.

[0008] Différents modes de réalisation du systeme
sont définis par les revendications dépendantes 2 a 14.
[0009] Un mouvement selon l'invention est défini par
la revendication 15.

[0010] Une piece d’horlogerie selon l'invention est dé-
finie par la revendication 16.
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[0011] Un procédé de fonctionnementselon l'invention
est défini par la revendication 17.

[0012] Les figures 1 a 21 représentent, a titre d’exem-
ple, un mode de réalisation d’un systeme de calendrier
selon linvention, notamment un systéme de calendrier
annuel.

[0013] Unmode deréalisation d’une piece d’horlogerie
120 selon l'invention est décrit ci-apres en référence sur
la figure 1. La piece d’horlogerie peut en particulier étre
une montre-bracelet. Elle comprend un mouvement 110,
de préférence un mouvement mécanique.

[0014] Le mode de réalisation du mouvement 110 re-
présenté sur la figure 1 comprend un systeme de calen-
drier horloger 100, notamment un systéme de calendrier
annuel.

[0015] Avantageusement, le mode de réalisation du
systeme 100 de calendrier horloger représenté sur les
figures 1 a 21 comprend :

- un mobile 1 d’indication des quantiémes ;

- un premier dispositif 3 d'indexation de la position du
mobile des quantiémes ;

- un deuxieme dispositif 4 d’'indexation de la position
du mobile des quantiémes ; et

- un élément d’activation 70, 4b et de désactivation
d’au moins un des premier et deuxiéme dispositifs
d’indexation.

[0016] Le mobile d’'indication des quantiemes est par
exemple un disque d’indication des quantiémes ou un
disque des quantiemes.

[0017] De préférence, l'indexation du mobile 1 des
quantiémes par I'un ou l'autre des premier et deuxiéme
dispositifs d'indexation est exclusive. Autrement dit, le
mobile 1 des quantiémes est indexé par I'un ou l'autre
des premier et deuxiéme dispositifs d’indexation selon
I'état de I'élément d’activation et de désactivation d’au
moins un des premier et deuxiéme dispositifs d’indexa-
tion. Pour ce faire, 'élément d’activation et de désacti-
vation peut étre un élément d’activation et de désactiva-
tion exclusives des premier et deuxiéme dispositifs d’in-
dexation.

[0018] Le calendrier est donc prévu pour la reconnais-
sance des mois de trente jours ou des mois de moins de
trente jours et des mois de trente et un jours afin de réa-
liser un calendrier annuel ou perpétuel.

[0019] Ainsi, le systéme 100 de calendrier se distingue
parlamise en oeuvre d’un disque 1 d’affichage des quan-
tiémes qui peut étre positionné angulairement ou indexé
soit par le premier dispositif d'indexation 3, soit par le
deuxieme dispositif d'indexation 4 du disque d’affichage
des quantiémes, comme représenté en particulier sur les
figures 1 et 2. Comme indiqué précédemment, I'indexa-
tion du disque des quantiemes par I'un ou l'autre des
premier et deuxiéme dispositifs d'indexation est exclusi-
ve. Autrement dit, lorsque le premier dispositif d’'indexa-
tion 3 indexe la position angulaire du disque 1 d’affichage
des quantiemes, le deuxiéme dispositif d'indexation 4
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n’indexe pas la position angulaire du disque 1 d’affichage
des quantiémes, et lorsque le deuxiéme dispositif d’in-
dexation 4 indexe la position angulaire du disque 1 d’af-
fichage des quantiémes, le premier dispositif d’indexa-
tion 3 n'indexe pas la position angulaire du disque 1 d’af-
fichage des quantiémes.

[0020] Avantageusement, le premier dispositif d’in-
dexation comprend un sautoir 3, en particulier une téte
3a de sautoir et un ressort 30 de rappel. Le sautoir 3,
notamment la téte 3a du sautoir 3, est prévu pour coo-
pérer, notamment coopérer par contact, avec une pre-
miere denture 1a du disque des quantiémes sous l'effet
du ressort 30 de rappel.

[0021] Avantageusement, le deuxieme dispositif d’in-
dexation comprend une bascule 4 pourvue d’une téte 4a,
notamment d’'un premier galet4a, et un ressort de rappel
40. La bascule 4, notamment la téte 4a, peut étre agen-
cée pour coopérer, notamment coopérer par contact,
avec une deuxiéme denture 1b du disque des quantie-
mes. La deuxieme denture 1b est dotée d’une surface
de came 10b* permettant au deuxiéme dispositif d’in-
dexation, notamment par le biais du galet 4a, d’entrainer
le disque des quantiémes sur deux pas du disque des
quantiémes.

[0022] Le disque 1 est donc doté de deux dentures
distinctes 1a, 1b. Lapremiére denture 1acomporte trente
et une dents 10a. Les dents 10a sont prévues pour coo-
pérer, notamment coopérer par obstacle, d’'une part avec
un élément 2 d’entrainement du disque des quantiémes,
et d’autre part avec le sautoir 3. La deuxiéme denture 1b
comporte au moins une dent, notamment trois dents 10b,
qui sont, quant a elles, prévues pour coopérer spécifi-
quement avec la bascule 4. Le premier dispositif d’in-
dexation, notamment, le sautoir 3, et le deuxiéme dispo-
sitif d'indexation, notammentla bascule 4, sontpar exem-
ple mobiles en rotation, notamment mobiles en rotation
selon un méme axe de pivotement P. Avantageusement,
la bascule 4 est susceptible de commander le sautoir 3
de fagon a inhiber son action a I'encontre de la denture
1a par le biais de moyens 3b, 3c, 4b, 40 qui seront dé-
taillés plus bas en référence a la figure 3.

[0023] Enfonctionnement conventionnel ou par défaut
du systéme de calendrier, la position angulaire du disque
1 d’affichage des quantiemes est définie par la téte ou
le bec 3a du sautoir 3 qui est conformé pour coopérer
avec deux dents consécutives 10a. Pour ce faire, le sau-
toir 3 est doté du ressort 30 ayant la forme d'un bras
élastique 30 qui est prévu pour étre armé par une goupille
G solidaire du bati du mouvement de fagon a générer un
couple résistif M relativement al'axe P, et ainsi permettre
le placage du bec 3a a I'encontre des dents 10a lorsque
le disque 1 n’est pas sollicité par I'élément entraineur
comme représenté sur les figures 1 et 2.

[0024] L’élément entraineur 2 peut présenter une
structure tout a fait classique comme représenté sur la
figure 4. Celui-ci est doté d’un doigt entraineur 2a qui est
prévu pour entrainer une dent 10a sur un pas angulaire
dudisque 1 des quantiemes. Il est également munid’'une
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roue 5 de calendrier, effectuant une rotation compléte en
24 heures, qui est reliée au rouage 6 du mouvement de
base, et d’'une came 7 qui est prévue pour coopérer avec
un accumulateur d’énergie 8, 8a, 9, de maniéere a ce que
le doigt d’entrainement 2a puisse entrainer instantané-
ment le disque 1 au moment de minuit. L’accumulateur
comprend une bascule 8 dotée d’un galet 8a. Un ressort
9 est agencé pour rappeler la bascule 8 de sorte que le
galet 8a vienne en appui contre la came 7. La came 7
estsolidaire du doigt 2a. Les moyens de débrayage entre
la roue 5 et la came 7 peuvent étre mis en oeuvre par le
biais de moyens conventionnels, comme par exemple
une découpe oblongue 5a réalisée sur la planche de la
roue 5, qui est conformée pour coopérer avec une gou-
pille 7a chassée sur la came 7. Alternativement, ces
moyens de débrayage peuvent étre substitués par un
dispositif d’encliquetage tel que celui divulgué par la de-
mande de brevet EP2428855 de la demanderesse.
[0025] Tout au long de la journée, la roue 5 méne la
came 7 et accumule I'énergie nécessaire au saut instan-
tané du doigt 2a en armant le ressort 9 par I'intermédiaire
du profil de la came 7 et de la bascule 8. Juste avant le
passage de date, le galet 8a parvient au sommet du profil
delacame 7. Le passage de date s’effectue en une frac-
tion de seconde lorsque le ressort 9 restitue I'énergie
accumulée en communiquant un mouvement brusque
de rotation a la came 7 et au doigt 2a par I'intermédiaire
de la bascule 8 et de son galet 8a. Le doigt 2a vainc alors
le couple de tenue M sur au moins un demi-pas angulaire
du disque 1 jusqu’a ce que le sommet de dent 10a soit
au moins franchi par le bec 3a comme représenté sur la
figure 5. Passé le sommet de dent, le bras élastique 30
restitue I'énergie et repositionne le disque 1 au quantie-
me suivant comme représenté sur la figure 6.

[0026] En fonctionnement conventionnel du mécanis-
me de calendrier, en particulier ala fin d’'un mois de trente
et un jours, la bascule 4 est sans effet sur le sautoir 3.
Ainsi, le premier dispositif d’indexation est activé et le
deuxiéme dispositif d’indexation est désactivé.

[0027] Leressort40, sous forme de bras élastique 40,
est précontraint par une goupille 3¢ du sautoir 3, en par-
ticulier I'entretoise 3c du bec 3a, de fagon a générer un
couplerésistif M’ relativemental’axe P, et ainsi permettre
le positionnement univoque de la bascule 4 a I'encontre
d’'une butée B qui est solidaire du bati du mouvement
comme représenté sur la figure 7. Le bras élastique 40
est défini de telle sorte que le couple M’ soit sensiblement
inférieur au couple M, et ainsi étre sans effet quant au
positionnement etau déplacementdubec 3aal’encontre
de la denture 1a. Par exemple, le couple M’ peut étre dix
fois plus faible que le couple M.

[0028] Dans cette configuration, le galet 4a, disposé a
une premiere extrémité de la bascule 4, est hors de por-
tée de la denture 1 b, comme représenté sur la figure 7.
Ainsi, a la fin d’'un mois de trente et un jours, le saut de
date s’effectue classiquement comme représenté par les
figures 4 a 6.

[0029] De préférence, I'élément d’activation et de dé-
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sactivation comprend un premier dispositif 70, 3b, 4b de
désactivation du premier dispositif d’indexation et un
deuxiéme dispositif 40, 70 d’activation du deuxieme dis-
positif d’'indexation. Le premier dispositif 70, 3b, 4b de
désactivation est agencé de sorte que le premier dispo-
sitif d’'indexation est désactivé et le deuxiéme dispositif
40, 70 d'activation est agencé de sorte que le deuxieme
dispositif d'indexation est activé lors de I'entrainement
du disque des quantiémes lors des passages d’un mois
court au mois suivant.

[0030] De préférence, le premier dispositif 70, 3b, 4b
de désactivation est agencé de sorte que le premier dis-
positif d’'indexation est désactivé et le deuxiéme dispositif
70 d’activation est agencé de sorte que le deuxieéme dis-
positif d'indexation est activé durant un jour, voire deux
jours, voire trois jours, précédents les passages d’'un
mois court au mois suivant.

[0031] Complémentairement ou alternativement, le
premier dispositif 70, 3b, 4b de désactivation est agencé
de sorte que le premier dispositif d'indexation est activé
et le deuxiéme dispositif 40, 70 d’activation est agencé
de sorte que le deuxiéme dispositif d'indexation est dé-
sactivé par défaut durant les différents mois, notamment
pendant les jours précédant les passages d’'un mois long
au mois suivant a I'exception des jours précédant les
passages d’un mois court au mois suivant.

[0032] Le premierdispositif 70, 3b, 4b de désactivation
du premier dispositif d’'indexation peut comprendre une
came 70 de commande. Le premier dispositif 70, 3b, 4b
de désactivation du premier dispositif d’'indexation peut
comprendre une premiéere butée 3b prévue surle premier
dispositif d'indexation et coopérant avec une deuxiéme
butée 4b prévue sur le deuxiéme dispositif d’indexation
de sorte a écarter le premier dispositif d'indexation de sa
position de coopération avec le disque des quantiémes
et de sorte a soumettre le deuxiéme dispositif d’'indexa-
tion au couple du premier ressort 30 de rappel du premier
dispositif d'indexation lorsque le deuxiéme dispositif d’in-
dexation coopére avec le disque des quantiémes.
[0033] Le premierdispositif d’'indexation est par défaut
activé sous l'effet du premier ressort 30. Dés lors, le pre-
mier dispositif de désactivation du premier dispositif d’in-
dexation permet d’inhiber la coopération du sautoir 3 et
du disque 1 des quantiémes sous I'effet du premier res-
sort 30.

[0034] Le deuxieme dispositif 40, 70 d’activation du
deuxiéme dispositif d’'indexation peut comprendre une
came 70 de commande. Le deuxiéme dispositif d’'indexa-
tion peut étre prévu pour coopérer avec la came 70, no-
tamment par le biais d’'un deuxiéme galet4c de la bascule
4. Le deuxiéme dispositif d’activation du deuxiéme dis-
positif d’'indexation permet ainsi de contraindre le deuxié-
me ressort 40 de telle sorte que le galet 4a est apte a
coopérer avec la denture 1 b.

[0035] Deés lors, a la fin d’'un mois de trente jours, en
particulier lors du passage du vingt-huitieme au vingt-
neuviéme quantieme, le galet 4a de la bascule 4 est po-
sitionné de maniére a pouvoir étre actionné par une pre-
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miére dent 10b de la denture 1 b. A cet effet, la bascule
4 peut étre positionnée par la came annuelle 70 qui est
liée cinématiquement au disque 1 des quantiemes par
le biais, par exemple, d’'une chaine de rouages 1c, 60,
70c qui sera explicitée par aprés en référence a la figure
8. Dans cette configuration, le galet 4c, disposé a une
deuxiéme extrémité de la bascule 4, est en appui a I'en-
contre de la périphérie extérieure 70a de la came 70 sous
I'effet du deuxiéme ressort 40.

[0036] Un saut de date a la fin d’'un mois court ou de
trente jours, par exemple a la fin du mois d’avril est décrit
ci-aprés. La figure 8 illustre le mécanisme de calendrier
annuel le 28 avril, juste avant le saut de date du 28 au
29 avril. Dans cette configuration, le galet 4a de la bas-
cule 4 est positionné de maniére a pouvoir étre actionné
par une premiére dent 10b de la denture 1 b.

[0037] Lorsdu passage de date du 28 au 29 avril com-
me représenté sur la figure 9, une premiére dent 10b agit
sur le galet 4a, ce qui induit la rotation de la bascule 4
relativement a P. Lors de son déplacement, la bascule
4 actionne le sautoir 3, par le biais d’'une goupille 4b qui
est prévue pour coopérer avec un flanc 3b du sautoir 3,
de telle fagon que le bec 3a se dégage de la denture 1a.
Une fois le saut de date réalisé, la position angulaire du
disque 1 d’'affichage des quantiemes est définie par le
galet 4a de la bascule 4 qui est conformé pour coopérer
avec deux dents consécutives 10b comme représenté
sur la figure 10.

[0038] La denture 1b est définie de fagon a ce que le
bras élastique 30, par I'entremise de la bascule 4, accu-
mule, lors des passages de date du vingt-huitiéme au
trenti€me quantiéme, I’énergie nécessaire pour permet-
tre un saut additionnel du disque 1 a la fin d’'un mois
court. Plus particulierement, la denture 1b est prévue
pour permettre un armage complémentaire du bras élas-
tique 30 tout en inhibant le réle du bec 3a a I'encontre
de la denture 1a. Préférentiellement, la denture 1b est
conformée de maniére a ce que I'association sautoir 3 -
bascule 4 génere un couple résistif relativement a P au
moins égal a M, et permette ainsi une tenue adéquate
de la position angulaire du disque 1 des quantiémes lors-
que ce dernier n’est pas sollicité par le doigt entraineur
2a. Avantageusement, I'énergie requise par 'accumula-
teur d’énergie 8, 8a, 9 pour permettre un saut de date
lorsque la denture 1 b est indexée par le galet 4a n'est
pas plus importante que celle pour permettre un saut de
date lorsque la denture 1a est indexée par le bec 3a.
Pour ce faire, la géométrie des éléments, notamment
celle de la denture 1 b, ainsi que le choix des matériaux
ont été optimisés de fagon a réduire les pertes dues aux
frottements. Par exemple, le galet 4a pourra prendre la
forme d’une pierre 4a montée pivotante a I'extrémité de
la bascule 4.

[0039] Lafigure 11 illustre le mécanisme de calendrier
au 30 avril. Dans cette configuration, le galet 4a de la
bascule 4 est plaqué a I'encontre des deux derniéres
dents consécutives 10b de la denture 1b. La denture 1b
présente la particularité de se terminer par unflanc abrupt
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10b* de fagon a ce que la bascule 4 et son galet 4a puis-
sent faire avancer le disque des quantiemes d'un pas
supplémentaire, soit de deux pas, sous I'effet de la force
restituée par le bras élastique 30 du sautoir 3 agissant
sur la bascule par le biais de la goupille 4b.

[0040] Lors du passage de date du 30 avril au 1er mai
comme représenté sur les figures 12 a 14, le doigt en-
traineur 2a mene tout d’abord le disque 1 sur au moins
un demi-pas angulaire du disque des quantiéemesjusqu’a
ce que le sommet de la derniére dent 10b soit au moins
franchi par le galet 4a comme représenté sur la figure
12. Le sautde date additionnel s’effectue dans un deuxie-
me temps par la coopération du galet4a etduflanc abrupt
10b* comme représenté sur les figures 13 et 14 jusqu’a
ce que le bec 3a soit au moins a nouveau en contact
avec la denture 1a pour permettre le repositionnement
du disque 1 au quantieéme suivant comme représenté sur
la figure 15.

[0041] Lafigure 15 illustre le mécanisme de calendrier
au 1er mai. Dans cette configuration, le galet 4a est dé-
gagé de la denture 1 b et, dans le mode de réalisation,
le galet 4c est toujours en appui a I'encontre de la péri-
phérie extérieure 70a de la came 70 sous l'effet du bras
élastique 40. Cette came peut étre déplacée en rotation
lors du mois en cours, par exemple lors du passage du
premier au deuxiéme quanti€me comme représenté sur
la figure 16. A cet effet, le disque 1 est doté d’une troi-
siéme denture 1 ¢ qui se présente ici sous la forme d’une
unique dent 10c disposée a la périphérie extérieure du
disque 1. Celle-ci est prévue pour coopérer avec un ren-
voi 60a d’'un mobile 60 qui est lié cinématiquement a la
came 70 par I'entremise de renvois 60c, 70c. En fonc-
tionnement par défaut du mécanisme de calendrier, la
position angulaire de la came 70 est garantie aux jeux
de dentures prés par une périphérie extérieure 1d du
disque 1 qui est prévue pour coopérer avec un organe
de verrouillage angulaire 60b fonctionnant selon le prin-
cipe d’'une croix de Malte. Une telle liaison est similaire
a celle divulguée dans les demandes de brevet
EP2428856 et EP2624075 de la demanderesse.
[0042] La figure 16 illustre le saut de date lors du pas-
sage du 1 er au 2 mai. La rotation de la came 70 induit
le déplacement de la bascule 4 sous l'effet de la restitu-
tion de son bras élastique 40 jusqu’a ce qu’elle rencontre
la butée B qui est solidaire du bati du mouvement. Dans
cette configuration, le galet 4a est hors de portée de la
denture 1b, et ce jusqu’a ce que la bascule 4 soit a nou-
veau déplacée parla came 70 au niveau de sa périphérie
70a. Ainsi, a la fin d’'un mois de trente et un jours, la
bascule 4 estinopérante. Seul le bec 3a du sautoir 3 est
prévu pour indexer la position angulaire du disque des
quantiémes, ce qui n'autorise qu’un seul et unique saut
de date. A titre d’exemple, les figures 18 a 21 illustrent
le mécanisme de calendrier du 28 mai au 31 mai.
[0043] Dans le mode de réalisation, la denture 1 b est
susceptible d’agir sur la bascule 4 dés le passage du
vingt-huitieme au vingt-neuviéme quantieme. Autrement
dit, 'énergie nécessaire au saut additionnel de date est
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accumulée sur trois sauts du disque des quantiémes. A
cet effet, on remarque que le rayon R1 du cercle centré
sur I'axe de rotation du disque 1 et passant par le fond
défini par deux premiéres dents 10 successives est su-
périeur au rayon R2 du cercle centré sur I'axe de rotation
du disque 1 et passant par le fond défini par deux der-
niéres dents 10 successives, comme représenté sur la
figure 16. De méme, on remarque que le rayon R3 du
cercle centré sur I'axe de rotation du disque 1 et passant
par le sommet d’'une premiere dent 10 est supérieur au
rayon R4 du cercle centré sur I'axe de rotation du disque
1 et passant par le sommet d’'une deuxiéme dent 10, lui-
méme supérieur au rayon R5 du cercle centré sur I'axe
de rotation du disque 1 et passant par le sommet d’une
derniére dent 10, comme représenté sur la figure 15.
Bien entendu, il est possible de conformer la denture 1
b de fagon a accumuler I'énergie sur un nombre différent
de sauts du disque des quantiémes.

[0044] Ainsi, le premier dispositif d'indexation 3 est
agenceé pour que le disque des quantiemes soit déplacé
d’'un pas a chaque action de I'élément entraineur et le
deuxieme dispositif d’indexation 4 est agencé pour que
le disque des quantiémes soit déplacé de deux pas a
chaque action de I'élément entraineur intervenant a la
fin du trentiéme quantiéme d’'un mois court ou de trente
jours.

[0045] Un mode d’exécution d’'un procédé selon l'in-
vention est décrit ci-apres. Le procédé régit par exemple
le fonctionnement d’un systéme de calendrier tel que dé-
crit précédemment et comprenant donc :

- undisque 1 des quantiemes ;

- un premier dispositif 3 d'indexation de la position du
disque des quantiemes ;

- un deuxieme dispositif 4 d’'indexation de la position
du disque des quantiémes ;

- un élément d’activation et de désactivation d’au
moins un des premier et deuxiéme dispositifs d’in-
dexation.

[0046] Le procedé peut également regir le fonctionne-
ment d’'un mouvement ou d’une piéce d’horlogerie.
[0047] Le procédé comprend la désactivation du pre-
mier dispositif d'indexation et I'activation du deuxiéme
dispositif d’indexation pour les passages des quantiemes
d’'un mois court au mois suivant.

[0048] Ainsi, les premier et deuxieéme dispositifs d’in-
dexation sont sélectivement activés lors des passages
d’une fin de mois au mois suivant. Ces activations sont
de préférence exclusives, c’est-a-dire que lorsque I'un
des dispositifs d’indexation est activé, I'autre ne I'est pas.
Ainsi, le disque 1 des quantiémes est indexé par I'un ou
'autre des premier et deuxiéme dispositifs d’indexation
selon I'état de I'élément d’activation et de désactivation
d’au moins un des premier et deuxiéme dispositifs d’in-
dexation.

[0049] Depréférence, le premierdispositif d’indexation
est activé par défaut, notamment au cours des mois et
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lors de fins de mois longs. Par contre, le deuxiéme dis-
positif d’indexation est activé uniquement a la fin des
mois courts, c’est-a-dire pendant le dernier jour ou les
quelques derniers jours précédents la fin des mois
courts, notamment les deux derniers jours ou les trois
derniers jours. En particulier, le deuxiéme dispositif d’in-
dexation est de préférence activé le dernier ou les der-
niers jours des mois de février, avril, juin, septembre et
novembre.

[0050] Il faut bien entendu comprendre qu’'un dispositif
d’'indexation est activé méme pendant une phase transi-
toire de changement de date des lors que le dispositif
d’'indexation indexe effectivement en position le disque
des quantiémes a une premiere date un premier jour et
que le dispositif d'indexation indexe effectivement en po-
sition le disque des quantiémes a une deuxiéme date un
deuxiéme jour, le deuxieéme jour venant juste apres le
premier jour.

[0051] Le systéme de calendrier décrit précédemment
a pour avantage majeur de proposer une bascule 4 qui
est d’'une part prévue pour permettre I'inhibition du sau-
toir 3. Aucun couple résistif généré par le sautoir 3 n’est
donc a vaincre lors du saut additionnel de date. Par
ailleurs, des études de la demanderesse montrent que
I'énergie requise par I'accumulateur d’énergie 8, 8a, 9
pour permettre un saut de date lorsque la denture 1 b
estindexée par le galet 4a n’est pas plus importante que
celle pour permettre un saut de date lorsque la denture
1a estindexée par le bec 3a. Ainsi, le systeme de calen-
drier annuel décrit précédemment présente la méme
consommation énergétique qu’un systéme de calendrier
simple.

[0052] Dans le mode de réalisation du systeme décrit
plus haut, I'élément entraineur 2 est a saut instantané.
Alternativement, celui-ci pourrait prendre la forme d’un
élément entraineur a saut semi-instantané, voire trai-
nant. L’'accumulateur d’énergie 8, 8a, 9 pourrait éven-
tuellement prendre la forme d’un ressort prévu pour ac-
tionnerdirectementun doigt entraineur al’encontre d'une
dent 10a.

[0053] Dans le mode de réalisation du systeme décrit
plus haut, le disque 1 est doté de dentures intérieures
1a, 1b. Alternativement, les dentures 1a et 1b peuvent
étre des dentures extérieures. Dans cette construction
alternative, le disque 1 peut par exemple présenter la
forme d’une roue sur laquelle est rapportée une aiguille
d’'affichage de I'indication des quantiemes. Alternative-
ment, le disque 1 peut étre prévu pour actionner un mé-
canisme d’affichage d’'une « grande date ».

[0054] Dans le mode de réalisation du systeme décrit
plus haut, la bascule 4 est directement actionnée par une
came 70. Bien entendu, la bascule 4 pourrait étre pilotée
par l'intermédiaire d’un levier additionnel de commande.
La came 70 peut étre prévue pour afficher I'indication du
mois et éventuellement constituer un organe d’affichage
du mois. Dans le mode de réalisation, la came 70 est
actionnée par le disque 1 des quantiémes dansle courant
dumois. Bien entendu, lacame 70 pourrait étre actionnée
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lors du passage du trente et un au premier du mois sui-
vant. Pour ce faire, la bascule 4 ou I'éventuel levier de
commande pourrait étre actionné par un dispositif de
commande connexe. En alternative, I'affichage du mois
pourrait par exemple étre mis en oeuvre par un dispositif
tel que celui divulgué par les demandes de brevet
EP2428856 et EP2624075, par le biais d’'un disque d’af-
fichage des mois lié cinématiquement a un disque d’af-
fichage des quantiémes.

[0055] Le mode de réalisation du systeme de calen-
drier décrit plus haut met ainsi en oeuvre une bascule
d’entrainement du calendrier qui, a la fin de chaque mois
de trente jours, est prévue pour fonctionner en combi-
naison avec un élément entraineur de calendrier con-
ventionnel a saut instantané. La bascule de ce mode de
réalisation se distingue par le fait qu’elle est également
prévue pour permettre I'indexation angulaire du disque
des quantiémes. Une telle construction permet d’aboutir
a la mise en oeuvre d’'un dispositif de calendrier annuel
parfaitement instantané, dont la consommation énergé-
tigue est minimisée. Un calendrier perpétuel pourrait
également étre élaboré sur la base d’une telle construc-
tion, parle bais par exemple d’'un élément d’entrainement
supplémentaire du disque des quantiémes.

[0056] Dansle mode de réalisation décrit plus haut, la
bascule d’entrainement du disque des quantiémes pré-
sente la particularité d’agir ponctuellement sur le disque
des quantieémes. Elle est également prévue, dans certai-
nes configurations du systéme de calendrier, pour in-
dexer la position angulaire du disque des quantiémes et
ainsi se substituer au traditionnel sautoir des quantie-
mes. De préférence, le couple requis pour faire déplacer
le disque des quantiémes d’un pas supplémentaire est
restitué par le sautoir d’'indexation du disque des quan-
tiemes. Le couple prévu pour permettre le déplacement
de la bascule d’entrainement ne vient ainsi pas s’ajouter
au couple nécessaire a l'indexation du disque des quan-
tiemes. Par ailleurs, I’élément entraineur de calendrier
peut étre dimensionné de maniére similaire a celle d’'un
élément entraineur de calendrier d’'un calendrier simple,
qui est prévu pour permettre le saut du disque des quan-
tiemes sur un seul et unique pas angulaire. Une telle
construction est donc particulierement favorable en ter-
mes énergétiques et de mises au point.

Revendications
1. Systéme (100) de calendrier horloger comprenant :

- un mobile (1) des quantiémes ;

- un premier dispositif (3) d’indexation de la po-
sition du mobile des quantiémes ;

- un deuxiéme dispositif (4) d’'indexation de la
position du mobile des quantiémes ;

- un élément (70, 3b, 4b, 40) d’activation et de
désactivation d’au moins un des premier et
deuxiéme dispositifs d’indexation,
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I'indexation du mobile (1) des quantiémes par
I'un ou l'autre des premier et deuxiéme disposi-
tifs d’indexation étant exclusive.

2. Systeme selon la revendication précédente, carac-
térisé en ce que I'élément d’activation et de désac-
tivation comprend :

- un premier dispositif (70, 3b, 4b) de désactiva-
tion du premier dispositif d’'indexation ; et

- un deuxiéme dispositif (70, 40) d’activation du
deuxiéme dispositif d’indexation,

le premier dispositif (70, 3b, 4b) de désactivation
étant agencé de sorte que le premier dispositif
d’'indexation est désactivé et le deuxieme dis-
positif (70, 40) d’activation étant agencé de sorte
que le deuxieme dispositif d'indexation est acti-
vé lors de I'entrainement du mobile des quan-
tiemes lors des passages d’'un mois court au
mois suivant.

3. Systéme selon la revendication précédente, carac-
térisé en ce que le premier dispositif (70, 3b, 4b) de
désactivation estagenceé de sorte que le premier dis-
positif d’indexation est désactivé et le deuxieme dis-
positif (70, 40) d’activation est agencé de sorte que
le deuxiéme dispositif d'indexation est activé durant
unjour, voire deux jours, voire trois jours, précédents
les passages d’'un mois court au mois suivant et/ou
en ce que le premier dispositif (70, 3b, 4b) de dé-
sactivation est agencé de sorte que le premier dis-
positif d’indexation est activé et le deuxiéme dispo-
sitif (70, 40) d’activation est agencé de sorte que le
deuxiéme dispositif d’'indexation est désactivé par
défaut, soit le reste du temps.

4. Systeme selon I'une des revendications 2 et 3, ca-
ractérisé en ce que le systtme comprend un élé-
ment (2) entraineur du mobile des quantiéemes, le
premier dispositif d’indexation (3) étant agencé pour
que le mobile des quantiémes soit déplacé d’un pas
a chaque action de I'élément entraineur et le deuxié-
me dispositif d’'indexation (4) étant agencé pour que
le mobile des quantiémes soit déplacé de deux pas
a chaque action de I'élément entraineur intervenant
a la fin du trentiéme quantiéme d’un mois court.

5. Systeme selon I'une des revendications 2 a 4, ca-
ractérisé en ce que le premier dispositif (70, 3b, 4)
de désactivation du premier dispositif d'indexation
comprend une came (70) de commande et/ou en ce
que le deuxiéeme dispositif (70, 40) d’activation du
deuxiéme dispositif d'indexation comprend une ca-
me (70) de commande.

6. Systeme selon la revendication précédente, carac-
térisé en ce que le deuxiéme dispositif d'indexation
est prévu pour coopérer, notamment coopérer par
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contact, avec la came (70), notamment par le biais
d’'un galet (4c) de la bascule (4).

Systeme selon 'une des revendications 2 a 6, ca-
ractérisé en ce que le premier dispositif (70, 4) de
désactivation du premier dispositif d'indexation com-
prend une premiere butée (3b) prévue sur le premier
dispositif d'indexation et coopérant avec une deuxie-
me butée (4b) prévue sur le deuxieme dispositif d’in-
dexation de sorte a écarter le premier dispositif d’in-
dexation de sa position de coopération avec le mo-
bile des quantiemes et de sorte a soumettre le
deuxiéme dispositif d’indexation au couple du pre-
mier ressort (30) de rappel du premier dispositif d’in-
dexation lorsque le deuxieéme dispositif d’'indexation
coopére avec le mobile des quantiémes.

Systeéme selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que le premier dispositif d’in-
dexation comprend un sautoir (3), en particulier une
téte (3a) de sautoir, et un premier ressort (30) de
rappel.

Systeme selon la revendication précédente, carac-
térisé en ce que le sautoir (3), notamment la téte
(3a) du sautoir (3), est prévu pour coopérer avec une
premiere denture (1a) du mobile des quantiemes
sous I'effet du premier ressort (30) de rappel.

Systeme selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que le deuxieme dispositif
d’'indexation comprend une bascule (4) pourvue
d'une téte (4a), notamment un galet (4a), et un
deuxiéme ressort de rappel (40).

Systeme selon la revendication précédente, carac-
térisé en ce que la bascule (4), notamment la téte
(4a), est agencée pour coopérer avec une deuxieme
denture (1b) du mobile des quantiémes sous I'effet
du premier ressort (30) de rappel et/ou du deuxieme
ressort (40) de rappel.

Systeme selon la revendication précédente, carac-
térisé en ce que la deuxiéme denture (1 b) est dotée
d'une surface de came (10b*) permettant au galet
(4a) d’entrainer le mobile des quantiemes sur deux
pas du mobile des quantiémes.

Systeme selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que les premier et deuxiéme
dispositifs d’indexation sont mobiles en rotation
autour d’'un méme axe (P) et en ce que le couple de
rappel du deuxiéme dispositif d'indexation autour de
I'axe (P) estinférieur, en particulier cinq fois inférieur,
voire dix fois inférieur, au couple de rappel du deuxie-
me dispositif d'indexation autour de I'axe (P).

Systeme selon I'une des revendications précéden-
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15.

16.

17.

tes, caractérisé en ce qu’il est du type a saut ins-
tantané.

Mouvement horloger (110) comprenant un systeme
(100) selon I'une des revendications 1 a 14.

Piece d’horlogerie (120), en particulier montre bra-
celet, comprenant un systeme (100) selon I'une des
revendications 1 a 14 ou un mouvement (110) selon
la revendication précédente.

Procédé de fonctionnement d’'un systeme (100) de
calendrier horloger comprenant :

- un mobile (1) des quantiemes ;

- un premier dispositif d'indexation (3) de la po-
sition du mobile des quantiemes ;

- un deuxiéme dispositif d’indexation (4) de la
position du mobile des quantiémes ;

-un élémentd’activation etde désactivation d’au
moins un des premier et deuxieme dispositifs
d’indexation,

le procédé comprenant la désactivation du pre-
mier dispositif d’'indexation et I'activation du
deuxiéme dispositif d’indexation pour les pas-
sages de quantiémes d’'un mois court au mois
suivant.
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