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L'invention concerne une ailette (6) pour échangeur de chaleur comportant un corps muni d'au moins un trou (8) pour le passage
d'un tube (4) dudit échangeur de chaleur (1) et un moyen (14) dit d'espacement, le trou (8) présentant un contour avec deux dits
grands cotés (10) et deux dits petits cotés (12), et, dans laquelle le moyen (14) d'espacement étant situé sur un petit coté (12) du
contour du trou (8) de passage du tube (4). Selon l'invention, le moyen (14) d'espacement comporte une surface d'appui (16) apte
a supporter une autre ailette (6). Application notamment au domaine automobile.
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Allette pour échangeur de chaleur et échangeur de chateur comportant une telle ailette

L'invention concerne une ailette pour échangeur de chaleur et un échangeur de chaleur

comportant une telle ailette.

Elle concerne plus particuliérement une ailette pour échangeur de chaleur comportant
un corps muni d’au moins un trou pour le passage d’un tube de I'échangeur de chaleur
et un moyen dit d'espacement, ailette dans laquelle le trou présente un contour avec
deux dits grands cotés et deux dits petits cotés, e, dans laguelle le moyen
d'espacement est situé sur un petit coté du contour du trou de passage du tube.

Une telle ailette est utilisée dans un échangeur dit de type mécanique en référence a
son mode d’assemblage, par exemple un radiateur de refroidissement moteur.

Un échangeur de chaleur de type mécanigue est généralement composé d'au moins un
faisceau d’échange de chaleur comportant des tubes et des éléments d'échange
thermique, appelées ailettes. Les ailettes sont placées paraliélement entre elles et
perpendiculairement aux tubes. En d'autres termes, les ailettes sont superposées les
unes sur les autres. D'une maniére générale, les ailettes sont percées de trous
permettant le passage des tubes, le nombre de trous étant égal au nombre de tubes de

ladite rangée.

Le maintien du faisceau tubes-aillettes est réalisé mécaniquement au moyen d'un outil,
aussi appelée olive, introduit & I'intérieur des tubes de maniéere a déformer les parois des
tubes et les appliquer & force contre les trous pratiqués dans les aileties. Les ailettes
sont distantes deux a deux d'un pas de séparation, de 'ordre d’'un millimétre par

exemple.

Les extrémités des tubes sont ensuite, chacune, insérées dans une plaque collectrice
munie d'ouvertures de réception des tubes. Les plagues collectrices sont uitérieurement

coiffées par des couvercles de maniére a former des boites collectrices.

Il est en outre connu, dans un échangeur de type mécanique, d'équiper la plaque
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2

collectrice d'un joint d’étanchéité. Lassemblage des tubes et des plaques collectrices
est réalisé par une dpération de sertissage, appelée « évasage », consistant & eévaser
les extrémités respectives des tubes pour comprimer le joint d'étanchéité et assurer ainsi
un assemblage définitif et &tanche entre les extrémités des tubes et la plaque.

Une ailette telle que décrite plus haut est notamment connue du document US
3771 595. Dans ce document, on réalise le pas de séparation entre deux allettes
adjacentes a aide d’'un moyen d’espacement. Ce moyen d'espacement est obtenu en
découpant et en perforant ia bande métallique constituant l'ailette selon une découpe
identique la forme de la section des tubes, tout en épargnant des morceaux de matiere
sur le pourtour de la découpe. Ces morceaux de matiére, encore appelés collets, sont

ensuite relevés de maniére a former le moyen d’espacement.

L'échangeur de chaleur du document US 3771 595 présentent des tubes de section
ovale. Les trous de passage pour les tubes de l'ailette sont donc eux aussi de forme
ovale avec deux axes de symétrie perpendiculaires présentant respectivement une

grande et une petite dimension.

Cependant, ces ailettes présentent Vinconvénient de ne pouvair tre appliquées & des
échangeurs de chaleur dans lesquels le pas de séparation entre deux aileties est
supérieur & la plus petite dimension du trou de passage pour le tube de I'échangeur de

chaleur,

En effet, dans un tel cas, le pas de séparation de ['ailette ne peut pas étre supérieur a la
petite dimension du trou de passage du tube. Autrement dit, dans ce document, le pas

de séparatidn est limité par la hauteur du collet.

Pour remédier a cet inconvénient, I'invention propose une ailette telle que décrite plus
haut, dans laguelle le moyen d'espacement comporte une surface d'appui apte a

supporter une autre ailette

Une telle ailette permet d'obtenir un pas de séparation supérieur a la plus petite
dimension du passage tube et ceci en tenant compte d’un recalibrage éventuel du pas

de séparation.
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En effet, dans le cadre de I'invention, la surface d’appui est située dans le prolongement
du moyen d'espacement, ce qui permet de régler le pas de séparation indépendamment

de la hauteur du moyen d’espacement ou collet.

Des modes de réalisations particuliers de l'invention proposent que :
- la surface d'appui apte & supporter une autre ailette soit réalisée venue de

matiére dudit moyen d’'espacement,
- la surface d'appui apte a supporter une autre ailette soit réalisé sous la forme

d’'un bord relevé sensiblement paraliéle & un plan dit d'extension générale de 'ailette,
- I'ailette comporte en outre au moins un moyen apte & perturber un flux d'air

traversant {'ailette, et
- le moyen apte a perturber le flux d’air est réalisé par des persiennes, lesdites

persiennes étant paralléle & la direction dudit flux d’air.

L'invention concerne aussi un échangeur de chaleur comportant au moins une ailette
telle que décrite précédemment et dans lequel l'ailette est traversée par des tubes

d’échange de chaleur.

Dans la description détaillée qui suit, faite seulement & titre d’exemple, on se référe aux

dessins annexés sur lesquels :

La figure 1 représente une vue schématique d'un échangeur de chaleur de

type mécanique,

- La figure 2 une vue partielle en perspective et de dessus un faisceau de

tubes et d'ailettes selon 'invention
- Lafigure 3 une vue partielle en perspective d’'une ailette selon l'invention,

- Lafigure 4 représente une vue partielle en perspective et de coté un faisceau

de tubes et d'ailettes selon I'invention, et
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- La figure 5 représente les différentes étapes d'une partie du procede de

fabrication d'une ailette selon I'invention,

Tel quillustré 3 la figure 1, un échangeur de chaleur 1 de type meécanique comporte
deux boites collectrices 2. Les boites collectrices 2 sont mises en communication par
lintermédiaire d'au moins une série de tubes 4 disposés alignés, dans lesquels circulent

un fluide caloporteur.

U'échangeur de chaleur 1 pourra notamment é&tre utiisé en tant que radiateur de
refroidissement du fiquide de refroidissement moteur. Dans un tel cas, le fluide
caloporteur est du liquide de refroidissement moteur tel que, par exemple, de l'eau

additionnée de glycol.

Dans le mode de réalisation illustré aux figures 2 & 4, les tubes 4 sont de forme
oblongue avec deux dits grands cotés et deux dits petits cotés, les petits cotes étant de
forme arrondie. Dans ce mode de réalisation, les grands cbtés opposés présentent
chacun une concavité. Cette forme de tube est aussi appelée forme en « haricot » ou

« cacahouéte »,

Les tubes 4 sont alignés de maniére paraliéle selon une direction dite premiére direction.
La premiére direction est, ici, perpendiculaire & la direction d'un flux d’air F traversant
I'échangeur de chaleur. Autrement dit, les tubes sont superposés les uns sur les autres

selon une premiére direction.

Le fluide caloporteur circulant dans les tubes 4 échange des calories avec le flux d’air F.
Pour augmenter I'échange thermique entre le fluide caloporteur et le flux d'air, It est
prévu, entre les boites collectrices 2 des éléments d'échange de chaleur paraliéles, ici
réalisés sous la forme d'ailettes 6. Une ailette 6 est destinée a é&tre traversée par le flux

d’air selon une direction donnée dite deuxieme direction.

Les ailettes 6 sont disposées transversalement a l'axe des tubes 4 et de maniére
paralléle aux boftes collectrices 2. Autrement dit, les ailettes 6 sont superposées les
unes sur les autres, la distance séparant deux ailettes adjacentes éfant désignée par
pas de séparation. La direction de superposition des ailettes 6 est perpendiculaire & la
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direction de superposition des tubes 4.

Dans cet exemple, les ailettes 6 sont des bandes métalliques de forme sensiblement
rectangulaire et présentent des dimensions en largeur et en longueur sensiblement
égales a celles des baites collectrices 2. Chaque ailette 6 s’étend selon sensiblement un

plan dit plan d'extension générale.

Une ailette 6 comporte un corps muni d’au moins un trou 8 pour le passage d’'un tube 4
de Péchangeur de chaleur 1. Ce trou est représenté & la figure 3 de la présente

demande.

Le trou 8 présente un contour, ici, allongé correspondant a la forme du tube 4 traversant
I'ailette 6. Dans le mode de réalisation présenté ici, le contour du tube 8 comporte deux

dits grands cotés 10 et deux dits petits cotés 12,

Plus particuliérement, le contour du trou 8 présente, ici, une forme oblongue ot chacun
des deux grands cotés 10 comporte une concavité. On entend par forme oblongue, une
forme plus iongue que large et présentant a ces deux extrémités une partie arrondie.

L'ailette 6 comporte en outre un moyen dit d’espacement 14. Le moyen d’espacement
14, encore appelé picot, est, ici, situé sur un petit coté 12 du contour du trou 8 de
passage du tube 4. Idi, le moyen d'espacement 14 est placé de maniére perpendiculaire

a la direction du flux d’air F.

Dans cet exemple, le moyen d'espacement 14 s’étend a partir du corps de la bande
métallique constituant I'ailette et ceci selon un plan différent du plan d'extension
générale de l'ailette 6. Ici, le moyen d'espacement 14 s'étend de maniére sensiblement
perpendiculaire au plan d’extension général de l'ailette. Le moyen d'espacement 14 est

ici réalisé venue de matiére du corps de I'ailette 6.

Le moyen d'espacement 14 est obtenu par, notamment, poingonnage et relevage de la
métallique formant I'ailette 6. Lors du poingonnage, on prévoit de laisser subsister deux
brins de matiére, ces deux brins sont ensuite relevés pour former le moyen

d'espacement 14.
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Le moyen d'espacement ou collet 14 permet de définir ie pas de séparation entre deux
ailettes adjacentes du faisceau d'échange de chaleur. Pour rappel, on entend par pas de
séparation, la distance séparant deux allettes dans le sens de lempilement ces

derniéres dans I'échangeur de chaieur.

Selon linvention, le collet 14 comporte en outre une surface 16 apte a supporter une

autre ailette.

En d'autres termes, le moyen d'espacement 14 est muni d'une excroissance 16
s'étendant dans un plan différent du plan d’extension de ce dernier. Ici, I'excroissance
ou surface d'appui 16 du moyen d’espacement s'étend de maniére sensiblement
paraliéle au plan d’extension générale de l'ailette 6. Cette excroissance permet le

maintien d’un pas de séparation régulier entre les ailettes 6 de 'échangeur de chaleur 1.

Encore autrement dit, une surface 16 apte a supporter une autre ailette peut étre vu
comme une protubérance se déployant dans un plan différent de celui du collet 14.

Dans le mode de réalisation représenté, la surface 16 apte & supporter une autre ailette
est réalisée sous la forme d’'un bord relevé ou languette 16. Autrement dit, le moyen
d’espacement 14 comporte une extrémité fice & l'ailette 6 et une extrémité distale de
Fextrémité liée & lailette 6, L'extrémité distale du moyen d'espacement ou coliet 14
comporte la surface d'appui 16, qui, ici, s'étend de maniere sensiblement paraliéle au

plan d’extension générale de l'ailette 6.

La languette 16 se situe dans le prolongement du moyen d’espacement 14 et est de
forme sensiblement allongée, plate et étroite. La liaison entre le moyen d'espacement 14
et |a languette 16 s'effectue par l'intermédiaire, ici, d’'une partie rayonnée. Autrement dit,
la languette 16 est liée au collet 14. Encore autrement dit, la languette 16 est realisée

venue de matiére de matigre du moyen d’espacement 14 et du corps l'ailette 6.

La surface 16 apte & supporter une autre ailette est obtenue par roulage vers l'extérieur
des deux brins de matiére formant le moyen d’espacement 14. Ce roulage est obtenu a

I'aide d'un poingon rayonné.
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Une ailette 8 selon linvention permet ainsi de réutiliser une partie de la matieére qui est
normalement jeter suite au poingonnage pour créer ie trou 8 pour le tube. On
remarquera que cette matiére supplémentaire conservée sur I'échangeur et en contact

du tube n'est que hénéfique pour I'échange thermique.

L'ailette 6 coi‘nporte en outre au moins un moyen 18 apte a perturber le flux d’air F. ici, le
moyen 18 apte & perturber le flux d'air F est réalisé par des persiennes paralléles a la

direction du flux d'air F.

Une ailette 6 pourra notamment étre obtenue par un procédé comportant au moins les
etapes suivantes :
- On poingonne la bande métallique de maniere & former le frou 8 pour le
passage du tube 4 tout en conservant deux brins de matiéres 14 (étape A),
- Onreléve les deux brins de matiére 14 a l'aide d'un poingon et d'une matrice
(étape B)
- On roule les deux brins de matiére 14 vers 'extérieur de trou 8 a l'aide d'un
poingon rayonné (étape C) de maniére & former ia surface 16 apte &

supporter une autre ailette.

On remarquera que le poingonnage s'sffectue a 'aide de poingons adaptés a la forme
du tube. Ici, les poingons utilisés ont une forme dite de cacahoustes.

On pourra prévoir des étapes supplémentaires de fabrication dans lesquelles on calibre
la hauteur des brins de maﬁéres 14 afin d'obtenir le pas désiré a l'aide d'un tas de
retassage et/ou on forme de fentes transversales de maniére & obtenir le moyen 18 apte
A perturber le flux d’air, et/fou on fend la bande métallique pour obtenir au moins deux

handes métalligue.

L'invention ne se limite pas aux modes de réalisation décrits ci avant, seulement a titre
d'exemples, mais elie englobe toutes les variantes que pourra envisager 'homme de l'art
dans le cadre des revendications ci-aprés. Les variantes décrites précédemment

peuvent étre prises séparément ou en combinaison les unes avec les autres.
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Revendications

1. Ailetts (6) pour échangeur de chaleur comportant un corps muni d'au moins un trou
(8) pour le passage d'un fube (4) dudit échangeur de chaleur (1) et un moyen (14) dit
d'espacement, le trou (8) présentant un contour avec deux dits grands cotés (10) et
deux dits petits cotés (12), et, le moyen d’espacement (14) étant situé sur un petit cote
(12) du contour du trou (8) de passage du tube (4), caractérisée en ce que ls moyen
d’espacement (14) comporte une surface d’appui (16) apte & supporter une autre ailette.

2. Ailette selon la revendication précédente, dans Iaquéile la surface d'appui (16) apte &
supporter une autre ailette est réalisée venue de matiére dudit moyen d'espacement

(14).

3. Allette selon la revendication 1 ou 2, dans laquelie la surface d'appui {16} apte a
supporter une autre ailette est réaliser sous la forme d'un bord relevé (16) sensiblement

paraliéle & un plan dit d'extension générale de l'ailette.

4. Ailette selon la revendication 1 ou 2 comportant en outre au meins un moyen (18)

apte a perturber un flux d'air (F) traversant ladite ailette (6).

5. Ailette selon la revendication précédente, dans' laguelle ledit moyen (18) apte a
perturber ledit flux d'air est réalisé par des persiennes, lesdites persiennes étant

paraliéle & la direction dudit flux d'air (F).

6. Echangeur de chaleur (1) comportant au moins une aiiette (6) selon I'une des
revendications précédentes, ladite ailette étant traversée par des tubes (4} dans

lesqueis circule un fluide caloporteur.

7. Echangeur de chaleur selon la revendication précédente, dans lequet les tubes (4) ont

une forme oblongue.
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