
(57)【要約】

　【課題】　スプロケットの潤滑不良が生じることを効

果的に防止することが可能なバルブタイミング変更装置

を提供する。

　【解決手段】　略筒状のハウジング本体５はタイミン

グチェーンが巻着されるスプロケット３を有し、カムシ

ャフト１と一体に回転するベーン１８は、ハウジング本

体５内に作動油室１９，２０を隔成する。作動油室１９

，２０に作動油を給排することによってハウジング本体

５とベーン１８を相対回動させる。スプロケット３は多

孔質の焼結金属によってハウジング本体５と一体成形し

、作動油室１９，２０の軸方向範囲かつ外周側に配置す

る。ハウジング本体５の両側は厚さの異なる板部材６，

７によって封止し、薄く形成された板部材６は多孔質で

ない材料から形成する。

　【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
内 燃 機 関 の 回 転 に 同 期 し て タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン に よ っ て 回 転 さ れ る ス プ ロ ケ ッ ト と 、 吸 気
弁 ま た は 排 気 弁 を 駆 動 す る カ ム シ ャ フ ト と の 間 に 設 け ら れ 、 ス プ ロ ケ ッ ト に 対 し て カ ム シ
ャ フ ト を 相 対 回 動 さ せ て 吸 気 弁 ま た は 排 気 弁 の 開 閉 タ イ ミ ン グ を 変 更 可 能 な 内 燃 機 関 の バ
ル ブ タ イ ミ ン グ 変 更 装 置 に お い て 、
　 前 記 ス プ ロ ケ ッ ト が 設 け ら れ 、 こ の ス プ ロ ケ ッ ト と 共 に 回 転 す る 略 筒 状 の ハ ウ ジ ン グ 本
体 と 、 こ の ハ ウ ジ ン グ 本 体 の 両 側 を 封 止 す る 厚 さ の 異 な る 板 部 材 と か ら 構 成 さ れ る ハ ウ ジ
ン グ 部 材 と 、
　 こ の ハ ウ ジ ン グ 部 材 に 対 し て 相 対 回 動 可 能 に 設 け ら れ 、 カ ム シ ャ フ ト と 共 に 回 転 し 、 ハ
ウ ジ ン グ 部 材 の 内 部 に 相 対 回 動 自 在 に 収 容 さ れ 、 ハ ウ ジ ン グ 部 材 の 内 部 に 円 周 方 向 に 複 数
の 作 動 油 室 を 形 成 す る ベ ー ン と 、
　 前 記 ハ ウ ジ ン グ 本 体 と 前 記 ベ ー ン と の 間 に 形 成 さ れ た 作 動 油 室 と 、
　 こ の 作 動 油 室 に 作 動 油 を 供 給 及 び 排 出 し て 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ 部 材 と 前 記 ベ ー ン を 相 対 回
動 さ せ る 油 圧 給 排 手 段 と 、
　 を 備 え 、
　 前 記 ハ ウ ジ ン グ 本 体 は 、 外 歯 を 有 す る ス プ ロ ケ ッ ト が 多 孔 質 材 料 に よ っ て 一 体 成 形 さ れ
て な り 、 こ の ハ ウ ジ ン グ 本 体 に 設 け ら れ た ス プ ロ ケ ッ ト は 、 作 動 油 室 の 軸 方 向 範 囲 か つ 外
周 側 に 配 置 さ れ 、
　 薄 く 形 成 さ れ た 前 記 板 部 材 は 多 孔 質 で な い 材 料 に よ っ て 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す
る 内 燃 機 関 の バ ル ブ タ イ ミ ン グ 変 更 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 ベ ー ン に 収 容 さ れ 、 ば ね 部 材 で 付 勢 さ れ て 軸 方 向 に 突 出 す る 係 合 部 材 と 、 厚 く 形 成 さ
れ た 前 記 板 部 材 に 設 け ら れ 、 前 記 係 合 部 材 が 係 止 可 能 な 係 合 穴 と に よ っ て 構 成 さ れ た 回 転
規 制 手 段 が 設 け ら れ 、
　 こ の 回 転 規 制 手 段 は 、 作 動 油 圧 力 が 作 用 し て 拘 束 が 解 除 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ に 記 載 の 内 燃 機 関 の バ ル ブ タ イ ミ ン グ 変 更 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 薄 く 形 成 さ れ た 板 部 材 は 鋼 板 に よ っ て 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記
載 の 内 燃 機 関 の バ ル ブ タ イ ミ ン グ 変 更 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 ハ ウ ジ ン グ 本 体 と 板 部 材 は 、 薄 く 形 成 さ れ た 板 部 材 側 か ら 挿 通 さ れ た 複 数 の 連 結 ボ ル
ト に よ っ て 一 体 的 に 連 結 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 内 燃 機 関 の バ ル ブ
タ イ ミ ン グ 変 更 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 多 孔 質 材 料 は 、 作 動 油 内 の 圧 力 及 び 遠 心 力 を 受 け て 作 動 油 を 浸 透 保 持 す る 焼 結 金 属 で
あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 内 燃 機 関 の バ ル ブ タ イ ミ ン グ 変 更 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 内 燃 機 関 の 運 転 中 に 吸 気 弁 ま た は 排 気 弁 の 開 閉 タ イ ミ ン グ を 変 更 す る た め の
バ ル ブ タ イ ミ ン グ 変 更 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 こ の 種 の バ ル ブ タ イ ミ ン グ 変 更 装 置 は 、 内 燃 機 関 の 回 転 に 同 期 し て タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン
に よ っ て 回 転 さ れ る ス プ ロ ケ ッ ト と 、 吸 気 弁 ま た は 排 気 弁 を 駆 動 す る カ ム シ ャ フ ト と の 間
に 設 け ら れ 、 ス プ ロ ケ ッ ト に 対 し て カ ム シ ャ フ ト を 相 対 回 動 さ せ て 吸 気 弁 ま た は 排 気 弁 の
開 閉 タ イ ミ ン グ を 変 更 す る よ う に し て あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 例 え ば 、 特 許 文 献 １ に は 、 内 燃 機 関 の 回 転 に 同 期 し て タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン に よ っ て 回 転
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さ れ る ス プ ロ ケ ッ ト と 、 こ の ス プ ロ ケ ッ ト と 共 に 回 転 す る ハ ウ ジ ン グ と 、 こ の ハ ウ ジ ン グ
内 に 収 容 さ れ て 、 カ ム シ ャ フ ト と 共 に 回 転 す る ロ ー タ と 、 こ の ロ ー タ に 放 射 方 向 に 突 出 し
て 設 け ら れ 、 ハ ウ ジ ン グ 内 に 複 数 の 作 動 油 室 を 形 成 す る 複 数 の ベ ー ン と 、 作 動 油 室 に 作 動
油 を 供 給 及 び 排 出 す る 油 圧 吸 排 手 段 と を 備 え 、 作 動 油 室 に 作 動 油 を 供 給 及 び 排 出 し て ハ ウ
ジ ン グ と ロ ー タ と を 相 対 回 動 さ せ る よ う に し た バ ル ブ タ イ ミ ン グ 変 更 装 置 が 示 さ れ て い る
。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 前 記 ス プ ロ ケ ッ ト は ハ ウ ジ ン グ に 一 体 に 設 け ら れ て お り 、 こ の ハ ウ ジ ン グ 及 び ス プ ロ ケ
ッ ト は 鋳 鉄 に よ っ て 形 成 し て あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 、 前 記 ス プ ロ ケ ッ ト の 外 周 に は 外 歯 が 設 け ら れ 、 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン が 巻 着 さ れ る
よ う に な っ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ９ － ３ ２ ４ ６ １ １ 号
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 と こ ろ で 、 前 記 ス プ ロ ケ ッ ト 及 び こ れ に 噛 み 合 う タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン の 潤 滑 は オ イ ル パ
ン 内 の 潤 滑 油 が 用 い ら れ 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 回 転 に 伴 う オ イ ル ス プ ラ ッ シ ュ を 利 用 し て
行 わ れ る の で あ る が 、 ス プ ロ ケ ッ ト と タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン と の 噛 み 合 い 部 分 に は 潤 滑 油 が
供 給 さ れ に く い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 そ の た め 、 前 記 ス プ ロ ケ ッ ト が タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン と の 噛 み 合 い 部 分 に お い て 潤 滑 不 良
を 起 こ す 虞 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は 前 記 従 来 の 実 情 に 鑑 み て 案 出 さ れ た も の で 、 ス プ ロ ケ ッ ト の 潤 滑 不 良 が 生 じ る
こ と を 効 果 的 に 防 止 す る こ と が 可 能 な バ ル ブ タ イ ミ ン グ 変 更 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と
す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 そ こ で 、 請 求 項 １ 記 載 の 発 明 は 、 内 燃 機 関 の 回 転 に 同 期 し て タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン に よ っ
て 回 転 さ れ る ス プ ロ ケ ッ ト と 、 吸 気 弁 ま た は 排 気 弁 を 駆 動 す る カ ム シ ャ フ ト と の 間 に 設 け
ら れ 、 ス プ ロ ケ ッ ト に 対 し て カ ム シ ャ フ ト を 相 対 回 動 さ せ て 吸 気 弁 ま た は 排 気 弁 の 開 閉 タ
イ ミ ン グ を 変 更 可 能 な 内 燃 機 関 の バ ル ブ タ イ ミ ン グ 変 更 装 置 に お い て 、 前 記 ス プ ロ ケ ッ ト
が 設 け ら れ 、 こ の ス プ ロ ケ ッ ト と 共 に 回 転 す る 略 筒 状 の ハ ウ ジ ン グ 本 体 と 、 こ の ハ ウ ジ ン
グ 本 体 の 両 側 を 封 止 す る 厚 さ の 異 な る 板 部 材 と か ら 構 成 さ れ る ハ ウ ジ ン グ 部 材 と 、 こ の ハ
ウ ジ ン グ 部 材 に 対 し て 相 対 回 動 可 能 に 設 け ら れ 、 カ ム シ ャ フ ト と 共 に 回 転 し 、 ハ ウ ジ ン グ
部 材 の 内 部 に 相 対 回 動 自 在 に 収 容 さ れ 、 ハ ウ ジ ン グ 部 材 の 内 部 に 円 周 方 向 に 複 数 の 作 動 油
室 を 形 成 す る ベ ー ン と 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ 本 体 と 前 記 ベ ー ン と の 間 に 形 成 さ れ た 作 動 油 室 と
、
　 こ の 作 動 油 室 に 作 動 油 を 供 給 及 び 排 出 し て 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ 部 材 と 前 記 ベ ー ン を 相 対 回
動 さ せ る 油 圧 給 排 手 段 と 、 を 備 え 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ 本 体 は 、 外 歯 を 有 す る ス プ ロ ケ ッ ト が
多 孔 質 材 料 に よ っ て 一 体 成 形 さ れ て な り 、 こ の ハ ウ ジ ン グ 本 体 に 設 け ら れ た ス プ ロ ケ ッ ト
は 、 作 動 油 室 の 軸 方 向 範 囲 か つ 外 周 側 に 配 置 さ れ 、 薄 く 形 成 さ れ た 前 記 板 部 材 は 多 孔 質 で
な い 材 料 に よ っ て 形 成 さ れ る よ う に し た 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 斯 か る 構 成 に お い て は 、 前 記 ス プ ロ ケ ッ ト が 内 燃 機 関 の 回 転 に 同 期 し て タ イ ミ ン グ チ ェ
ー ン に よ っ て 回 転 さ れ 、 バ ル ブ タ イ ミ ン グ 変 更 装 置 を 介 し て カ ム シ ャ フ ト が 回 転 さ れ る 。
こ れ に よ っ て 、 前 記 カ ム シ ャ フ ト が 吸 気 弁 ま た は 排 気 弁 を 駆 動 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 前 記 ス プ ロ ケ ッ ト に 対 す る カ ム シ ャ フ ト の 相 対 回 動 は 、 ス プ ロ ケ ッ ト と 共 に 回 転
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す る ハ ウ ジ ン グ 部 材 と 、 カ ム シ ャ フ ト と 共 に 回 転 す る ベ ー ン と の 間 に 形 成 さ れ る 作 動 油 室
に 作 動 油 を 供 給 及 び 排 出 し て 、 ハ ウ ジ ン グ 部 材 と ベ ー ン と が 相 対 回 動 す る こ と に よ っ て 行
わ れ る 。 こ の 場 合 に 、 前 記 作 動 油 室 へ の 作 動 油 の 供 給 及 び 排 出 は 油 圧 吸 排 手 段 に よ っ て 行
わ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 前 記 ス プ ロ ケ ッ ト に 対 し て カ ム シ ャ フ ト が 相 対 回 動 さ れ る こ と に よ っ て 、 内 燃 機 関 の 回
転 に 対 す る カ ム シ ャ フ ト の 回 転 位 相 が 変 更 さ れ 、 吸 気 弁 ま た は 排 気 弁 の 開 閉 タ イ ミ ン グ が
変 更 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ こ で 、 本 発 明 に あ っ て は 、 ハ ウ ジ ン グ 部 材 の ハ ウ ジ ン グ 本 体 は 、 外 歯 を 有 す る ス プ ロ
ケ ッ ト が 多 孔 質 材 料 に よ っ て 一 体 成 形 さ れ て お り 、 こ の ハ ウ ジ ン グ 本 体 に 設 け ら れ る ス プ
ロ ケ ッ ト は 、 作 動 油 室 の 軸 方 向 範 囲 か つ 外 周 側 に 配 置 す る よ う に し て も 良 い 。 こ の よ う に
し た 場 合 、 前 記 作 動 油 室 に 導 か れ た 作 動 油 が 、 作 動 油 室 内 の 圧 力 及 び 遠 心 力 を 受 け て 多 孔
質 材 料 の 空 隙 内 に 浸 透 保 持 さ れ 、 ス プ ロ ケ ッ ト と タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン と の 噛 み 合 い 部 分 を
潤 滑 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の た め 、 前 記 ス プ ロ ケ ッ ト が タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン と の 噛 み 合 い 部 分 に お い て 潤 滑 不 良
を 起 こ す 虞 が 有 利 に 防 止 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 し た が っ て 、 ス プ ロ ケ ッ ト の 潤 滑 不 良 が 生 じ る こ と を 効 果 的 に 防 止 す る こ と が 可 能 な バ
ル ブ タ イ ミ ン グ 変 更 装 置 が 得 ら れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ６ 】
以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 、 図 面 に 基 づ い て 詳 述 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 １ は 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 示 す 内 燃 機 関 の バ ル ブ タ イ ミ ン グ 変 更 装 置 の 要 部 を 断 面 し
て 示 す 説 明 図 、 図 ２ は 図 １ の Ａ － Ａ 線 断 面 図 で 、 ボ ル ト を 取 外 し て 示 す 図 面 、 図 ３ は 図 １
の 要 部 を 拡 大 し て 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 に お い て 、 付 番 １ で 示 さ れ る カ ム シ ャ フ ト は 内 燃 機 関 の 吸 気 弁 ま た は 排 気 弁 を 駆 動 可
能 で あ っ て 、 こ の 実 施 の 形 態 に お い て は 吸 気 弁 を 駆 動 す る カ ム シ ャ フ ト で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 前 記 カ ム シ ャ フ ト １ は 図 外 の シ リ ン ダ ヘ ッ ド に 固 定 し た 軸 受 け ２ に よ っ て 回 転 自 在 に 支
持 さ れ て い る 。 ま た 、 前 記 軸 受 け ２ よ り も 図 １ に お い て 右 側 の カ ム シ ャ フ ト １ の 基 幹 部 （
図 示 せ ず ） に は 、 カ ム が 形 成 さ れ て お り 、 こ の カ ム に よ っ て 吸 気 弁 が 開 閉 駆 動 さ れ る よ う
に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 前 記 カ ム シ ャ フ ト １ は 内 燃 機 関 に 同 期 し て 回 転 さ れ る ス プ ロ ケ ッ ト ３ に よ っ て 回 転 駆 動
さ れ る よ う に な っ て お り 、 こ の ス プ ロ ケ ッ ト ３ は 、 ハ ウ ジ ン グ 部 材 ４ と 共 に 回 転 可 能 と な
っ て お り 、 ま た 、 カ ム シ ャ フ ト １ に 対 し て 所 定 角 度 相 対 回 動 可 能 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 即 ち 、 前 記 ス プ ロ ケ ッ ト ３ は 、 略 筒 状 の ハ ウ ジ ン グ 本 体 ５ と こ の ハ ウ ジ ン グ 本 体 ５ の 両
端 側 を 封 止 す る 板 部 材 ６ ， ７ と か ら 構 成 さ れ る ハ ウ ジ ン グ 部 材 ４ の 、 ハ ウ ジ ン グ 本 体 ５ の
外 周 側 に 一 体 成 形 し て あ る 。 こ こ に 、 こ の 実 施 の 形 態 に お い て 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ 部 材 ４ は
本 発 明 の 第 １ 回 転 体 に 相 当 す る 。 ま た 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ 部 材 ４ の ハ ウ ジ ン グ 本 体 ５ と 板 部
材 ６ ， ７ は 複 数 の 連 結 ボ ル ト ８ に よ っ て 一 体 的 に 連 結 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 前 記 ス プ ロ ケ ッ ト ３ の 外 周 側 に は 外 歯 ９ が 形 成 さ れ て お り 、 こ の 外 歯 ９ に は 図 外 の ク ラ
ン ク シ ャ フ ト に よ っ て 駆 動 さ れ る タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン １ ０ が 巻 着 さ れ る よ う に な っ て い る
。
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【 ０ ０ ２ ３ 】
　 前 記 ス プ ロ ケ ッ ト ３ は ハ ウ ジ ン グ 本 体 ５ の 軸 方 向 中 心 よ り も カ ム シ ャ フ ト １ か ら 離 れ た
位 置 （ 図 １ に お い て 左 寄 り ） に 設 け ら れ て い る と 共 に 、 板 部 材 ６ の 厚 さ が 板 部 材 ７ の 厚 さ
よ り も 薄 く 形 成 し て あ る 。 こ の た め 、 前 記 ス プ ロ ケ ッ ト ３ は ハ ウ ジ ン グ 部 材 ４ （ 第 １ 回 転
体 ） の 軸 方 向 中 心 位 置 よ り も カ ム シ ャ フ ト １ か ら 離 れ た 位 置 に 設 け ら れ て い る こ と に な る
。 ま た 、 前 記 ス プ ロ ケ ッ ト ３ を ハ ウ ジ ン グ 本 体 ５ の 軸 方 向 略 中 心 位 置 に 設 け る こ と も 可 能
で 、 こ の 場 合 に も 板 部 材 ６ ， ７ の 厚 さ を 調 節 す る こ と に よ っ て 、 ス プ ロ ケ ッ ト ３ を ハ ウ ジ
ン グ 部 材 ４ の 軸 方 向 中 心 位 置 よ り も カ ム シ ャ フ ト １ か ら 離 れ た 位 置 に 設 け る こ と が 可 能 で
あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 前 記 ハ ウ ジ ン グ 部 材 ４ は 、 ス プ ロ ケ ッ ト ３ 及 び ハ ウ ジ ン グ 本 体 ５ が 燒 結 金 属 に よ っ て 形
成 さ れ 、 板 部 材 ６ ， ７ が 鋼 板 等 に よ っ て 形 成 さ れ て い る 。 即 ち 、 前 記 ス プ ロ ケ ッ ト ３ 及 び
ハ ウ ジ ン グ 本 体 ５ は 多 孔 質 材 料 か ら 形 成 さ れ 、 板 部 材 ６ ， ７ は 多 孔 質 で な い 材 料 か ら 形 成
さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ 部 材 ４ 内 は 全 体 と し て 中 空 状 に な っ て お り 、 略 筒 状 の ハ ウ ジ ン グ
本 体 ５ の 半 径 方 向 内 方 に 向 か っ て 突 出 す る 複 数 （ こ の 実 施 の 形 態 に お い て は ４ 個 ） の 突 起
１ ２ を 形 成 す る こ と に よ っ て 、 半 径 方 向 外 方 寄 り に 、 中 央 部 分 で 連 結 さ れ た ４ 個 の 部 屋 １
３ が 形 成 し て あ る （ 図 ２ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 前 記 ハ ウ ジ ン グ 部 材 ４ 内 に は ベ ー ン 部 材 １ ５ が 所 定 角 度 相 対 回 動 自 在 に 収 容 さ れ て お り
、 こ の ベ ー ン 部 材 １ ５ と ハ ウ ジ ン グ 部 材 ４ と を 主 要 素 と し て 、 後 に 詳 述 す る 相 対 回 動 手 段
１ ６ が 構 成 さ れ て い る 。 こ こ に 、 こ の 実 施 の 形 態 に お い て 、 前 記 ベ ー ン 部 材 １ ５ は 本 発 明
の 第 ２ 回 転 体 に 相 当 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 前 記 ベ ー ン 部 材 １ ５ は 、 そ の 胴 部 １ ７ か ら 放 射 方 向 に 突 出 す る 複 数 （ こ の 実 施 の 形 態 に
お い て は ４ 個 ） の ベ ー ン １ ８ を 有 し て お り 、 こ の ベ ー ン １ ８ を 部 屋 １ ３ 内 に 配 置 し た 状 態
で ハ ウ ジ ン グ 部 材 ４ 内 に 収 容 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 前 記 ベ ー ン 部 材 １ ５ の ベ ー ン １ ８ が 部 屋 １ ３ 内 に 配 置 さ れ る こ と に よ っ て 、 こ の 部 屋 １
３ 内 に ベ ー ン １ ８ の 円 周 方 向 両 側 に 対 峙 し て 一 対 の 作 動 油 室 １ ９ ， ２ ０ が 区 画 形 成 さ れ る
。 即 ち 、 前 記 第 １ 回 転 体 と し て の ハ ウ ジ ン グ 部 材 ４ と 第 ２ 回 転 体 と し て の ベ ー ン 部 材 １ ５
と の 間 に 、 作 動 油 室 １ ９ ， ２ ０ が 形 成 さ れ る こ と に な る 。 ま た 、 前 記 一 対 の 作 動 油 室 １ ９
， ２ ０ は 、 こ の 実 施 の 形 態 に お い て ４ 組 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 前 記 作 動 油 室 １ ９ ， ２ ０ 間 相 互 の 封 止 は 、 ハ ウ ジ ン グ 本 体 ５ の 内 周 側 に 形 成 し た 突 起 １
２ の 先 端 に 設 け た シ ー ル 部 材 ２ １ を ば ね 部 材 ２ ２ で 押 圧 し て ベ ー ン 部 材 １ ５ の 胴 部 １ ７ 外
周 に 摺 接 さ せ る と 共 に 、 ベ ー ン １ ８ の 先 端 に 設 け た シ ー ル 部 材 ２ ３ を ば ね 部 材 ２ ４ で 押 圧
し て ハ ウ ジ ン グ 本 体 ５ の 内 周 に 摺 接 さ せ る こ と に よ っ て 成 就 す る よ う に し て あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 前 記 ベ ー ン 部 材 １ ５ に は 、 作 動 油 室 １ ９ に 連 通 す る 半 径 方 向 の 油 室 側 通 路 ２ ５ 及 び 作 動
油 室 ２ ０ に 連 通 す る 半 径 方 向 の 油 室 側 通 路 ２ ６ が 形 成 し て あ る と 共 に 、 こ れ ら 油 室 側 通 路
２ ５ ， ２ ６ が 開 口 す る 一 端 開 放 の 穴 ２ ７ が 軸 方 向 に 形 成 し て あ る 。 前 記 油 室 側 通 路 ２ ５ ，
２ ６ は 穴 ２ ７ の 軸 方 向 に お い て 相 互 に 離 れ た 位 置 に 開 口 し て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 こ れ に よ っ て 、 前 記 油 室 側 通 路 ２ ５ ， ２ ６ を 介 し て 作 動 油 室 １ ９ ， ２ ０ に 作 動 油 を 選 択
的 に 供 給 及 び 排 出 す る こ と に よ り 、 ハ ウ ジ ン グ 部 材 ４ と ベ ー ン 部 材 １ ５ と が 相 対 回 動 す る
こ と が で き る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ま た 、 前 記 ベ ー ン 部 材 １ ５ は カ ム シ ャ フ ト １ に 連 結 さ れ て い る 。 即 ち 、 前 記 ベ ー ン 部 材
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１ ５ の 穴 ２ ７ 内 に カ ム シ ャ フ ト １ の 端 部 が 挿 入 さ れ 、 ベ ー ン 部 材 １ ５ の 胴 部 １ ７ を 軸 方 向
に 貫 通 す る ボ ル ト ２ ９ に よ っ て カ ム シ ャ フ ト １ に 連 結 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 こ こ に 、 前 記 ス プ ロ ケ ッ ト ３ は ハ ウ ジ ン グ 部 材 ４ に 設 け ら れ て い る 一 方 、 カ ム シ ャ フ ト
１ に 連 結 さ れ た ベ ー ン 部 材 １ ５ は ハ ウ ジ ン グ 部 材 ４ 対 し て 相 対 回 動 可 能 と な っ て い る か ら
、 油 室 側 通 路 ２ ５ ， ２ ６ を 介 し て 作 動 油 室 １ ９ ， ２ ０ に 作 動 油 を 選 択 的 に 供 給 及 び 排 出 す
る こ と に よ っ て 、 ハ ウ ジ ン グ 部 材 ４ と ベ ー ン 部 材 １ ５ と が 所 定 角 度 範 囲 内 で 相 対 回 動 で き
る こ と に な る 。 し た が っ て 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ 部 材 ４ と ベ ー ン 部 材 １ ５ と を 主 要 素 と し て 、
ス プ ロ ケ ッ ト ３ を カ ム シ ャ フ ト １ に 対 し て 相 対 回 動 さ せ る 相 対 回 動 手 段 １ ６ が 構 成 さ れ て
い る こ と に な る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 前 記 ハ ウ ジ ン グ 部 材 ４ と ベ ー ン 部 材 １ ５ と の 間 に は 、 こ の ハ ウ ジ ン グ 部 材 ４ と ベ ー ン 部
材 １ ５ と の 相 対 回 動 を 規 制 す る 回 動 規 制 手 段 ３ ４ が 設 け て あ る 。 前 記 回 動 規 制 手 段 ３ ４ は
、 こ の 実 施 の 形 態 に お い て 、 ベ ー ン 部 材 １ ５ に 形 成 し た シ リ ン ダ 孔 ３ ５ 内 に 、 ば ね 部 材 ３
６ と 共 に 収 容 す る こ と に よ っ て ベ ー ン 部 材 １ ５ の 軸 方 向 に 突 出 可 能 に 設 け ら れ た 係 合 部 材
３ ７ の 先 端 を 、 ハ ウ ジ ン グ 部 材 ４ （ の 板 部 材 ６ ） に 設 け た 係 合 穴 ３ ８ に 係 合 可 能 と し た 構
成 に し て あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 前 記 シ リ ン ダ 孔 ３ ５ は 、 ベ ー ン 部 材 １ ５ に 、 詳 し く は ベ ー ン 部 材 １ ５ の 円 周 方 向 幅 を 大
き く し た ベ ー ン １ ８ の １ つ に 、 軸 方 向 に 貫 通 し て 形 成 し て あ る 。 前 記 シ リ ン ダ 孔 ３ ５ の 一
方 の 開 口 端 に は 、 ば ね 部 材 ３ ６ の た め の ば ね 受 け ３ ９ が 圧 入 固 定 さ れ て お り 、 こ の ば ね 受
け ３ ９ は 、 好 ま し く は ベ ー ン １ ８ よ り も 高 硬 度 材 料 か ら 形 成 さ れ て い る 。 ま た 、 前 記 ば ね
受 け ３ ９ の 外 周 側 の 所 定 位 置 に は 空 気 抜 き の た め の 切 欠 き 溝 ４ ０ が 設 け て あ り 、 こ の 切 欠
き 溝 ４ ０ は 、 ベ ー ン 部 材 １ ５ の 胴 部 １ ７ の 側 面 に 設 け た 半 径 方 向 の 溝 ４ １ に 連 通 し て い る
。 こ れ に よ っ て 、 前 記 係 合 部 材 ３ ７ の 後 端 側 に 位 置 す る シ リ ン ダ 孔 ３ ５ の 内 部 は 、 そ の 開
口 端 側 で 、 切 欠 き 溝 ４ ０ 及 び 溝 ４ １ を 介 し て 大 気 開 放 さ れ て い る こ と に な る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 前 記 係 合 部 材 ３ ７ は 、 先 端 側 が テ ー パ 状 に 形 成 さ れ て お り 、 こ の テ ー パ 状 の 先 端 側 が シ
リ ン ダ 孔 ３ ５ 内 か ら 突 出 可 能 で あ る 。 ま た 、 前 記 係 合 部 材 ３ ７ に は 、 そ の 先 端 に 窪 み ４ ２
が 形 成 さ れ て い る と 共 に 、 後 端 側 の 端 面 に 開 放 す る 盲 穴 ４ ３ が 形 成 し て あ り 、 こ れ に よ っ
て 、 軽 量 化 が 図 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 前 記 係 合 穴 ３ ８ は 、 こ の 実 施 の 形 態 に お い て は 、 ハ ウ ジ ン グ 部 材 ４ （ の 板 部 材 ７ ） よ り
も 硬 さ の 硬 い 材 料 か ら な り 、 係 合 穴 ３ ８ が 形 成 さ れ た 係 合 穴 部 材 ４ ４ を ハ ウ ジ ン グ 部 材 ４
（ の 板 部 材 ７ ） に 埋 設 す る こ と に よ っ て 形 成 し て あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 前 記 係 合 穴 ３ ８ の 形 状 は 、 開 口 端 側 が 大 径 の カ ッ プ 状 に 形 成 さ れ て お り 、 こ の 係 合 穴 ３
８ の 底 部 に は 、 係 合 部 材 ３ ７ が 係 合 し た 状 態 に お い て 油 室 ４ ５ が 形 成 さ れ る よ う に な っ て
い る 。 ま た 、 前 記 係 合 穴 ３ ８ 内 及 び 油 室 ４ ５ 内 は 、 板 部 材 ７ 及 び 係 合 穴 部 材 ４ ４ に 形 成 し
た 油 孔 ４ ６ を 介 し て 作 動 油 室 １ ９ に 連 通 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 前 記 ベ ー ン 部 材 １ ５ に 形 成 し た 穴 ２ ７ 内 に 挿 入 さ れ た カ ム シ ャ フ ト １ に は 、 油 圧 側 通 路
５ １ ， ５ ２ が 軸 方 向 に 形 成 し て あ る 。 前 記 油 圧 側 通 路 ５ １ ， ５ ２ は ベ ー ン 部 材 １ ５ に 形 成
し た 油 室 側 通 路 ２ ５ ， ２ ６ に そ れ ぞ れ 連 通 す る と 共 に 、 後 述 す る 油 圧 吸 排 手 段 に 連 通 す る
よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 即 ち 、 前 記 油 圧 側 通 路 ５ １ は 、 カ ム シ ャ フ ト １ の 端 面 か ら 軸 方 向 に 先 端 側 が 開 口 し な い
盲 穴 状 に 形 成 さ れ て 、 開 口 端 が 穴 ２ ７ の 底 部 側 で 封 止 さ れ て い る 。 前 記 油 圧 側 通 路 ５ １ は
、 そ の 開 口 端 側 に お い て こ の 油 圧 側 通 路 ５ １ か ら 分 岐 す る 半 径 方 向 通 路 ５ ３ 及 び こ の 半 径
方 向 通 路 ５ ３ が 連 通 す る 周 溝 ５ ４ を 介 し て 油 室 側 通 路 ２ ５ に 連 通 し て い る 。 ま た 、 前 記 油
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圧 側 通 路 ５ １ は 、 そ の 先 端 側 に お い て こ の 油 圧 側 通 路 ５ １ か ら 分 岐 す る 半 径 方 向 通 路 ５ ５
及 び こ の 半 径 方 向 通 路 ５ ５ が 連 通 す る 周 溝 ５ ６ を 介 し て 後 述 す る 油 圧 吸 排 手 段 に 連 通 す る
よ う に な っ て い る （ 図 ３ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 ま た 、 前 記 油 圧 側 通 路 ５ ２ は 、 カ ム シ ャ フ ト １ の 端 面 か ら 軸 方 向 に 先 端 側 が 開 口 し な い
盲 穴 状 に 形 成 さ れ て 、 開 口 端 が 栓 部 材 ５ ７ に よ っ て 封 止 さ れ て い る 。 前 記 油 圧 側 通 路 ５ ２
は 、 そ の 開 口 端 側 に お い て こ の 油 圧 側 通 路 ５ ２ か ら 分 岐 す る 半 径 方 向 通 路 ５ ８ 及 び こ の 半
径 方 向 通 路 ５ ８ が 連 通 通 す る 周 溝 ５ ９ を 介 し て 油 室 側 通 路 ２ ６ に 連 通 し て い る 。 ま た 、 前
記 油 圧 側 通 路 ５ ２ は 、 そ の 先 端 側 に お い て こ の 油 圧 通 路 ５ ２ か ら 分 岐 す る 半 径 方 向 通 路 ６
０ 及 び こ の 半 径 方 向 通 路 ６ ０ が 連 通 す る 周 溝 ６ １ を 介 し て 後 述 す る 油 圧 吸 排 手 段 に 連 通 す
る よ う に な っ て い る （ 図 ３ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 前 記 カ ム シ ャ フ ト １ に 形 成 し た 油 圧 側 通 路 ５ １ ， ５ ２ が 連 通 す る 油 圧 吸 排 手 段 ６ ６ は 、
油 圧 側 通 路 ５ １ に 連 通 す る 吸 排 通 路 ６ ７ と 、 油 圧 側 通 路 ５ ２ に 連 通 す る 吸 排 通 路 ６ ８ と 、
こ れ ら 吸 排 通 路 ６ ７ ， ６ ８ を オ イ ル ポ ン プ ６ ９ か ら の 供 給 通 路 ７ ０ と 貯 油 タ ン ク ７ １ に 連
通 す る 排 出 通 路 ７ ２ と に 選 択 的 に 切 換 え て 連 通 さ せ る か 、 ま た は 遮 断 す る 切 換 え 弁 ７ ３ と
、 こ の 切 換 え 弁 ７ ３ を 制 御 す る 制 御 装 置 ７ ４ と を 主 要 素 と し て 構 成 し て あ る （ 図 １ 参 照 ）
。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 前 記 切 換 え 弁 ７ ３ は 、 こ の 実 施 の 形 態 に お い て ４ ポ ー ト 弁 が 採 用 さ れ て い る 。 ま た 、 前
記 切 換 え 弁 ７ ３ を 制 御 す る 制 御 装 置 ７ ４ に は 、 内 燃 機 関 の 運 転 状 態 を 示 す 各 種 信 号 が 入 力
さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 斯 か る 構 成 に お い て 、 内 燃 機 関 の 始 動 時 で 、 前 記 オ イ ル ポ ン プ ６ ９ か ら 作 動 油 が 十 分 に
供 給 さ れ な い と き 、 或 い は 制 御 装 置 ７ ４ に 最 遅 角 状 態 を 保 つ 信 号 が 入 力 さ れ て い る 場 合 に
は 、 相 対 回 動 手 段 １ ６ の ベ ー ン 部 材 １ ５ は ハ ウ ジ ン グ 部 材 ４ に 対 し て 最 遅 角 位 置 に あ っ て
（ 図 ２ 参 照 ） 、 回 動 規 制 手 段 ３ ４ の 係 合 部 材 ３ ７ の 先 端 は 係 合 穴 ３ ８ に 係 合 し 、 ハ ウ ジ ン
グ 部 材 ４ と ベ ー ン 部 材 １ ５ と を 連 繋 し て い る 。 こ の た め 、 図 外 の ク ラ ン ク シ ャ フ ト か ら タ
イ ミ ン グ チ ェ ー ン １ ０ を 介 し て ス プ ロ ケ ッ ト ３ に 与 え ら れ る 回 転 駆 動 力 は 、 ハ ウ ジ ン グ 部
材 ４ 及 び ベ ー ン 部 材 １ ５ を 介 し て カ ム シ ャ フ ト １ に 伝 達 さ れ る 。 尚 、 こ の 場 合 に 、 前 記 ベ
ー ン 部 材 １ ５ の ベ ー ン １ ８ は 、 ハ ウ ジ ン グ 部 材 ４ 内 に 部 屋 １ ３ を 形 成 す る 突 起 １ ２ の 側 面
に 当 接 し て い な い 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 前 記 カ ム シ ャ フ ト １ が 回 転 す る こ と に よ っ て 、 内 燃 機 関 の 吸 気 弁 が 駆 動 さ れ 、 開 閉 制 御
さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 ま た 、 前 記 ベ ー ン 部 材 １ ５ が ハ ウ ジ ン グ 部 材 ４ に 対 し て 最 遅 角 位 置 に あ る と き 、 回 動 規
制 手 段 ３ ４ の 係 合 部 材 ３ ７ は ば ね 部 材 ３ ６ に よ っ て 押 圧 さ れ て 、 そ の 先 端 が 係 合 穴 ３ ８ に
係 合 し て お り 、 ハ ウ ジ ン グ 部 材 ４ と ベ ー ン 部 材 １ ５ と の 間 の 相 対 回 動 が 規 制 さ れ て い る 。
こ の た め 、 前 記 カ ム シ ャ フ ト １ が 図 外 の 吸 気 弁 を 駆 動 す る 際 に 、 こ の カ ム シ ャ フ ト １ に 正
ま た は 負 の 反 転 ト ル ク が 作 用 し て も ベ ー ン 部 材 １ ５ は ハ ウ ジ ン グ 部 材 ４ に 対 し て 相 対 回 動
す る こ と が な い か ら 、 ベ ー ン 部 材 １ ５ の ベ ー ン １ ８ が 突 起 １ ２ の 側 面 に 衝 接 し て 打 音 等 を
生 じ る こ と が 有 利 に 防 止 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 次 に 、 進 角 制 御 さ れ る 場 合 は 、 前 記 油 圧 給 排 手 段 ６ ６ の 切 換 え 弁 ７ ３ が 制 御 装 置 ７ ４ に
よ っ て 切 換 え 制 御 さ れ 、 給 排 通 路 ６ ７ に オ イ ル ポ ン プ ６ ９ か ら の 供 給 通 路 ７ ０ が 接 続 さ れ
る と 共 に 、 給 排 通 路 ６ ８ が 排 出 通 路 ７ ２ に 接 続 さ れ る こ と に よ っ て 、 オ イ ル ポ ン プ ６ ９ か
ら の 作 動 油 が 給 排 通 路 ６ ７ か ら 、 周 溝 ５ ６ 、 半 径 方 向 通 路 ５ ５ 、 油 圧 側 通 路 ５ １ 、 半 径 方
向 通 路 ５ ３ 、 周 溝 ５ ４ 及 び 油 室 側 通 路 ２ ５ を 介 し て 作 動 油 室 １ ９ 内 に 導 か れ る 。 ま た 、 前
記 作 動 油 室 １ ９ 内 に 導 か れ た 作 動 油 は 、 板 部 材 ７ 及 び 係 合 穴 部 材 ４ ４ に 形 成 し た 油 孔 ４ ６
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を 介 し て 、 係 合 部 材 ３ ７ の 先 端 が 係 合 す る 係 合 穴 ３ ８ 内 及 び 係 合 穴 ３ ８ の 底 部 に 形 成 さ れ
た 油 室 ４ ５ 内 に 導 か れ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 同 時 に 、 前 記 作 動 油 室 ２ ０ 内 が 、 油 室 側 通 路 ２ ６ 、 周 溝 ５ ９ 、 半 径 方 向 通 路 ５ ８ 、 油 圧
側 通 路 ５ ２ 、 半 径 方 向 通 路 ６ ０ 、 周 溝 ６ １ 及 び 給 排 通 路 ６ ８ を 介 し て 排 出 通 路 ７ ２ に 連 通
す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 前 記 作 動 油 室 １ ９ 内 及 び 回 動 規 制 手 段 ３ ４ の 係 合 穴 ３ ８ （ 及 び 油 室 ４ ５ ） 内 に 作 動 油 が
導 か れ る こ と に よ り 、 係 合 部 材 ３ ７ に は 作 動 油 室 １ ９ 及 び 係 合 穴 ３ ８ （ 及 び 油 室 ４ ５ ） の
作 動 油 圧 力 が 作 用 し 、 こ の 係 合 部 材 ３ ７ は ば ね 部 材 ３ ６ の ば ね 力 に 抗 し て ば ね 受 け ３ ９ 側
に 付 勢 さ れ 、 シ リ ン ダ 孔 ３ ５ 内 に 押 し 戻 さ れ る 。 こ の た め 、 前 記 係 合 部 材 ３ ７ の 先 端 が 係
合 穴 ３ ８ 内 か ら 離 脱 し て 係 合 が 解 除 さ れ 、 こ れ に よ っ て 、 ハ ウ ジ ン グ 部 材 ４ と ベ ー ン 部 材
１ ５ と は 係 合 部 材 ３ ７ に よ る 拘 束 が 解 除 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 前 記 作 動 油 室 １ ９ 内 に 作 動 油 が 供 給 さ れ る 一 方 、 作 動 油 室 ２ ０ 内 が 排 出 通 路 ７ ２ に 連 通
す る こ と に よ っ て 、 作 動 油 室 １ ９ 内 の 油 圧 力 が ベ ー ン １ ８ の 側 面 に 作 用 し 、 ベ ー ン 部 材 １
５ を ハ ウ ジ ン グ 部 材 ４ に 対 し て 図 ２ の 矢 印 方 向 、 即 ち 進 角 方 向 に 回 動 さ せ る 。 こ れ に よ っ
て 、 前 記 ス プ ロ ケ ッ ト ３ と カ ム シ ャ フ ト １ と が 相 対 回 動 す る こ と に な り 、 カ ム シ ャ フ ト １
の ク ラ ン ク シ ャ フ ト に 対 す る 回 転 位 相 が 変 更 さ れ て 、 カ ム シ ャ フ ト １ は 進 角 制 御 さ れ 、 こ
の カ ム シ ャ フ ト １ に よ っ て 駆 動 さ れ る 吸 気 弁 の 開 閉 の タ イ ミ ン グ が 早 め ら れ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 前 記 カ ム シ ャ フ ト １ が 進 角 制 御 さ れ 、 ベ ー ン 部 材 １ ５ が ハ ウ ジ ン グ 部 材 ４ に 対 し て 相 対
回 動 し て 最 進 角 位 置 に あ る 場 合 に 、 係 合 部 材 ３ ７ は 作 動 油 室 １ ９ 内 の 油 圧 に よ っ て シ リ ン
ダ 孔 ３ ５ 内 に 押 し 戻 さ れ た 状 態 が 継 続 さ れ 、 こ の 係 合 部 材 ３ ７ の 先 端 は 板 部 材 ６ の 側 面 に
接 す る こ と は な い 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 次 に 、 油 圧 給 排 手 段 ６ ６ の 切 換 え 弁 ７ ３ が 制 御 装 置 ７ ４ に よ っ て 切 換 え 制 御 さ れ 、 給 排
通 路 ６ ８ に オ イ ル ポ ン プ ６ ９ か ら の 供 給 通 路 ７ ０ が 接 続 さ れ る と 共 に 、 給 排 通 路 ６ ７ が 排
出 通 路 ７ ２ に 接 続 さ れ る と 、 オ イ ル ポ ン プ ６ ９ か ら の 作 動 油 が 周 溝 ６ １ 、 半 径 方 向 通 路 ６
０ 、 油 圧 側 通 路 ５ ２ 、 半 径 方 向 通 路 ５ ８ 、 周 溝 ５ ９ 及 び 油 室 側 通 路 ２ ６ を 介 し て 作 動 油 室
２ ０ に 導 か れ る 。 ま た 、 前 記 作 動 油 室 １ ９ 内 の 作 動 油 は 、 油 室 側 通 路 ２ ５ 、 周 溝 ５ ４ 、 半
径 方 向 通 路 ５ ３ 、 油 圧 側 通 路 ５ １ 、 半 径 方 向 通 路 ５ ５ 、 周 溝 ５ ６ 、 吸 排 通 路 ６ ７ 及 び 排 出
通 路 ７ ２ を 通 じ て 貯 油 タ ン ク ７ １ に 排 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 前 記 作 動 油 室 １ ９ 内 の 作 動 油 が 排 出 さ れ る こ と に よ っ て 、 係 合 部 材 ３ ７ は こ の 係 合 部 材
３ ７ に 作 用 す る ば ね 部 材 ３ ６ の ば ね 力 に よ っ て 付 勢 さ れ る け れ ど も 、 こ の 係 合 部 材 ３ ７ の
先 端 が 係 合 穴 ３ ８ に 係 合 し な い 状 態 に お い て は 、 ハ ウ ジ ン グ 部 材 ４ と ベ ー ン 部 材 １ ５ と は
、 回 動 規 制 手 段 ３ ４ に よ る 拘 束 が 解 除 さ れ た 状 態 が 継 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 前 記 作 動 油 室 ２ ０ 内 に 作 動 油 が 供 給 さ れ る 一 方 、 作 動 油 室 １ ９ 内 が 排 出 通 路 ７ ２ に 連 通
す る こ と に よ っ て 、 作 動 油 室 ２ ０ 内 の 油 圧 力 が ベ ー ン １ ８ の 側 面 に 作 用 し 、 ベ ー ン 部 材 １
５ を ハ ウ ジ ン グ 部 材 ４ に 対 し て 図 ２ に お い て 反 時 計 方 向 、 即 ち 遅 角 方 向 に 回 動 さ せ る 。 こ
れ に よ っ て 、 前 記 ス プ ロ ケ ッ ト ３ と カ ム シ ャ フ ト １ と が 相 対 回 動 す る こ と に な り 、 カ ム シ
ャ フ ト １ の ク ラ ン ク シ ャ フ ト に 対 す る 回 転 位 相 が 変 更 さ れ て 、 カ ム シ ャ フ ト １ は 再 び 遅 角
制 御 さ れ 、 こ の カ ム シ ャ フ ト １ に よ っ て 駆 動 さ れ る 吸 気 弁 の 開 閉 の タ イ ミ ン グ が 遅 ら さ れ
る こ と に な る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 前 記 カ ム シ ャ フ ト １ が 遅 角 制 御 さ れ 、 ベ ー ン 部 材 １ ５ が ハ ウ ジ ン グ 部 材 ４ に 対 し て 相 対
回 動 し て 最 遅 角 位 置 と な る 場 合 に 、 係 合 部 材 ３ ７ の 先 端 は ば ね 部 材 ３ ６ の ば ね 力 に よ っ て
係 合 穴 ３ ８ 内 に 再 び 係 合 さ れ る 。
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【 ０ ０ ５ ６ 】
　 ま た 、 前 記 ベ ー ン 部 材 １ ５ が ハ ウ ジ ン グ 部 材 ４ に 対 し て 進 角 方 向 或 い は 遅 角 方 向 に 回 動
し て い る 状 態 で 、 油 圧 給 排 手 段 ６ ６ の 切 換 え 弁 ７ ３ が 制 御 装 置 ７ ４ に よ っ て 切 換 え 制 御 さ
れ 、 給 排 通 路 ６ ７ ， ６ ８ と 供 給 通 路 ７ ０ ま た は 排 出 通 路 ７ ２ と の 連 通 が 遮 断 さ れ る と 、 ハ
ウ ジ ン グ 部 材 ４ と ベ ー ン 部 材 １ ５ と は 、 相 対 回 動 の 中 間 的 な 位 置 に 保 持 さ れ る 。 こ れ に よ
っ て 、 前 記 ス プ ロ ケ ッ ト ３ と カ ム シ ャ フ ト １ と は 相 対 回 動 の 中 間 的 な 位 置 に 保 持 さ れ る こ
と に な り 、 カ ム シ ャ フ ト １ は 、 こ の カ ム シ ャ フ ト １ に よ っ て 駆 動 さ れ る 吸 気 弁 を 所 望 の タ
イ ミ ン グ で 制 御 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 こ の 場 合 に は 、 前 記 作 動 油 室 １ ９ 内 は 、 所 定 の 圧 力 状 態 が 維 持 さ れ て い る と 共 に 、 密 閉
さ れ た 状 態 と な っ て い る か ら 、 係 合 部 材 ３ ７ に は ば ね 部 材 ３ ６ の ば ね 力 が 作 用 す る け れ ど
も 、 こ の 係 合 部 材 ３ ７ は 係 合 穴 ３ ８ に 係 合 す る こ と が な い か ら 、 ハ ウ ジ ン グ 部 材 ４ と ベ ー
ン 部 材 １ ５ と は 、 回 動 規 制 手 段 ３ ４ に よ る 拘 束 が 解 除 さ れ た 状 態 が 継 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 こ こ で 、 本 発 明 に あ っ て は 、 第 １ 回 転 体 と し て の ハ ウ ジ ン グ 部 材 ４ は 、 ス プ ロ ケ ッ ト ３
及 び こ の ス プ ロ ケ ッ ト ３ が 設 け ら れ た ハ ウ ジ ン グ 本 体 ５ が 燒 結 金 属 に よ っ て 一 体 成 形 さ れ
、 こ の ハ ウ ジ ン グ 部 材 ４ に 設 け ら れ た ス プ ロ ケ ッ ト ３ は 、 作 動 油 室 １ ９ ， ２ ０ の 軸 方 向 範
囲 か つ 外 周 側 に 配 置 さ れ て い る 。 こ れ に よ っ て 、 前 記 作 動 油 室 １ ９ ， ２ ０ に 導 か れ た 作 動
油 が 、 作 動 油 室 １ ９ ， ２ ０ 内 の 圧 力 及 び 遠 心 力 を 受 け て 多 孔 性 を 有 す る 燒 結 金 属 の 空 隙 内
に 浸 透 保 持 さ れ 、 ス プ ロ ケ ッ ト ３ と タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン １ ０ と の 噛 み 合 い 部 分 を 潤 滑 す る
。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 こ の た め 、 前 記 ス プ ロ ケ ッ ト ３ が タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン １ ０ と の 噛 み 合 い 部 分 に お い て 潤
滑 不 良 を 起 こ す 虞 が 有 利 に 防 止 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 し た が っ て 、 ス プ ロ ケ ッ ト ３ の 潤 滑 不 良 が 生 じ る こ と を 効 果 的 に 防 止 す る こ と が 可 能 な
バ ル ブ タ イ ミ ン グ 装 置 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 ま た 、 前 記 ス プ ロ ケ ッ ト ３ は 、 ハ ウ ジ ン グ 部 材 ４ の 軸 方 向 中 心 よ り も カ ム シ ャ フ ト １ か
ら 離 れ た 位 置 に 設 け ら れ て い る た め 、 バ ル ブ タ イ ミ ン グ 装 置 の 芯 ず れ や ア ン バ ラ ン ス 等 に
よ る 振 れ 回 り を 防 止 す る こ と が で き る 。 即 ち 、 バ ル ブ タ イ ミ ン グ 装 置 は ベ ー ン 部 材 １ ５ が
カ ム シ ャ フ ト １ の 端 部 に 取 付 け ら れ る か ら 、 取 付 け の 芯 ず れ や ア ン バ ラ ン ス が あ る と 振 れ
回 り を 生 じ る 虞 が あ る が 、 本 実 施 の 形 態 に あ っ て は ス プ ロ ケ ッ ト ３ に 巻 着 さ れ る タ イ ミ ン
グ チ ェ ー ン １ ０ が カ ム シ ャ フ ト １ か ら 離 れ た 位 置 で バ ル ブ タ イ ミ ン グ 装 置 に 拘 束 力 を 与 え
る こ と に な る 。 つ ま り 、 前 記 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン １ ０ の 張 力 が ハ ウ ジ ン グ 部 材 ４ を 含 む バ
ル ブ タ イ ミ ン グ 装 置 に 振 れ 回 り に 対 す る 拘 束 力 と し て 作 用 す る こ と に な る 。 こ れ に よ っ て
振 れ 回 り を 防 止 す る こ と が で き る の で あ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 ま た 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ 部 材 ４ が 、 ス プ ロ ケ ッ ト ３ が 設 け ら れ た 略 筒 状 の ハ ウ ジ ン グ 本 体
５ と 、 こ の ハ ウ ジ ン グ 本 体 ５ の 両 端 側 を 封 止 す る 板 部 材 ６ ， ７ と か ら 構 成 さ れ 、 ス プ ロ ケ
ッ ト ３ が ハ ウ ジ ン グ 本 体 ５ の 軸 方 向 略 中 心 位 置 に 設 け ら れ る こ と に よ っ て 、 ハ ウ ジ ン グ 本
体 ５ の 形 成 が 容 易 に な る 。 即 ち 、 前 記 ス プ ロ ケ ッ ト ３ が 設 け ら れ た ハ ウ ジ ン グ 本 体 ５ が 軸
方 向 の 中 心 線 に 対 し て 対 称 な 形 状 と な る か ら 、 燒 結 加 工 時 に お い て 型 形 状 が 単 純 化 さ れ る
と 共 に 、 燒 結 金 属 の 密 度 の ば ら つ き が 抑 制 さ れ 、 ハ ウ ジ ン グ 本 体 ５ の 燒 結 成 形 が 容 易 に な
る の で あ る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 ま た 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ 部 材 ４ が 、 ス プ ロ ケ ッ ト ３ が 設 け ら れ た 略 筒 状 の ハ ウ ジ ン グ 本 体
５ と 、 こ の ハ ウ ジ ン グ 本 体 ５ の 両 端 側 を 封 止 す る 板 部 材 ６ ， ７ と か ら 構 成 さ れ 、 ス プ ロ ケ
ッ ト ３ 及 び ハ ウ ジ ン グ 本 体 ５ の み が 燒 結 金 属 に よ っ て 形 成 さ れ て な る か ら 、 作 動 油 室 １ ９
， ２ ０ に 導 か れ た 作 動 油 が ス プ ロ ケ ッ ト ３ 及 び ハ ウ ジ ン グ 本 体 ５ に 効 果 的 に 浸 透 保 持 さ れ
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る 。 即 ち 、 前 記 板 部 材 ６ ， ７ を 多 孔 質 で な い 鋼 板 等 に よ っ て 形 成 す る こ と に よ り 、 作 動 油
が 板 部 材 ６ ， ７ に 浸 透 さ れ る こ と が な く 、 ス プ ロ ケ ッ ト ３ 及 び ハ ウ ジ ン グ 本 体 ５ に 効 果 的
に 浸 透 さ れ る の で あ る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 ま た 、 前 記 第 ハ ウ ジ ン グ 部 材 ４ が 、 ス プ ロ ケ ッ ト ３ が 設 け ら れ た 略 筒 状 の ハ ウ ジ ン グ 本
体 ５ と 、 こ の ハ ウ ジ ン グ 本 体 ５ の 両 端 側 を 封 止 す る 板 部 材 ６ ， ７ と を 備 え 、 ベ ー ン 部 材 １
５ が 、 ハ ウ ジ ン グ 部 材 ４ の 内 部 に 相 対 回 動 自 在 に 収 容 さ れ 、 ハ ウ ジ ン グ 部 材 ４ の 内 部 に 円
周 方 向 に 複 数 の 作 動 油 室 １ ９ ， ２ ０ を 形 成 す る ベ ー ン １ ８ を 備 え て な る か ら 、 作 動 油 室 １
９ ， ２ ０ が 軸 方 向 に 比 較 的 長 く 形 成 さ れ る こ と に な り 、 ス プ ロ ケ ッ ト ３ の 配 置 の 自 由 度 、
即 ち 軸 方 向 の 配 置 の 自 由 度 を 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 以 上 、 実 施 の 形 態 を 図 面 に 基 づ い て 説 明 し た が 、 具 体 的 構 成 は こ の 実 施 の 形 態 に 限 ら れ
る も の で は な く 、 発 明 の 要 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 で 変 更 可 能 で あ る 。 例 え ば 、 第 １ 回 転 体 が
ハ ウ ジ ン グ 部 材 ４ で あ り 、 第 ２ 回 転 体 が 、 ハ ウ ジ ン グ 部 材 ４ の 内 部 に 相 対 回 動 自 在 に 収 容
さ れ 、 ハ ウ ジ ン グ 部 材 ４ の 内 部 に 円 周 方 向 に 複 数 の 作 動 油 室 １ ９ ， ２ ０ を 形 成 す る ベ ー ン
１ ８ を 備 え た ハ ウ ジ ン グ 部 材 ４ で あ る 実 施 の 形 態 に つ い て 述 べ た が 、 第 １ 回 転 体 と 第 ２ 回
転 体 と の 間 を は す 歯 歯 車 で 連 繋 し 、 こ の は す 歯 歯 車 を 第 １ 回 転 体 と 第 ２ 回 転 体 の 間 に 形 成
し た 作 動 油 室 に 導 か れ る 作 動 油 で 作 動 さ せ る こ と に よ っ て 、 第 １ 回 転 体 と 第 ２ 回 転 体 を 相
対 回 動 さ せ る 構 成 と し て も よ い 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 ま た 、 前 記 カ ム シ ャ フ ト １ を 進 角 制 御 す る 実 施 の 形 態 に つ い て 述 べ た が 、 遅 角 制 御 す る
バ ル ブ タ イ ミ ン グ 変 更 装 置 に 採 用 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ６ ７ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 示 す 内 燃 機 関 の バ ル ブ タ イ ミ ン グ 装 置 の 要 部 を 断 面 し て 示
す 説 明 図 。
【 図 ２ 】 図 １ の Ａ － Ａ 線 断 面 図 で 、 ボ ル ト を 取 外 し て 示 す 図 面 。
【 図 ３ 】 図 １ の 要 部 を 拡 大 し て 示 す 断 面 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ６ ８ 】
１ … カ ム シ ャ フ ト
３ … ス プ ロ ケ ッ ト
４ … ハ ウ ジ ン グ 部 材 （ 第 １ 回 転 体 ）
５ … ハ ウ ジ ン グ 本 体
１ ５ … ベ ー ン 部 材 （ 第 ２ 回 転 体 ）
１ ８ … ベ ー ン
１ ９ … 作 動 油 室
２ ０ … 作 動 油 室
２ ２ … ば ね 部 材
２ ３ … シ ー ル 部 材
３ ４ … 回 動 規 制 手 段
６ ６ … 油 圧 吸 排 手 段
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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