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最終頁に続く

( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 単 結 晶 Ｙ Ａ Ｇ か ら な る 柱 状 ま た は 筒 状 の 耐 食 性 部 材 で あ っ て 、 軸 方 向 が ＜ １ ０ ０ ＞ 方 向  
で あ り 、 内 周 面 ま た は 外 周 面 の 少 な く と も い ず れ か の 、 軸 に 垂 直 な 断 面 の 形 状 が 矩 形 状 で  
あ る 耐 食 性 部 材 。
【 請 求 項 ２ 】
単 結 晶 Ｙ Ａ Ｇ か ら な る 柱 状 ま た は 筒 状 の 耐 食 性 部 材 で あ っ て 、 軸 方 向 が ＜ １ ０ ０ ＞ 方 向 で  
あ り 、 軸 に 垂 直 な 断 面 の 形 状 が ４ 回 対 称 で あ る 耐 食 性 部 材 。
【 請 求 項 ３ 】
単 結 晶 Ｙ Ａ Ｇ か ら な る 柱 状 ま た は 筒 状 の 耐 食 性 部 材 で あ っ て 、 軸 方 向 が ＜ １ １ １ ＞ 方 向 で  
あ り 、 内 周 面 ま た は 外 周 面 の 少 な く と も い ず れ か の 、 軸 に 垂 直 な 断 面 の 形 状 が 正 三 角 形 状  
で あ る 耐 食 性 部 材 。
【 請 求 項 ４ 】
単 結 晶 Ｙ Ａ Ｇ か ら な る 柱 状 ま た は 筒 状 の 耐 食 性 部 材 で あ っ て 、 軸 方 向 が ＜ １ １ １ ＞ 方 向 で  
あ り 、 軸 に 垂 直 な 断 面 の 形 状 が ３ 回 対 称 で あ る 耐 食 性 部 材 。
【 請 求 項 ５ 】
　 １ ６ ０ ０ ℃ 以 上 の 高 温 環 境 下 で 使 用 さ れ る 、 請 求 項 １ か ら ４ の い ず れ か に 記 載 の 耐 食 性  
部 材 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 １ か ら ５ の い ず れ か に 記 載 の 耐 食 性 部 材 を 用 い た 半 導 体 製 造 装 置 用 部 品 。

請求項の数　7　（全7頁）
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【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 １ か ら ５ の い ず れ か に 記 載 の 耐 食 性 部 材 を 用 い た 半 導 体 製 造 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 腐 食 性 流 体 に 曝 さ れ る 環 境 下 で 使 用 さ れ る 、 耐 食 性 部 材 、 半 導 体 製 造 装 置 用  
部 品 お よ び 半 導 体 製 造 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 半 導 体 製 造 工 程 な ど で 、 半 導 体 ウ ェ ハ 、 ガ ラ ス 基 板 な ど の 対 象 物 に 薄 膜 を 成 膜 す  
る た め の 成 膜 装 置 、 お よ び 対 象 物 に 微 細 加 工 を 施 す た め の エ ッ チ ン グ 装 置 が 用 い ら れ て い  
る 。 成 膜 装 置 で は 、 原 料 ガ ス が 反 応 室 内 に 供 給 さ れ 、 原 料 ガ ス を 化 学 反 応 さ せ る こ と に よ  
っ て 、 対 象 物 上 に 薄 膜 を 形 成 す る 。 原 料 ガ ス に は 反 応 性 の 高 い ガ ス が 含 ま れ る こ と が あ る  
。 エ ッ チ ン グ 装 置 で は 、 ハ ロ ゲ ン 系 ガ ス な ど の エ ッ チ ン グ ガ ス が 反 応 室 内 に 供 給 さ れ 、 対  
象 物 の 表 面 を エ ッ チ ン グ ガ ス と 化 学 反 応 さ せ て 気 化 さ せ る こ と に よ っ て 、 対 象 物 に 微 細 加  
工 を 施 す 。 原 料 ガ ス お よ び エ ッ チ ン グ ガ ス は 、 反 応 室 内 で プ ラ ズ マ 化 さ れ て 使 用 さ れ る こ  
と も あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ れ ら 半 導 体 製 造 装 置 の 反 応 室 に は 、 ガ ス ノ ズ ル 、 窓 、 基 板 載 置 用 部 品 な ど の 各 種 半 導  
体 製 造 装 置 用 部 品 が 使 用 さ れ て い る 。 こ れ ら 半 導 体 製 造 装 置 用 部 品 の 材 質 と し て 、 イ ッ ト  
リ ア 、 イ ッ ト リ ア ・ ア ル ミ ニ ウ ム ・ ガ ー ネ ッ ト （ Ｙ Ａ Ｇ ） 、 ア ル ミ ナ な ど の セ ラ ミ ッ ク 焼  
結 体 が 用 い ら れ る （ 特 許 文 献 １ ） 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 半 導 体 製 造 装 置 用 部 品 の 表 面 が 、 反 応 性 の 高 い ガ ス 、 ま た は プ ラ ズ マ と 反 応 す る と 、 表  
面 か ら パ ー テ ィ ク ル が 発 生 す る こ と が あ る 。 パ ー テ ィ ク ル が 対 象 物 に 付 着 す る と 、 不 良 の  
原 因 と な り 得 る の で 、 半 導 体 製 造 装 置 用 部 品 に は 耐 食 性 が 求 め ら れ る 。 イ ッ ト リ ア 、 お よ  
び Ｙ Ａ Ｇ は 、 ア ル ミ ナ と 比 較 し て 、 耐 食 性 が 高 い こ と が 知 ら れ て い る 。 ま た 、 耐 食 性 部 材  
の 表 面 粗 さ 、 気 孔 率 を 小 さ く す る こ と で 耐 食 性 が 向 上 す る こ と も 知 ら れ て い る （ 特 許 文 献  
１ 、 ２ ） 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 パ ー テ ィ ク ル が 原 因 の 不 良 を 低 減 す る た め 、 さ ら に 耐 食 性 に 優 れ た 、 耐 食 性 部 材 が 求 め  
ら れ て い る 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 文 献 】 Ｗ Ｏ ２ ０ １ ４ ／ １ １ ９ １ ７ ７ 号 公 報
特 開 平 １ ０ － ４ ５ ４ ６ １ 号 公 報
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 開 示 は 、 耐 食 性 に 優 れ 、 パ ー テ ィ ク ル の 発 生 が 少 な い 、 耐 食 性 部 材 、 半 導 体 製 造 装 置  
用 部 品 、 半 導 体 製 造 装 置 を 提 供 す る こ と を 課 題 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 開 示 は 、 単 結 晶 Ｙ Ａ Ｇ か ら な る 耐 食 性 部 材 、 な ら び に 、 該 耐 食 性 部 材 を 使 用 し た 、 半  
導 体 製 造 装 置 用 部 品 、 お よ び 半 導 体 製 造 装 置 で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 開 示 に よ れ ば 、 耐 食 性 に 優 れ 、 パ ー テ ィ ク ル の 発 生 が 少 な い 、 耐 食 性 部 材 、 半 導 体 製  
造 装 置 用 部 品 、 半 導 体 製 造 装 置 を 提 供 す る こ と が で き る 。
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【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ０ 】
【 図 １ 】 プ ラ ズ マ 処 理 装 置 の 概 略 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 ガ ス ノ ズ ル の 概 略 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 耐 食 性 部 材 の 断 面 形 状 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に つ い て 図 を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 明 細 書 に お い て 、 耐 食 性 部 材 と は 、 プ ラ ズ マ 、 ハ ロ ゲ ン 系 ガ ス 、 酸 性 液 体 、 ア ル カ リ  
性 液 体 な ど の 反 応 性 の 高 い 腐 食 性 流 体 に 対 し て 耐 食 性 を 有 す る 部 品 の こ と で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 耐 食 性 部 材 は 、 半 導 体 製 造 工 程 で 使 用 さ れ る 、 成 膜 装 置 （ Ｃ Ｖ Ｄ 装 置 な ど ） や エ ッ チ ン  
グ 装 置 （ Ｒ Ｉ Ｅ 装 置 な ど ） 、 プ ラ ズ マ 処 理 装 置 、 各 種 反 応 炉 な ど の 半 導 体 製 造 装 置 、 ハ ロ  
ゲ ン 系 ガ ス な ど の 腐 食 性 の 強 い 気 体 を 使 用 す る エ キ シ マ レ ー ザ 、 高 温 の 腐 食 性 液 体 を 使 用  
す る 洗 浄 装 置 な ど に 使 用 さ れ る 。 例 え ば 、 半 導 体 製 造 装 置 に お い て は 、 イ ン ジ ェ ク タ 、 ガ  
ス ノ ズ ル 、 シ ャ ワ ー ヘ ッ ド な ど の ガ ス 供 給 部 品 、 窓 な ど の 内 部 監 察 用 部 品 、 静 電 チ ャ ッ ク  
、 キ ャ リ ア プ レ ー ト な ど の 基 板 保 持 部 品 、 熱 電 対 の 保 護 管 な ど の 保 護 部 品 等 に 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 １ は 、 本 開 示 の 耐 食 性 部 材 を 用 い た 半 導 体 製 造 装 置 の 一 例 で あ る 、 プ ラ ズ マ 処 理 装 置  
の 概 略 断 面 図 で あ る 。 プ ラ ズ マ 処 理 装 置 １ は 、 半 導 体 ウ ェ ハ 、 ガ ラ ス 基 板 等 の 対 象 物 ５ に  
薄 膜 を 形 成 し た り 、 エ ッ チ ン グ 処 理 し た り 、 対 象 物 ５ の 表 面 の 改 質 処 理 を す る 装 置 で あ る  
。 プ ラ ズ マ 処 理 装 置 １ は 、 対 象 物 ５ を 処 理 す る た め の 反 応 室 ２ を 備 え る 。 反 応 室 ２ の 内 部  
に は 、 反 応 室 ２ 内 に ガ ス を 供 給 す る ガ ス ノ ズ ル ４ と 、 内 部 電 極 ７ を 備 え た 静 電 チ ャ ッ ク 等  
の 保 持 部 ６ と を 備 え る 。 反 応 室 ２ の 外 部 に は 、 ガ ス ノ ズ ル ４ に 原 料 ガ ス を 供 給 す る ガ ス 供  
給 管 ３ と 、 プ ラ ズ マ を 生 成 す る た め の 電 力 を 供 給 す る 、 コ イ ル ９ と 電 源 １ ０ 、 内 部 電 極 ７  
に 接 続 さ れ る バ イ ア ス 電 源 ８ を 備 え る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 保 持 部 ６ に 対 象 物 ５ が 載 置 さ れ 、 ガ ス ノ ズ ル ４ を 介 し て 反 応 室 ２ 内 に ガ ス が 供 給 さ れ 、  
コ イ ル ９ お よ び 電 源 １ ０ か ら 供 給 さ れ た 電 力 に よ る 放 電 に よ っ て プ ラ ズ マ 化 し 、 対 象 物 ５  
上 が 処 理 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 例 え ば 、 対 象 物 ５ 上 に 酸 化 ケ イ 素 （ Ｓ ｉ Ｏ ２ ） か ら な る 薄 膜 を 形 成 す る と き は 、 シ ラ ン  
（ Ｓ ｉ Ｈ ４ ） 、 酸 素 （ Ｏ ２ ） 等 の 原 料 ガ ス が 供 給 さ れ 、 対 象 物 ５ を エ ッ チ ン グ 処 理 す る と  
き は 、 Ｓ Ｆ ６ 、 Ｃ Ｆ ４ 、 Ｃ Ｈ Ｆ ３ 、 Ｃ ｌ Ｆ ３ 、 Ｎ Ｆ ３ 、 Ｃ ３ Ｆ ８ 、 Ｃ ４ Ｆ ８ 、 Ｈ Ｆ 、 Ｃ ｌ ２
、 Ｈ Ｃ ｌ 、 Ｂ Ｃ ｌ ３ 、 Ｃ Ｃ ｌ ４ 等 の ハ ロ ゲ ン 系 ガ ス 等 の エ ッ チ ン グ ガ ス が 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ２ は 、 本 開 示 の 耐 食 性 部 材 を 用 い た 半 導 体 製 造 装 置 用 部 品 の 一 例 で あ る 、 ガ ス ノ ズ ル  
の 概 略 図 で あ る 。 （ ａ ） は 斜 視 図 で あ り 、 （ ｂ ） は （ ａ ） の Ａ １ － Ａ １ 線 に お け る 断 面 図  
で あ る 。 ガ ス ノ ズ ル ４ は 、 ガ ス を 案 内 す る 管 状 の 供 給 孔 １ １ を 備 え る 。 ガ ス ノ ズ ル ４ は 、  
例 え ば 、 円 柱 状 に 形 成 さ れ て お り 、 供 給 孔 １ １ は 、 ガ ス ノ ズ ル ４ の 軸 心 に 沿 っ て 円 周 上 に  
複 数 （ 図 ２ に 示 す 例 で は ４ 本 ） 設 け ら れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 開 示 の 耐 食 性 部 材 は 、 単 結 晶 イ ッ ト リ ア ・ ア ル ミ ニ ウ ム ・ ガ ー ネ ッ ト （ Ｙ Ａ Ｇ ） か ら  
な る 。 本 開 示 の 半 導 体 製 造 装 置 用 部 品 お よ び 半 導 体 製 造 装 置 は 、 単 結 晶 Ｙ Ａ Ｇ か ら な る 耐  
食 性 部 材 を 用 い て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 各 種 部 材 の 耐 食 性 を 評 価 す る た め 、 リ ア ク テ ィ ブ イ オ ン エ ッ チ ン グ 装 置 （ Ｒ Ｉ Ｅ 装 置 ）  
を 用 い て 、 試 料 に Ｃ Ｆ ４ の プ ラ ズ マ を 照 射 し 、 エ ッ チ ン グ 深 さ （ エ ッ チ ン グ レ ー ト ） を 比  
較 し た 。 ア ル ミ ナ セ ラ ミ ッ ク ス 、 サ フ ァ イ ア （ 単 結 晶 ア ル ミ ナ ） 、 単 結 晶 Ｙ Ａ Ｇ 、 イ ッ ト
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リ ア セ ラ ミ ッ ク ス の エ ッ チ ン グ 深 さ は 、 そ れ ぞ れ 、 ０ ． ６ １ μ ｍ 、 ０ ． ５ ６ μ ｍ 、 ０ ． １  
６ μ ｍ 、 ０ ． １ ３ μ ｍ で あ り 、 単 結 晶 Ｙ Ａ Ｇ の 耐 プ ラ ズ マ 耐 食 性 は 、 ア ル ミ ナ セ ラ ミ ッ ク  
、 サ フ ァ イ ア （ 単 結 晶 ア ル ミ ナ ） を 上 回 り 、 イ ッ ト リ ア セ ラ ミ ッ ク に 匹 敵 す る こ と が わ か  
っ た 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 先 行 文 献 に 記 載 の 通 り 、 Ｙ Ａ Ｇ お よ び イ ッ ト リ ア は 、 ア ル ミ ナ と 比 較 し て 耐 食 性 が 高 い  
。 ま た 、 気 孔 率 お よ び 表 面 粗 さ を 小 さ く す る こ と で 、 耐 食 性 は 向 上 す る 。 単 結 晶 は 、 セ ラ  
ミ ッ ク （ 多 結 晶 ） と 比 較 し て 、 気 孔 が 小 さ く 、 少 な い （ ま た は 気 孔 そ の も の が な い ） の で  
、 耐 食 性 が 高 い 。 ま た 、 多 結 晶 で は 、 結 晶 粒 界 は 、 結 晶 の 粒 内 と 比 べ て 、 結 晶 性 が 悪 く エ  
ッ チ ン グ さ れ や す い が 、 単 結 晶 に は 結 晶 粒 界 が な い の で 、 耐 食 性 が 高 く な る 。 ま た 、 結 晶  
粒 界 が な く 、 気 孔 も 小 さ い （ 少 な い ） た め 、 表 面 粗 さ を 小 さ く し や す い 。 上 記 理 由 に よ り  
、 単 結 晶 Ｙ Ａ Ｇ は 、 耐 食 性 に 優 れ た 、 耐 食 性 部 材 と な る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 さ ら に 、 Ｙ Ａ Ｇ セ ラ ミ ッ ク ス は 、 使 用 環 境 温 度 が 製 造 時 の 焼 成 温 度 （ 融 点 （ ℃ ） の ５ ０  
～ ８ ０ ％ 程 度 ） 近 く ま で 上 昇 す る と 、 焼 結 が 進 行 す る な ど し て 変 質 す る の に 対 し 、 単 結 晶  
Ｙ Ａ Ｇ は 融 点 近 く ま で 安 定 で あ り 、 耐 熱 性 に 優 れ る 。 Ｙ Ａ Ｇ の 融 点 は 約 １ ９ ７ ０ ℃ で あ り  
、 １ ６ ０ ０ ℃ ～ １ ９ ０ ０ ℃ の 高 温 環 境 下 で も 変 質 が 低 減 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 Ｙ Ａ Ｇ は 、 ア ル ミ ナ と 比 較 す る と 柔 ら か い 材 料 で あ り 、 単 結 晶 Ｙ Ａ Ｇ 部 材 は 、 サ  
フ ァ イ ア 部 材 と 比 べ て 加 工 精 度 が 優 れ 、 加 工 精 度 の 要 求 さ れ る 部 品 、 例 え ば 、 レ ー ザ ー 用  
の 窓 、 レ ン ズ な ど の 光 学 用 部 品 、 圧 力 セ ン サ ー 用 の ダ イ ヤ フ ラ ム な ど の 薄 膜 部 品 の 材 料 と  
し て 好 適 で あ る 。 ま た 、 Ｙ Ａ Ｇ は 、 イ ッ ト リ ア と 比 較 す る と 融 点 が 低 い の で 、 単 結 晶 Ｙ Ａ  
Ｇ は 、 単 結 晶 イ ッ ト リ ア と 比 べ て 生 産 性 に 優 れ る と と も に 、 生 産 コ ス ト を 低 く で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 Ｙ Ａ Ｇ の 結 晶 構 造 は 立 方 晶 系 で あ る た め 、 ｛ １ ０ ０ ｝ 面 は ４ 回 対 称 で あ り 、 面 に 垂 直 な  
軸 を 中 心 と し て ９ ０ ° 回 転 さ せ る と 等 価 な 面 が 現 れ る 。 し た が っ て 、 ガ ス ノ ズ ル ４ な ど の  
柱 状 、 筒 状 の 部 材 で 、 軸 方 向 が ＜ １ ０ ０ ＞ 方 向 で あ り 、 図 ３ （ ａ ） の よ う に 、 部 材 の 内 周  
面 （ 例 え ば 、 ガ ス ノ ズ ル ４ の 供 給 孔 １ １ の 内 周 面 ） ま た は 外 周 面 の 少 な く と も い ず れ か の  
、 軸 に 垂 直 な 断 面 の 形 状 が 、 矩 形 状 、 特 に 好 ま し く は 正 方 形 状 で あ れ ば 、 各 内 周 面 ま た は  
各 外 周 面 が 等 価 な 面 と な っ て 、 各 面 の 耐 食 性 お よ び 各 種 物 性 が 等 し く な る の で 、 耐 食 性 部  
材 と し て 好 適 で あ る 。 例 え ば 、 熱 膨 張 率 の 異 方 性 に よ る 変 形 が 生 じ に く い 。 同 様 に 、 部 材  
の 軸 方 向 が ＜ １ ０ ０ ＞ 方 向 で あ り 、 図 ３ （ ｂ ） の よ う に 、 部 材 の 、 軸 に 垂 直 な 断 面 の 形 状  
（ 外 形 状 、 内 形 状 、 貫 通 穴 の 配 置 ） が 、 ４ 回 対 称 で あ れ ば 、 断 面 に お け る 各 種 物 性 が 比 較  
的 等 方 的 に な る の で 、 耐 食 性 部 材 と し て 好 適 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま た 、 ｛ １ １ １ ｝ 面 は ３ 回 対 称 で あ る た め 、 面 に 垂 直 な 軸 を 中 心 と し て １ ２ ０ ° 回 転 さ  
せ る と 等 価 な 面 が 現 れ る 。 し た が っ て 、 ガ ス ノ ズ ル ４ な ど の 柱 状 、 ま た は 筒 状 の 部 材 で は  
、 軸 方 向 が ＜ １ １ １ ＞ 方 向 で あ り 、 図 ３ （ ｃ ） の よ う に 、 部 材 の 内 周 面 ま た は 外 周 面 の 少  
な く と も い ず れ か の 軸 に 垂 直 な 断 面 の 形 状 が 、 正 三 角 形 状 で あ れ ば 、 各 内 周 面 ま た は 各 外  
周 面 が 等 価 な 面 と な っ て 、 各 面 の 耐 食 性 お よ び 各 種 物 性 が 等 し く な る の で 、 耐 食 性 部 材 と  
し て 好 適 で あ る 。 例 え ば 、 熱 膨 張 率 の 異 方 性 に よ る 変 形 が 生 じ に く い 。 同 様 に 、 部 材 の 軸  
方 向 が ＜ １ １ １ ＞ 方 向 で あ り 、 図 ３ （ ｄ ） の よ う に 、 部 材 の 軸 に 垂 直 な 断 面 の 形 状 （ 外 形  
状 、 内 形 状 、 貫 通 穴 の 配 置 ） が 、 ３ 回 対 称 で あ れ ば 、 断 面 に お け る 各 種 物 性 が 比 較 的 等 方  
的 に な る の で 、 耐 食 性 部 材 と し て 好 適 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 単 結 晶 Ｙ Ａ Ｇ の イ ン ゴ ッ ト は 、 例 え ば 、 Ｃ Ｚ （ チ ョ ク ラ ル ス キ ー ） 法 を 用 い て 製 造 す る  
こ と が で き る 。 高 純 度 （ 例 え ば ４ Ｎ 以 上 ） の イ ッ ト リ ア 粉 末 と ア ル ミ ナ 粉 末 と を 混 合 し た  
原 料 、 ま た は 前 記 原 料 を 仮 焼 し て 得 ら れ る 多 結 晶 Ｙ Ａ Ｇ を 、 イ リ ジ ウ ム な ど の 高 融 点 金 属  
製 の 坩 堝 に 充 填 し 、 加 熱 し て 溶 融 さ せ 、 種 結 晶 を 融 液 に 浸 し た 後 、 所 定 の 引 上 げ 速 度 と 回  
転 速 度 で 引 き 上 げ る こ と で 、 円 筒 状 の 直 胴 部 を 有 す る 単 結 晶 を 育 成 で き る 。 種 結 晶 の 結 晶
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方 位 を 適 宜 選 択 す る こ と で 、 所 望 の 結 晶 方 位 の 高 純 度 （ 例 え ば 、 ４ Ｎ 以 上 ） な 単 結 晶 を 製  
造 で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 棒 状 、 筒 状 、 板 状 の 単 結 晶 Ｙ Ａ Ｇ は 、 例 え ば 、 Ｅ Ｆ Ｇ （ E d g e - d e f i n e d  F i l m - f e d  G r o w  
t h ） 法 を 用 い て 製 造 す る こ と が で き る 。 高 純 度 （ 例 え ば ４ Ｎ 以 上 ） の イ ッ ト リ ア 粉 末 と ア  
ル ミ ナ 粉 末 と を 混 合 し た 原 料 、 ま た は 前 記 原 料 を 仮 焼 し て 得 ら れ る 多 結 晶 Ｙ Ａ Ｇ を 、 ス リ  
ッ ト を 有 す る 金 型 を 配 置 し た イ リ ジ ウ ム な ど の 高 融 点 金 属 製 の 坩 堝 に 充 填 し 、 加 熱 し て 溶  
融 さ せ 、 ス リ ッ ト を 介 し て 金 型 の 上 面 ま で 供 給 さ れ た 融 液 に 種 結 晶 を 浸 し た 後 、 所 定 の 引  
上 げ 速 度 で 引 き 上 げ る こ と で 、 棒 状 、 筒 状 、 板 状 の 単 結 晶 を 育 成 で き る 。 種 結 晶 の 結 晶 方  
位 を 適 宜 選 択 す る こ と で 、 所 望 の 結 晶 方 位 の 高 純 度 （ 例 え ば 、 ４ Ｎ 以 上 ） な 単 結 晶 を 製 造  
で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 育 成 さ れ た イ ン ゴ ッ ト を ワ イ ヤ ソ ー 、 外 周 刃 切 断 機 な ど の 各 種 切 断 機 を 用 い て 所 望 の 長  
さ （ 厚 さ ） に 切 断 し 、 マ シ ニ ン グ セ ン タ ー 、 研 磨 装 置 な ど の 各 種 加 工 装 置 を 用 い て 所 望 の  
形 状 お よ び 表 面 粗 さ に 加 工 す る こ と で 、 ガ ス ノ ズ ル な ど の 製 品 を 製 造 す る こ と が で き る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
１  ： プ ラ ズ マ 処 理 装 置
２  ： 反 応 室
３  ： ガ ス 導 入 管
４  ： ガ ス ノ ズ ル
５  ： 対 象 物
６  ： 保 持 部
７  ： 内 部 電 極
８  ： バ イ ア ス 電 源
９  ： コ イ ル
１ ０ ： 電 源
１ １ ： 供 給 孔
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【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】



10

JP 7223669 B2 2023.2.16(7)

フロントページの続き

(56)参考文献 特開平０９－２９３７７４（ＪＰ，Ａ）
特開昭５６－０９２１９０（ＪＰ，Ａ）
国際公開第２０１４／１１９１７７（ＷＯ，Ａ１）
特開２０１２－０５４２６６（ＪＰ，Ａ）
国際公開第２００７／０２６７３９（ＷＯ，Ａ１）
特開２００１－１４８３７０（ＪＰ，Ａ）
米国特許出願公開第２０１２／０１０３５１９（ＵＳ，Ａ１）

(58)調査した分野　(Int.Cl.，ＤＢ名)
Ｃ３０Ｂ    ２９／２８
Ｈ０１Ｌ    ２１／３０６５
Ｈ０１Ｌ    ２１／３１


	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

