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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf
eine Fluidsteuervorrichtung gemaf des Oberbegriffs
von Anspruch 1.

[0002] Unter Bezugnahme auf die Fig. 8 umfalt die
Fluidsteuervorrichtung, welche in einer Ausristung
bei einer Halbleiterherstellung beinhaltet ist, Haupt-
komponenten, z. B. eine Mehrzahl von (z. B. drei ge-
zeigt) Massendurchflu3steuerungen 3 und eine oder
eine Mehrzahl von Schaltventilen 111, 112, die an der
EinlaRseite und Auslaf3seite von jeder Massendurch-
fluRsteuerung 3 angeordnet sind. Die Vorrichtung be-
inhaltet des weiteren zusatzliche Filter 113, Absperr-
ventile 114, usw.

[0003] Die Leitung (erste Leitung) 115 an der linken
Seite, die die Massendurchflu3steuerung 3 beinhal-
tet, weist einen Filter 113 an der Einlal3seite von der
Steuerung 3 und ein Schaltventil 111 an der Auslal3-
seite von dieser auf. Die Leitung weist einen Einlaf3
und einen Auslal} auf. Die Leitung (zweite Leitung)
116, die die zweite Massendurchflulsteuerung 3 von
links beinhaltet, weist zwei Schaltventile 112 und ein
Absperrventil 114, welche die Form eines Blocks ha-
ben, und einen Filter 113 an der EinlaRseite von der
Steuerung 3, drei Schaltventile 111 an der AuslaRsei-
te von dieser und einen Bypass-Kanal 118, der zwi-
schen der EinlalR- und AuslaRseite von der Steue-
rung 3 vorgesehen ist und sich nicht durch die Steu-
erung 3 erstreckt, auf. Die Leitung (dritte Leitung)
117, die die MassendurchfluBsteuerung 3 rechts be-
inhaltet, weist zwei Schaltventile 112 und ein Ab-
sperrventil 114, welche die Form eines Blocks haben,
und einen Filter 113 an der Einlaf3seite von der Steu-
erung 3 und zwei Schaltventile 111 an der Auslal3sei-
te von dieser auf. Die Leitungen 115, 116, 117 sind
miteinander an der EinlalBseite von den drei Steue-
rungen 3 verbunden, wahrend die Auslalseite von
der ersten Leitung 115 mit einem Ausla von der
zweiten Leitung 116 verbunden ist.

[0004] Wie dargestellt ist, werden Rohre 119 zum
Verbinden der MassendurchfluRsteuerung 3 mit den
Schaltventilen 111, 112 und zum Verbinden der
Schaltventile 111 miteinander verwendet. Die Rohre
119 werden mit einander durch L-formige Rohrver-
bindungen 120 oder T-formige Rohrverbindungen
121 verbunden.

[0005] Die Fluidsteuervorrichtung, die in Fig. 8 ge-
zeigt ist, ist lediglich ein Beispiel. Wahrend Fluidsteu-
ervorrichtungen verschiedene Leitungen umfassen,
sind die Leitungen, die solche Vorrichtungen bilden,
allgemein auf finf Arten, die in Fig. 9 gezeigt sind,
hinsichtlich der Anzahl und der Strémung von Fluiden
beschrankt.

[0006] Unter Bezugnahme auf die Fig.9 ist eine

Leitung 131 an dem linken Ende geeignet, eine Art
von Fluid durch eine Fluidsteuerung 3 wie eine Mas-
sendurchflusteuerung zu leiten. Eine Leitung 132,
die zweite von links, leitet zwei Arten von Fluiden
durch eine Fluidsteuerung 3. Die dritte von links ist
eine Leitung 133, um zwei Arten von Fluiden durch
eine Fluidsteuerung 3 zu leiten, wobei ein Evakuie-
rungskanal 133a mit der AuslaRseite von der Steue-
rung 3 verbunden ist. Die vierte von links ist eine Lei-
tung 134, die geeignet ist, zwei Arten von Fluiden
durch eine Fluidsteuerung 3 zu leiten, und einen By-
pass-Kanal 134a beinhaltet, der zwischen dem Ein-
lall und dem Auslal von der Steuerung 3 vorgesehen
ist und sich nicht durch die Steuerung 3 erstreckt. An
dem rechten Ende ist eine Leitung 135 gezeigt, die
angepalt ist, zwei Arten von Fluiden durch eine Flu-
idsteuerung 3 zu leiten, und einen Evakuierungska-
nal 135a, der mit der AuslaRseite von der Steuerung
3 verbunden ist und einen Bypass-Kanal 135b bein-
haltet, der zwischen dem Einlaf3 und dem Auslal} von
der Steuerung 3 vorgesehen ist und sich nicht durch
die Steuerung 3 erstreckt.

[0007] Es wird gefordert, dal® Fluidsteuervorrichtun-
gen zur Verwendung bei einer Ausristung fir die
Halbleiterherstellung im Raum, der durch sie bean-
sprucht wird, und im Volumen der Kanale reduziert
sind. Aus diesem Grund wird vorgeschlagen, Verbin-
dungselemente zum Verbinden von Massendurch-
fluRsteuerungen mit Schaltventilen und zum Verbin-
den von Schaltventilen miteinander ohne den Ge-
brauch von Rohren (Integration) zu verwenden.

[0008] Die Integration kann durch Vorsehen von
Schaltventilen in Blockform, die die finf Arten von
Leitungen, die in Fig. 9 gezeigt sind, bilden, und Ver-
binden solcher Ventile in der Form von Blécken mit-
einander ohne die Verwendung von Rohren erreicht
werden. Ein Anstieg bei der Anzahl der verschiede-
nen Arten von Teilen, speziell der Anstieg in der An-
zahl von Arten von Schaltventilen, welche die Haupt-
komponenten sind, ist ein grofles Problem, auf das
beim Vorsehen von integrierten und kompakten Lei-
tungen gestolien wird.

[0009] Ein Ziel der vorliegenden Erfindung ist es,
eine Fluidsteuervorrichtung der oben erwahnten Art
vorzusehen, welche integriert und kompakt ist, ohne
eine erhdhte Anzahl von verschiedenen Arten von
Schaltventilen, welche die Hauptkomponenten der
Vorrichtung sind, zu verwenden.

[0010] Die Aufgabe wird gemal der vorliegenden
Erfindung durch die kennzeichnenden Eigenschaften
von Anspruch 1 gel6st.

[0011] Die Bezeichnungen oberer und unterer (Bo-
den), wie sie hier verwendet werden, beziehen sich
jeweils auf die oberen und unteren Seiten der Fig. 3
und 4. Jedoch werden diese Bezeichnungen aus
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Grunden der Bequemlichkeit verwendet; die Fluid-
steuervorrichtung kann an einer horizontalen Ober-
flache befestigt werden, wie es in den Fig. 3 und 4
gezeigt ist, oder umgedreht werden, wenn sie an der
horizontalen Oberflache befestigt wird oder wenn sie
an einer vertikalen Oberflache angebracht wird.

[0012] Gemal der Erfindung sind alle die Schaltge-
rate in funf Arten aufgeteilt, wahrend die Ventilhaupt-
korper, die solch ein Gerat bilden, bei der Anordnung
nur in zwei Arten vorliegen kdnnen. Jeder Ventil-
hauptkdérper weist normalerweise einen sich normal
offnenden oder schlieBenden Schalter auf, der daran
angebracht ist. Die Ventile weisen vier Arten auf,
wenn verschiedene Schaltertypen erwogen werden.

[0013] Der vorangegangene Aufbau sieht verschie-
dene Fluidsteuervorrichtungen vor, welche funf ver-
schiedene Arten von Schaltgeraten beinhalten, worin
die Ventilhauptkorper bei der Anordnung in zwei Ar-
ten vorliegen, wie es im Folgenden unter Bezug auf
Fig. 2 beschrieben wird.

[0014] In dem Fall, wo zwei Arten von Fluiden durch
eine Fluidsteuerung 3 geleitet werden sollen, sind
2-2-Typ-Schaltgerate 92, 92 jeweils an der EinlaR-
und AuslaBseite von der Steuerung 3 angeordnet.
Das erste der Fluide (z. B. Hauptgas) stromt in die
Steuerung 3 Uber ein 3-Wege-Ventil 102, wird durch
die Steuerung 3 geleitet und erreicht dann die nachs-
te Leitung (z. B. eine ProzeRRkammer) Uiber ein 3-We-
ge-Ventil 102. Das zweite Fluid (z. B. Reinigungsgas)
stromt durch ein 2-Wege-Ventil 101 und ein 3-We-
ge-Ventil 102 in die Steuerung, von welcher das Gas
durch das 3-Wege-Ventil 102 und 2-Wege-Ventil 101
in die nachste Leitung (z. B. eine Entliftungsleitung)
stromt.

[0015] In dem Fall, wo zwei Arten von Fluiden durch
eine Fluidsteuerung 3 geleitet werden sollen, wobei
eine Evakuierungsleitung 98a an der Auslal3seite von
der Steuerung 3 vorgesehen ist, ist ein
2-3-Typ-Schaltgerat 92 an der Einlaseite von der
Steuerung 3 und ein 2-3-3-Typ-Schaltgerat 93 an der
Auslaliseite von der Steuerung 3 angeordnet. Das
erste von den Fluiden (z. B. Hauptgas) stromt in die
Steuerung 3 Uber ein 3-Wege-Ventil 102, wird durch
die Steuerung 3 geleitet und erreicht dann die nachs-
te Leitung (z. B. die ProzelRkammer) Uber eines der
3-Wege-Ventile. Das zweite Fluid (z. B. Reinigungs-
gas) stromt in die Steuerung durch ein 2-Wege-Ventil
101 und ein 3-Wege-Ventil 102, wird durch die Steu-
erung 3 geleitet und erreicht danach die nachste Lei-
tung Uber die zwei 3-Wege-Ventile 102, 102. Der
Evakuierungskanal 98a ist mit dem 2-Wege-Ventil
101 von dem 2-3-3-Typ-Schaltgerat 93 verbunden.

[0016] In dem Fall, wo zwei Arten von Fluiden durch
eine Fluidsteuerung 3 geleitet werden sollen, wo ein
Bypass-Kanal 99a die Steuerung 3 umgeht und zwi-
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schen dem Einlal® und Auslal3 daran vorgesehen ist,
ist ein 3-3-Typ-Schaltgerat 94, 94 jeweils an dem Ein-
lal und Auslal von der Steuerung 3 angeordnet. Das
erste der Fluide (z. B. Hauptgas) stromt in die Steue-
rung 3 Uber eines der 3-Wege-Ventile 102 von dem
EinlaRseiten-3-3-Typ-Schaltgerat 94, wird durch die
Steuerung 3 geleitet, und erreicht dann die nachste
Leitung (z. B. ProzeRkammer) Uber eines der 3-We-
ge-Ventile 102 von dem Auslal3sei-
ten-3-3-Typ-Schaltgerat 94. Das zweite Fluid (z. B.
Reinigungsgas) strémt in die Fluidsteuerung 3 Uber
zwei 3-Wege-Ventile 102, 102, wird durch die Steue-
rung 3 geleitet, und erreicht dann tber die zwei 3-We-
ge-Ventile 102, 102 die nachste Leitung (z. B. Entluf-
tungsleitung). Die anderen 3-Wege-Ventile 102, 102
von dem Gerat 94 an den Einlaf3- und AuslaBseiten
sind miteinander Uber den Bypass-Kanal 99a verbun-
den, der ein Schaltventil aufweist.

[0017] In dem Fall, wo zwei Arten von Fluiden durch
eine Steuerung 3 geleitet werden sollen, wobei ein
Evakuierungskanal 100a an der AuslaRseite von der
Steuerung 3 vorgesehen ist und wobei ein By-
pass-Kanal 100b zwischen den Ein- und Auslasei-
ten von der Steuerung 3 vorgesehen ist, um die Steu-
erung 3 zu umgehen, ist ein 3-3-Typ-Schaltgerat 94
an der EinlaRRseite von der Steuerung 3 und ein
3-3-3-Typ-Schaltgerat 95 an der Auslal3seite daran
angeordnet. Das erste von den Fluiden (z. B. Prozel3-
gas) stromt in die Steuerung 3 Uber eines von den
3-Wege-Ventilen 102 von dem Gerat 94 ein, wird
durch die Steuerung 3 geleitet und erreicht dann tber
eines der 3-Wege-Ventile 102 von dem
3-3-3-Typ-Schaltgerat 95 die nachste Leitung (z. B.
Prozel3)kammer). Das zweite Fluid (z. B. Reinigungs-
gas) stromt in die Steuerung 3 Uber die zwei 3-We-
ge-Ventile 102, 102 ein, wird durch die Steuerung 3
geleitet und erreicht dann Uber zwei 3-Wege-Ventile
102, 102 die nachste Leitung (z. B. Entluftungslei-
tung). Das andere 3-Wege-Ventil 102 von dem
3-3-Typ-Schaltgerat 94 ist mit dem Ubriggebliebenen
3-Wege-Ventil 102 von dem 3-3-3-Typ-Schaltgerat
95 (ber den Bypass-Kanal 100b verbunden. Der
Evakuierungskanal 100a ist des weiteren mit diesem
Ventil 102 verbunden.

[0018] So sind verschiedene Fluidsteuervorrichtun-
gen durch die funf Arten von Schaltgeraten 91 bis 95,
die lediglich aus zwei Arten von Hauptkdrpern 101,
102 bestehen, vorgesehen.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0019] Fig. 1 ist eine Draufsicht, die eine Ausfih-
rungsform von einer Fluidsteuervorrichtung geman
der Erfindung zeigt;

[0020] Fig. 2 ist ein Fertigungs-Schaubild, das funf
Arten von Leitungen, die die Fluidsteuervorrichtung
der Erfindung bilden, zeigt;
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[0021] Fig. 3 ist ein Diagramm, das alle Arten von
Schaltgeraten zur Verwendung bei finf Arten von Lei-
tungen von Fig. 2 zeigt;

[0022] Fig. 4 ist eine Vorderansicht, die ein Beispiel
von einer Leitung zeigt, die eine Fluidsteuervorrich-
tung der Erfindung bildet;

[0023] Fig. 5 ist eine perspektivische Teilexplosi-
onsansicht und zeigt dasselbe;

[0024] Fig. 6 ist eine vergroRerte perspektivische
Teilansicht und zeigt die Fluidsteuervorrichtung;

[0025] Fig. 7 ist eine perspektivische Ansicht, die
eine Modifikation von einem Verbindungselement zur
Verwendung bei Fluidsteuervorrichtungen der Erfin-
dung zeigt;

[0026] Fig. 8 ist eine Draufsicht, die eine herkdbmm-
liche Fluidsteuervorrichtung entsprechend der Vor-
richtung, die in Fig. 1 gezeigt ist, zeigt; und

[0027] Fig. 9 ist ein Fertigungsschaubild, das flnf
Arten von Leitungen zeigt, die eine Fluidsteuervor-
richtung bilden.

BESCHREIBUNG DER BEVORZUGTEN AUSFUH-
RUNGSFORM

[0028] Im folgenden werden Ausfiihrungsformen
der Erfindung unter Bezug auf die Zeichnungen be-
schrieben.

[0029] In der folgenden Beschreibung beziehen
sich die Bezeichnungen ,links" und ,rechts" jeweils
auf die linken und rechten Seiten der Zeichnungen.

[0030] Fig. 1 zeigt eine Fluidsteuervorrichtung, die
die Erfindung darstellt und dieselbe Funktion wie eine
herkdmmliche Vorrichtung, die in Fig. 8 gezeigt ist,
hat. Die Leitung, die eine linke MassendurchfluRsteu-
erung 3 beinhaltet, wird als eine ,erste Leitung 85",
die Leitung, die die zweite Massendurchfluflsteue-
rung 3 von links beinhaltet als eine ,zweite Leitung
86", und die Leitung, die eine rechte Massendurch-
fluRsteuerung 3 beinhaltet, als ,dritte Leitung 87" be-
zeichnet. Die erste Leitung 85 weist einen Filter 83 an
der EinlaRseite der Steuerung 3 und ein Schaltventil
81 an ihrer AuslaBseite auf. Die zweite Leitung 86
weist zwei Arten von Schaltventilen 81, 82, die drei
an der Zahl sind, ein Absperrventil 84 und einen Filter
83 an der EinlaBseite der Steuerung 3, zwei Arten
von Schaltventilen 81, 82, welche drei an der Zahl
sind, an ihrer Auslaf3seite und einen Bypasskanal 88,
der zwischen den EinlaRR- und AuslaRseiten der Steu-
erung 3 vorgesehen ist und sich nicht durch die Steu-
erung 3 erstreckt, auf. Die dritte Leitung 87 weist zwei
verschiedene Schaltventile 81, 82, ein Absperrventil
84 und einen Filter 83 an der Einlal3seite der Steue-
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rung 3, und zwei verschiedene Schaltventile 81, 82
an ihrer Auslaf3seite auf. An der Einla3seite der Mas-
sendurchflulsteuerung 3 sind die Leitungen 85, 86,
87 miteinander verbunden und der Auslal der ersten
Leitung 85 ist mit einem der Auslasse der zweiten
Leitung 86 verbunden.

[0031] Bei der Fluidsteuervorrichtung, die in Fig. 1
gezeigt ist, ist die MassendurchfluBsteuerung 3 mit
dem Schaltventil 82 verbunden und die Schaltventile
81, 82 sind durch ein Verbindungselement (an der
Ruckseite der Zeichenebene) und nicht durch Rohr-
verbindungen miteinander verbunden. Dies verur-
sacht eine Verkleinerung von 61% bei der longitudi-
nalen Abmessung, von 42% bei der horizontalen Ab-
messung und von 26% bei der Flache, somit eine
gute Integration und Kompaktheit, wenn es mit der
Steuervorrichtung von Fig. 8 verglichen wird.

[0032] Dariber hinaus weisen die Hauptkorper der
Schaltventile 81, 82 nur zwei verschiedene Konfigu-
rationen auf, und eine Erhéhung der Anzahl der Teile
wird verringert, um eine Standardisierung zu errei-
chen.

[0033] Die Standardisierung wird durch die folgen-

den drei Anordnungen A bis C erreicht, wie sie im fol-

genden im Detail beschrieben werden.
A. Eine Fluidsteuerung 3 und Schaltventile 91, 92,
93, 94, 95, die an der Einlal- und AuslaRseite der
Steuerung 3 angeordnet sind, bilden alle Leitun-
gen.
B. Alle die Schaltgerate 91, 92, 93, 94, 95 umfas-
sen ein 2-Wege-Ventil 101, das einen Hauptkor-
per 101a, der mit einem Einla® 103 und einem
AuslaR 104 in seiner Bodenflache ausgebildet ist,
aufweist, ein 3-Wege-Ventil 102, das einen Haupt-
korper 102a aufweist, der in seiner Bodenflache
mit einem Einlal3 107 und einen Auslalk 106, die
immer verbunden sind, und des weiteren mit einer
EinlaR-AuslaR-Nebendéffnung 105 ausgebildet ist,
und erforderliche Verbindungselemente 30, 31,
32, 33, 34, 35, 36, 37, 38. Die Verbindungsele-
mente 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38 kdnnen
von verschiedenen Typen sein, wie es im folgen-
den insoweit beschrieben wird, als dal} die Ele-
mente einen Kanal 108 aufweisen, um den anein-
anderliegenden Einlal3 und Auslal® von aneinan-
derliegenden Ventilen 101, 102 in Verbindung zu
halten.
C. Die Schaltgerate 91 bis 95 sind ein
2-Typ-Schaltgerat 91, das ein 2-Wege-Ventil 101
umfaldt, ein 2-3-typ-Schaltgerat 92, das ein 2-We-
ge-Ventil 101 und ein 2-Wege-Ventil 102 umfalfit,
ein 2-3-3-Typ-Schaltgerat 93, das ein 2-We-
ge-Ventil 101 und zwei 3-Wege-Ventile 102, 102
umfaldt, ein 3-3-Typ-Schaltgerat 94, das zwei
3-Wegeventile 102, 102 umfal’t, und ein
3-3-3-Typ-Schaltgerat 95, das drei 3-Wege-Venti-
le 102, 102, 102 umfafdt.
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[0034] Die Fig. 2 zeigt die finf Arten von Leitungen,
die in der Fig. 9 gezeigt sind, und wird neu beschrie-
ben, um die Eigenschaft der Erfindung zu zeigen. Be-
zuglich der Fig. 2 ist am linken Ende eine Leitung 96
gezeigt, um ein Fluid durch eine Fluidsteuerung 3 zu
leiten. Diese Leitung umfalit die Steuerung 3 und ein
2-Typ-Schaltventil 91, das an jeder der Einlal3- und
Auslafiseiten der Steuerung 3 angeordnet ist. Die
zweite Leitung von links ist eine Leitung 97, um zwei
Arten von Fluiden durch eine Fluidsteuerung 3 zu lei-
ten. Diese Leitung umfalit die Steuerung 3, und ein
2-3-Typ Schaltgerat 92, das an jeder der Einlaf3- und
Auslal3seiten der Steuerung angeordnet ist. Die dritte
von links ist eine Leitung 98, die angepal’t wurde,
zwei Arten von Fluiden durch eine Fluidsteuerung 3
zu leiten und einen Evakuierungskanal 98a aufweist,
der mit der Auslal3seite der Steuerung 3 verbunden
ist. Diese Leitung 98 umfaf3t die Steuerung 3, ein
2-3-Typ-Schaltventil 92, welches an der Einlaf3seite
der Steuerung 3 vorgesehen ist, und ein
2-3-3-Typ-Schaltgerat 93, das an der Auslal3seite der
Steuerung 3 vorgesehen ist. Die vierte von links ist
eine Leitung 99, die angepaldt ist, zwei Arten von Flu-
iden durch eine Fluidsteuerung 3 zu leiten und einen
Bypasskanal 99a beinhaltet, der zwischen der Ein-
lalk- und AuslaBseite der Steuerung 3 vorgesehen ist
und sich nicht durch die Steuerung 3 erstreckt. Die
Leitung 99 wumfallt die Steuerung 3, ein
3-3-Typ-Schaltgerat 94, das an der Einla3seite der
Steuerung 3 angeordnet ist, und ein 3-3-Typ-Schalt-
gerat 94, das an der Auslal3seite der Steuerung 3 an-
geordnet ist. An dem rechten Ende ist eine Leitung
100 gezeigt, die angepaldt ist, zwei Arten von Fluiden
durch eine Fluidsteuerung zu leiten, und einen Eva-
kuierungskanal 100a beinhaltet, der mit der AuslafR-
seite der Steuerung 3 verbunden ist und einen By-
passkanal 100b, der zwischen den Einlal3- und Aus-
laBseiten der Steuerung 3 vorgesehen ist und sich
nicht durch die Steuerung 3 erstreckt. Die Leitung
100 umfaldt die Steuerung 3, ein 3-3-Typ-Schaltgerat
94, das an der Einlal3seite der Steuerung angeordnet
ist, und ein 3-3-3-Typ-Schaltgerat 95, das an der Aus-
laBseite der Steuerung 3 angeordnet ist.

[0035] Als nachstes werden die funf Arten von
Schaltgeraten 91 bis 95 unter Bezugnahme auf
Fig. 3 beschrieben. In Fig. 3 stehen die nicht ausge-
fullten Dreiecke fiir die Offnungen 103, 105, welche
durch einen Schalter gedffnet und geschlossen wer-
den, und die nicht ausgefiiliten Dreiecke, an denen
eine einzelne Linie angelegt ist, stehen fiir die Off-
nungen 104, 106, 107, welche normalerweise offen
sind. Des weiteren unter Bezugnahme auf die Schalt-
gerate 92 bis 95, die eine Mehrzahl von Ventilen 101,
102 umfassen, wobei die Ventile 101, 102 in Serie
verbunden sind, sowie Seite an Seite angeordnet
sind, und die aneinanderliegenden Offnungen 104,
106, 107 durch einen inneren Kanal 108 des Verbin-
dungselements in Verbindung gehalten werden.
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[0036] Unter Bezugnahme auf der Fig. 3 ist an dem
linken Ende ein 2-Typ-Schaltgerat 91 gezeigt. Das
zweite von links ist das 2-3-Typ-Schaltgerat 92. Das
dritte von links ist das 2-3-3-Typ-Schaltgerat 93, das
vierte von links ist das 3-3-Typ-Schaltgerat 94, und
das 3-3-3-Typ-Schaltgerat 95 ist rechts gezeigt.

[0037] Der Betrieb von jedem der Schaltgerate 91
bis 95 wird nun unter Bezugnahme auf Fig. 3 be-
schrieben. von den zwei Offnungen 103, 104 des
2-Wege-Ventils 101, das in Fig. 3 gezeigt ist, wird die
Offnung zum direkten Offnen und SchlieRen durch
den Schalter als eine ,erste Offnung 103" und die an-
dere Offnung als eine ,zweite Offnung 104" bezeich-
net werden. Von den drei Offnungen 105, 106, 107
des 3-Wege-Ventils 102 wird der Teil, der direkt durch
den Schalter gedffnet oder geschlossen werden soll,
als eine ,erste Offnung 105" bezeichnet werden und
von den zwei anderen Offnungen 106 und 107 wird
die links in der Zeichnung als eine ,zweite Offnung"
und die rechts als eine ,dritte Offnung 107" bezeich-
net werden.

[0038] Bei dem 2-Typ-Schaltgerat 91 stromt ein Flu-
id (1), das durch die erste Offnung 103 des 2-We-
ge-Ventils 101 einstrémt, von der zweiten Offnung
104 aus, wenn der Schalter offen ist.

[0039] Bei dem 2-3-Typ-Schaltgerat 92 strémt ein
Fluid (1), das durch die erste Offnung 105 des 3-We-
ge-Ventils 102 einstrémt, von der zweiten Offnung
106 des 3-Wege-Ventils 102 aus, wenn der Schalter
fur das 3-Wege-Ventil 102 offen ist, wobei der Schal-
ter fur das 2-Wege-Ventil 101 geschlossen ist. Ande-
rerseits erreicht ein Fluid (2), das durch die erste Off-
nung 103 des 2-Wege-Ventils 101 einstrémt, die drit-
te Offnung 107 des 3-Wege-Ventils 102 iber die
zweite Offnung 104 des Ventils 101 und (ber das
Verbindungselement 108 und strémt von der zweiten
Offnung 106 aus, die immer in Verbindung mit der
dritten Offnung 107 ist.

[0040] Bei dem 2-3-3-Typ-Schaltgerat 93 strémt ein
Fluid (1), das durch die zweite Offnung 106 des linken
3-Wege-Ventils 102 einstrémt, von der ersten Off-
nung 105 des 3-Wege-Ventils 102 aus, wenn der
Schalter fur das linke 3-Wege-Ventil 102 offen ist, wo-
bei der Schalter fir das andere 3-Wege-Ventil 102
und das 2-Wege-Ventil 101 geschlossen ist. Anderer-
seits erreicht ein Fluid (2), das durch die zweite Off-
nung 106 des linken 3-Wege-Ventils 102 einstréomt
die dritte Offnung 107 des linken 3-Wege-Ventils 102,
welches immer in Verbindung mit dieser zweiten Off-
nung 106 ist, und strémt von der ersten Offnung 105
des anderen 3-Wege-Ventils 102 Uber den Verbin-
dungselementkanal 108 und die zweite Offnung 106
des anderen 3-Wege-Ventils 102 aus, wenn der
Schalter fur das linke 3-Wege-Ventil 102 geschlossen
ist, wobei der Schalter fur das andere 3-Wege-Ventil
102 offengehalten ist und der Schalter fur das 2-We-
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ge-Ventil 101 geschlossen ist. Des weiteren zieht ein
Sog das Fluid (1) und/oder (2), die in dem Kanal vor-
liegen, der sich von der zweiten Offnung 106 des lin-
ken 3-Wege-Ventils 102 erstreckt, durch die dritte
Offnung 107 desselben, den Verbindungselementka-
nal 108, die zweite Offnung 106 des anderen 3-We-
ge-Ventils 102, die dritte Offnung 107 von demselben
Ventil und der zweiten Offnung 104 von dem 2-We-
ge-Ventil 101 zu der ersten Offnung 103 des 2-We-
ge-Ventils 101 zurlck, wenn die Schalter fir die zwei
3-Wege-Ventile 102, 102 beide geschlossen sind,
wobei der Schalter fur das 2-Wege-Ventil 101 offen
gehalten ist, und wenn ein Sog an die erste Offnung
103 des 2-Wege-Ventils 101 angelegt ist.

[0041] Bei dem 3-3-Typ-Schaltgerat 94 strémt ein
Fluid (1), das durch die erste Offnung 105 des linken
3-Wege-Ventils 102 einstrémt, von der zweiten Off-
nung 106 desselben Ventils aus, wenn der Schalter
fur das linke 3-Wege-Ventil 102 offen ist, wobei der
Schalter fur das andere 3-Wege-Ventil 102 geschlos-
sen ist. Wenn die AuslaRseite von der dritten Offnung
107 von dem anderen 3-Wege-Ventil 102 offengehal-
ten wird, kann es dem Fluid (1) ermdglicht werden,
von der dritten Offnung 107 von dem anderen 3-We-
ge-Ventil 102 tiber die dritte Offnung 107 von dem lin-
ken 3-Wege-Ventil 102 und der zweiten Offnung 106
von dem anderen 3-Wege-Ventil 102 auszustromen.
Andererseits stromt ein Fluid (2), das durch die erste
Offnung 105 von dem anderen 3-Wege-Ventil 102
einstrémt, von der zweiten Offnung 106 desselben
Ventils tGber den Verbindungselementkanal 108 und
die dritte Offnung 107 und zweite Offnung 106 von
dem linken 3-Wege-Ventil 102 aus, wenn der Schal-
ter fur das linke 3-Wege-Ventil 102 geschlossen ist,
wobei der Schalter fur das andere 3-Wege-Ventil 102
offengehalten wird. Wenn die Auslaf3seite von der
dritten Offnung 107 von dem anderen 3-Wege-Ventil
102 offengehalten wird, kann es dem Fluid (2) ermdg-
licht werden, durch diese dritte Offnung 107 auszu-
stromen.

[0042] Bei dem 3-3-3-Typ-Schaltgerat 95 stromt ein
Fluid (1), das durch die zweite Offnung 106 von dem
linken 3-Wege-Ventil 102 einstromt, von der ersten
Offnung 105 von demselben Ventil aus, wenn der
Schalter 102 fur das 3-Wege-Ventil an dem linken
Ende offen ist, wobei die Schalter von den anderen
zwei 3-Wege-Ventilen 102 geschlossen sind. Ande-
rerseits erreicht ein Fluid (2), das durch die zweite
Offnung 106 von dem linken 3-Wege-Ventil 102 ein-
strémt, die dritte Offnung 107 von dem linken 3-We-
ge-Ventil 102, wobei es des weiteren durch den Ver-
bindungselementkanal 108 und die zweite Offnung
106 von dem mittleren 3-Wege-Ventil 102 strémt und
strémt von der ersten Offnung 105 von diesem 3-We-
ge-Ventil 102 aus, wenn der Schalter von dem 3-We-
ge-Ventil 102 an dem linken Ende geschlossen ist,
wobei der Schalter fiir das mittlere 3-Wege-Ventil 102
offen gehalten wird und wobei der Schalter fir das

6/21

3-Wege-Ventil 102 an dem rechten Ende geschlos-
sen ist. Des weiteren, falls die Schalter fur das linke
und mittlere 3-Wege-Ventil 102, 102 geschlossen ist,
wobei der Schalter fir das rechte 3-Wege-Ventil 102
offengehalten wird, und wenn ein Unterdruck an die
erste Offnung 105 von dem rechten 3-Wege-Ventil
102 angelegt wird, bewirkt der Unterdruck ein Zu-
rickziehen von dem Fluid (1) und/oder (2), das in
dem Kanal vorliegt, der sich von der zweiten Offnung
106 des linken 3-Wege-Ventils 102 erstreckt, durch
die dritte Offnung 107 von demselben Ventil, die
zweite und dritte Offnung 106, 107 von dem mittleren
3-Wege-Ventil und die zweite Offnung 106 von dem
rechten 3-Wege-Ventil 102 zu der ersten Offnung 105
von dem rechten 3-Wege-Ventil 102. Noch ein ande-
res Fluid (3) kann dazu gebracht werden, durch die
dritte Offnung 107 von dem rechten 3-Wege-Ventil
102 einzustrdmen und von der ersten Offnung 105
von jeweils einem der 3-Wege-Ventile 102 auszustro-
men.

[0043] In dem Fall von der Fluidsteuervorrichtung,
die in Fig. 1 gezeigt ist, umfalit die erste Leitung 85
einen Filter 83, eine Fluidsteuerung 3 und ein
2-Typ-Schaltgerat 91; umfaldt die zweite Leitung 96
einen Filter 83, ein Absperrventi 84, ein
2-3-3-Typ-Schaltgerat 93, eine Fluidsteuerung 3 und
ein 3-3-3-Typ-Schaltgerat 95; und die dritte Leitung
87 umfalit einen Filter 83, ein Absperrventil 84, ein
2-3-Typ-Schaltgerat 92, eine Fluidsteuerung 3 und
ein 2-3-Typ-Schaltgerat 92.

[0044] Als nachstes wird mit Bezug auf die Fig. 4
bis 6 die Leitung 98 beschreiben, die in der Mitte von
Fig. 2 gezeigt ist, wie sie speziell fur eine Fluidsteu-
ervorrichtung angewendet wird, insbesondere wird
die Konstruktion von den Verbindungselementen
zum Verbinden von Ventilen beschrieben. Bei diesen
Zeichnungen ist ein Schaltventil 1 an der Einlaf3seite
(linke Seite) von der MassendurchfluRsteuerung das
2-3-Typ-Schaltgerat, das als 92 in den Fig. 2 und 3
dargestellt ist, und ein Schaltgerat 2 an der Auslal3-
seite (rechte Seite) von der Steuerung ist das
2-3-3-Typ-Schaltgerat, das als 93 in den Fig. 2 und 3
dargestellt ist.

[0045] Das Schaltgerat an der EinlaRseite umfalit
ein erstes Schaltventil 6 links, ein zweites Schaltventil
7 rechts und eine erste Ventilhalterung 28, an der die
zwei Ventile 6 und 7 befestigt sind. Das erste Schalt-
ventil 6 ist ein 2-Wege-Ventil, das als 101 in den
Fig. 2 und 3 dargestellt ist. Das zweite Schaltventil 7
ist ein 3-wege-Ventil, das als 102 in den Fig. 2 und 3
dargestellt ist. Die erste Ventilhalterung 28 umfalf3t
eine Vielzahl von Verbindungselementen 30 bis 33,
wie es spater beschrieben werden wird. Links an dem
Schaltgerat 1 ist ein erstes Absperrventil 5 angeord-
net.

[0046] Das Schaltgerat 2 an der AuslalRseite umfaldt



DE 698 22 689 T2 2005.02.10

ein drittes Schaltventil 8, das links angeordnet ist, ein
viertes Schaltventil 9, das an einer mittleren Position
angeordnet ist, ein flinftes Schaltventil 10, das rechts
angeordnet ist, und eine zweite Ventilhalterung 29,
an der die Ventile 8, 9, 10 befestigt sind. Die dritten
und vierten Schaltventile 8, 9 sind 3-Wege-Ventile,
die als 102 in den Fig. 2 und 3 dargestellt sind. Das
finfte Schaltventil 10 ist ein 2-Wege-Ventil, das als
101 in diesen Zeichnungen dargestellt ist. Die zweite
Ventilhalterung 29 umfalt eine Vielzahl von Verbin-
dungselementen 34 bis 39, wie spater beschrieben
werden wird. Rechts an dem Schaltgerat 2 ist ein
zweites Absperrventil 11 angeordnet.

[0047] Die Schaltventile 6, 7, 8, 9, 10 umfassen je-
weils Hauptkorper 12, 14, 16, 18, 20 und jeweils
Schalter 13, 15, 17, 19, 21, die daran von oben zum
geeigneten Offnen und SchlieRen eines Kanals durch
jeden Ventilhauptkorper befestigt sind. Die Hauptkor-
per 12 bis 20 von den Schaltventilen 6 bis 10 sind an
ihren unteren Enden jeweils mit Flanschen 12a, 14a,
16a, 18a, 20a vorgesehen, welche von oben gese-
hen rechteckig sind. Jeder von den Flanschen 12a
bis 20a ist an der Befestigung 28 oder 29 mit von
oben eingeschraubten Schrauben angebracht.

[0048] Jedes von den Absperrventilen 5, 11 umfafdt
einen linken Hauptkdrper 22 (25), der einen Einlal} in
seiner Bodenflache aufweist, einen mittleren Haupt-
kérper 23 (26), der an den Hauptkdrper 22 (25) ange-
schraubt ist und einen rechten Hauptkdrper 24 (27),
der einen Auslal in seiner Bodenflache aufweist und
mit Schrauben an dem mittleren Hauptkérper 23 (26)
befestigt ist.

[0049] Die MassendurchfluBsteuerung 3 ist an der
linken Seite von ihrem unteren Ende mit einer recht-
eckigen, parallelepipelen, nach links weisenden Ver-
langerung 49 ausgebildet, die einen Einlal in ihrer
Bodenflache aufweist, und an der rechten Seite von
ihrem unteren Ende mit einer rechteckigen, parallele-
pipedalen, nach rechts weisenden Verlangerung 50
ausgebildet ist, die einen Einlal in ihrer Bodenflache
aufweist.

[0050] Wie auf einer vergroRerten Skala in Fig. 6
gezeigt ist, ist der Hauptkorper 12 des ersten Schalt-
ventils 6 an seiner Bodenflache mit einem Einlal} 62
ausgebildet, der ndherungsweise mittig daran positi-
oniert ist, und ein Auslal® 63 ist rechts positioniert.
Der Ventilhauptkorper 12 ist innen mit einem Einlal3-
kanal 64, der sich von dem Einlal 62 zu der Ventil-
kammer 66 erstreckt, und einem AuslaRkanal 65 aus-
gebildet, der sich von dem Auslall 63 zu der Kammer
66 erstreckt. Der Schalter 13 dient dazu, daf3 Ventile-
lement 67 in der Form von einer Membran zu betati-
gen. Bei Betatigung 6ffnet oder schliel3t der Schalter
13 den Einstréomkanal 64 mit dem Ventilelement 67.

[0051] Der Hauptkorper 14 von dem zweiten Schalt-

ventil 7 ist an seiner Bodenflache mit einem Einlal} 68
links, einem Auslall 69 rechts und einer EinlaR-Aus-
lal3-Nebenoéffnung 70, die ndherungsweise in der Mit-
te positioniert ist, um als Einla oder Auslaf} fir ein
anderes Fluid zu dienen, ausgebildet. Der Ventil-
hauptkdrper 14 ist innen mit einem Einstrémkanal 71,
der sich von dem Einlal® 68 zu der Ventilkammer 74
erstreckt, einem Nebenkanal 73, der sich von der Ne-
bendéffnung 70 zu der Kammer 74 erstreckt und ei-
nem AusfluRkanal 72, der sich von dem Auslaf 69 zu
der Kammer 74 erstreckt, ausgebildet. Der Schalter
15 dient dazu, ein Ventilelement 75 in der Form von
einer Membran zu betatigen. Falls der Schalter 15
betatigt wird, schlielt oder 6ffnet er den Nebenkanal
73 mit dem Ventilelement 75. Andererseits ist der
Einstromkanal 71, der sich von dem Einla 68 er-
streckt, immer in Verbindung mit dem Ausstromkanal
72, der sich zu dem Auslaf 69 durch die Ventilkam-
mer 74 erstreckt.

[0052] Die Bodenflachen von den Ventilhauptkor-
pern 22, 23, 24, 12, 14 links von der Massendurch-
fluRsteuerung 3 und die Bodenflache von der nach
links weisenden Verlangerung 49 von der Steuerung
3 sind komplett miteinander gefluchtet. Die nach
rechts weisende Verlangerung 50 von der Steuerung
3 und die Ventilhauptkorper 16, 18, 20, 25, 26, 27 ha-
ben ihre Bodenflachen alle miteinander gefluchtet
positioniert.

[0053] Der Einlaf3 von einem linken Hauptkdrper 22
von dem ersten Absperrventil 5 ist mit einer Verbin-
dung 41 versehen, die durch ein rechteckiges, paral-
lelepipedales Verbindungshalteelement 40 gehalten
ist. Die Verbindung ist in Verbindung mit einem Reini-
gungsgas-Einfliihrungskanal.

[0054] Der Ausla von einem rechten Hauptkérper
24 von dem ersten Absperrventil 5 und der Einlal3
von dem Hauptkdrper 12 von dem ersten Schaltventil
6 sind jeweils mit Verbindungen 43, 45 vorgesehen,
die jeweils durch Verbindungshalteelemente 42, 44
gehalten werden, welche rechteckig, parallelepipedal
sind. Die Verbindungen 43, 45 sind miteinander mit
kurzen rohrférmigen Verlangerungen 46 verbunden.
Diese Verbindungshalteelemente 42, 44, Verbindun-
gen 43, 45 und Verlangerungen 46 sehen ein erstes
Einstromkanalelement 30 vor, das einen Kanal zum
EinfUhren eines Fluids in die EinlaRseite von dem
Schaltgerat 1 aufweist.

[0055] Gegenlber der Bodenflache des nach rechts
weisenden Bereichs von dem Hauptkérper 12 des
ersten Schaltventils 6 und der Bodenflache des nach
links weisenden Bereichs von dem Hauptkérper 14
des zweiten Schaltventil 7 ist ein rechteckiges, paral-
lelepipedales Verbindungskanalelement 31 vorgese-
hen, das einen V-férmigen Kanal 31a zum Bewirken,
daf der Auslald von dem Ventil 6 mit dem EinlaR von
dem Ventil 7 in Verbindung ist, aufweist.
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[0056] Die EinlalR-Auslal-Nebendffnung von dem
Hauptkorper 14 des zweiten Schaltventils 7 ist mit ei-
ner Verbindung 48 versehen, die durch ein rechtecki-
ges, parallelepipedales Verbindungshalteelement 47
gehalten wird. Die Verbindung 48 ist mit einem Pro-
zeRgas-Einfihrungskanal verbunden. Das Verbin-
dungshalteelement 47 und die Verbindung 48 sehen
ein erstes Nebenkanalelement 32 vor, das einen Ka-
nal aufweist, der mit der Nebendffnung von dem
zweiten Schaltventil 7 verbunden ist.

[0057] Unterhalb des nach rechts weisenden Be-
reichs von dem Hauptkérper 14 des Ventils 7 und der
nach links weisenden Verlangerung 49 der Massen-
durchfluBsteuerung 3 ist ein rechteckiges, parallele-
pipedales erstes Ausstromkanalelement 33 angeord-
net, das einen V-formigen Kanal 33a zum Senden ei-
nes Fluids von dem Auslal} des Ventils 7 zu der Steu-
erung 3 aufweist.

[0058] Das erste Einstromkanalelement 30, erste
Verbindungskanalelement 31, erste Nebenkanalele-
ment 32 und erste Ausstromkanalelement 33, welche
an der linken Seite von der Steuerung 3 positioniert
sind, bilden die erste Ventilhalterung 28 des Einlal3-
seiten-Schaltgerats 1 aus. Entsprechend weist das
Schaltgerat 1 einen Reinigungskanal auf, durch wel-
chen ein Reinigungsgas, das durch das Absperrventil
5 geleitet wird, Uber das erste Einstromkanalelement
30, den Hauptkorper 12 von dem ersten Schaltventil
6, das erste Verbindungskanalelement 31, den
Hauptkorper 14 von dem zweiten Schaltventil 7 und
das erste Ausstromkanalelement 33 ausstrémt, und
einen Prozeligaskanal, durch welchen ein Prozel3-
gas, das von der Bodenflache von dem ersten Ne-
benkanalelement 32 eingeleitet wird, iber das Ele-
ment 32, den Hauptkérper 14 des zweiten Schaltven-
tils 7 und das erste Ausstromkanalelement 33 aus-
stromt.

[0059] Unterhalb der nach rechts weisenden Ver-
langerung 50 von der Massendurchflusteuerung 3
und dem nach links weisenden Bereich von dem
Hauptkorper 16 des dritten Schaltventils 8 ist ein
rechteckiges, parallelepipedales zweites Einstrémka-
nalelement 34 vorgesehen, das einen V-formigen Ka-
nal 34a zum Einfiihren des Fluids, das von der Steu-
erung 3 in das Auslal3seiten-Schaltgerat 2 ausstromt,
aufweist.

[0060] Die EinlalR-Auslal-Nebendffnung von dem
Hauptkorper 16 von dem dritten Schaltventil 8 ist mit
einer Verbindung 52 versehen, die durch ein rechte-
ckiges, parallelepipedales Verbindungshalteelement
51 gehalten wird. Das Verbindungselement 52 steht
mit einem Evakuierungskanal in Verbindung. Das
Element 51 und die Verbindung 52 sehen ein zweites
Nebenkanalelement 35 vor, das einen Kanal, der mit
der Nebendffnung von dem dritten Schaltventil 8 in
Verbindung ist, aufweist.

[0061] Unterhalb des nach rechts weisenden Be-
reichs von dem Hauptkorper 16 des dritten Schalt-
ventils 8 und dem nach links weisenden Bereich von
dem Hauptkorper 18 des vierten Schaltventils 9 ist
ein rechteckiges, parallelepipeles zweites Verbin-
dungskanalelement 36, das einen V-férmigen Kanal
36a zum Bewirken, dal® der Auslal von dem Ventil 8
mit dem Einla® von dem Ventil 9 in Verbindung ist,
aufweist.

[0062] Die Einlaf3-AuslaR-Nebendffnung von dem
Hauptkorper 18 des vierten Schaltventils 9 ist mit ei-
ner Verbindung 54 versehen, die durch ein rechtecki-
ges, parallelepipedales Verbindungshalteelement 53
gehalten wird. Die Verbindung 52 ist in Verbindung
mit einem ProzeRgaslieferungskanal. Das Element
53 und die Verbindung 54 sehen ein drittes Nebenka-
nalelement 37 vor, das einen Kanal aufweist, der mit
der Nebendffnung von dem vierten Schaltventil 9 in
Verbindung steht.

[0063] Der Auslal® von dem Hauptkérper 18 des
vierten Schaltventils 9 und der Einla® von dem
Hauptkérper 20 des fiinften Schaltventils 10 sind je-
weils mit Verbindungen 56, 58 versehen, die jeweils
durch Verbindungshalteelemente 55, 57 gehalten
werden, welche rechteckig parallelepipedal sind. Die
Verbindungen 56, 58 sind miteinander durch kurze
rohrférmige Verlangerungen 59 verbunden. Diese
Verbindungshalteelemente 55, 57, Verbindungen 56,
58 und Verlangerungen 59 sehen ein drittes Verbin-
dungskanalelement 38 vor, um zu bewirken, daf} der
Auslal von dem vierten Schaltventil 9 in Verbindung
mit dem Einlaf} von dem fiinften Schaltventil 10 steht.

[0064] Unterhalb des nach rechts weisenden Be-
reichs von dem Hauptkdrper 20 des fiinften Schalt-
ventils 10 und dem linken Hauptkdrper 25 des zwei-
ten Absperrventils 11 ist ein rechteckiges, parallelepi-
pedales zweites AuslalBkanalelement 39 vorgese-
hen, das einen V-férmigen Kanal 39a zum Bewirken,
daf der Auslaf} von dem Ventil 10 mit dem Einlaf3 von
dem zweiten Absperrventil 11 in Verbindung ist, auf-
weist.

[0065] Das zweite Einstromkanalelement 34, das
zweite Nebenkanalelement 35, das zweite Verbin-
dungskanalelement 36, das dritte Nebenkanalele-
ment 37, das dritte Verbindungskanalelement 38 und
das zweite Ausstromkanalelement 39, welche an der
rechten Seite von der Steuerung 3 positioniert sind,
sehen die Ventilhalterungen 29 von dem Auslal3sei-
ten-Schaltgerat 2 vor. Dementsprechend weist das
Schaltgerat 2 einen Reinigungsgaskanal, durch wel-
chen das Reinigungsgas, das uber die Steuerung 3
eingefuhrt wurde, Uber das zweite Einstromkanalele-
ment 34, das zweite Verbindungskanalelement 36,
das dritte Verbindungskanalelement 38 und das
zweite Ausstromkanalelement 39 ausstromt; einen
ProzeRgaskanal, durch welchen das Prozel3gas, das
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durch die Steuerung 3 geleitet wird, in eine Prozef-
kammer Uber das zweite Einstromkanalelement 34,
zweite Verbindungskanalelement 36 und dritte Ne-
benkanalelement 37 eingespeist wird; und einen
Evakuierungskanal zum Heraussaugen des Gases
von diesen Kanalen Uber das zweite Nebenkanalele-
ment 35, auf.

[0066] Der Ausla® von dem rechten Hauptkorper 27
von dem zweiten Absperrventil 11 ist mit einer Verbin-
dung 61 versehen, die durch ein rechteckiges, paral-
lelepipedales Verbindungshalteelement 60 gehalten
wird. Die Verbindung 61 ist in Verbindung mit einem
Reinigungsgasausstromkanal.

[0067] Derlinke Hauptkdrper 22 von dem ersten Ab-
sperrventil 5 ist mit dem Verbindungshalteelement 40
durch eine Schraube, die von oben in den linken
Hauptkorper 22 eingeschraubt ist, verbunden. Der
rechte Hauptkdérper 24 von dem Ventil 5 ist mit dem
Verbindungshalteelement 42 durch eine Schraube,
die von oben in den Hauptkdrper 24 eingeschraubt
ist, verbunden. Dementsprechend kann das erste
Absperrventil 5 nach oben durch das Entfernen die-
ser Schrauben entfernt werden.

[0068] Eine Dichtung 76 ist, wie in Fig. 6 gezeigt ist,
zwischen jedem von den Ventilhauptkdrpern 22, 23,
24,12, 14, 16, 18, 20, 25, 26, 27 und einem von den
Elementen 41, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39,
61 vorgesehen, die daran in BerUhrungskontakt ver-
bunden sind.

[0069] Beider Fluidsteuervorrichtung 4, die den vor-
an stehenden Aufbau aufweist, wird das Prozel3gas
in das erste Nebenkanalelement 32 von dem Einlal3-
seiten-Schaltgerat 1 geleitet, wobei das erste Schalt-
ventil 6 geschlossen, das zweite Schaltventil 7 offen-
gehalten, das dritte Schaltventil 8 geschlossen, das
vierte Schaltventil 9 offengehalten und das fiinfte
Schaltventil 10 geschlossen ist, woraufhin das Pro-
zelRgas durch den Hauptkorper 14 von dem zweiten
Schaltventil 7 und das erste Ausstromkanalelement
33 in die Massendurchfluisteuerung 3 flie3t, worin
die FluRrate des Gases reguliert wird. Das Gas wird
dann in das Schaltgerat 2 an der Auslal3seite geleitet,
danach flief3t es durch das zweite Einstrémkanalele-
ment 34, den Hauptkorper 16 von dem dritten Schalt-
ventil 8, das zweite Verbindungskanalelement 36,
den Hauptkdérper 18 von dem vierten Schaltgerat 9
und das dritte Nebenkanalelement 37 und wird in die
ProzelRkammer geschickt. Wenn das Prozeligas da-
nach mit dem ersten Schaltventil 6 offengehalten,
dem zweiten Schaltventil 7 geschlossen, dem dritten
Schaltventil 8 geschlossen, dem vierten Schaltventil
9 geschlossen und dem flinften Schaltventil 10 offen-
gehalten in das erste Absperrventil 5 geleitet wird,
strdmt das Reinigungsgas durch das erste Einstrom-
kanalelement 30, den Hauptkdrper 12 von dem ers-
ten Schaltventil 6, das erste Verbindungskanalele-
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ment 31, den Hauptkérper 14 von dem zweiten
Schaltventil 7 und dem ersten Ausstromkanalele-
ment 33, erreicht die Massendurchflulsteuerung 3,
stromt weiterhin durch das zweite Einstrémkanalele-
ment 34, in den Hauptkérper 16 von dem dritten
Schaltventil 8, dem zweiten Verbindungskanalele-
ment 36, den Hauptkorper 18 von dem vierten Schalt-
ventil 9, das dritte Verbindungskanalelement 38, den
Hauptkorper 20 von dem fiinften Schaltventil 10, das
zweite Ausstromkanalelement 39 und das zweite Ab-
sperrventil 11 und strdmt aus. Zu dieser zeit treibt das
Reinigungsgas mit seinem eigenen Druck das Pro-
zelgas heraus, das in dem Hauptkorper 14 von dem
zweiten Schaltventil 7, ersten Ausstromkanalelement
33, zweitem Einstromkanalelement 34 und zweitem
Verbindungskanalelement 36 bleibt, mit dem Resul-
tat, da® das Reinigungsgas durch die Vorrichtung nur
fur eine kurze Zeitperiode stromt. Bei der vorliegen-
den Vorrichtung kann der Reinigungsgaskanal und
der ProzelRgaskanal vertauscht werden. Wenn das
ProzefRgas in diesem Fall durchgestrémt ist, wird das
Reinigungsgas schnell durch das Prozefigas ersetzt.

[0070] Bei den Schaltgeraten 1, 2 an den Einlal3-
und AuslaRseiten sind das erste Einstromkanalele-
ment 30 und das dritte Verbindungskanalelement 38
gleiche Elemente, das erste Verbindungskanalele-
ment 31, erste Ausstromkanalelement 33, zweite
Einstromkanalelement 34, zweite Verbindungskanal-
element 36 und zweite Ausstrémkanalelement 39
gleiche Elemente und Nebenkanalelemente 32, 35,
37 sind auch gleiche Elemente. Mit anderen Worten
ist das zweite Schaltgerat 2 an der Auslaseite ledig-
lich durch Hinzufiigen von einem 3-Wege-Schaltven-
til zu dem EinlaBseiten-Schaltgerat 1 und Hinzufiigen
von den gleichen Elementen wie dem ersten Verbin-
dungskanalelement 31 und dem ersten Nebenkanal-
element 32 an dem Ventilelement 28 daran verflg-
bar. Wenn das Schaltventil, das hinzugefligt werden
soll, ein 2-Wege-Ventil ist, wird das vierte Schaltventil
9 von dem AuslaBseiten-Schaltgerat 2 durch ein
2-Wege-Ventil ersetzt, wobei das dritte Nebenkanal-
element 37 von der Halterung 29 entfernt wird. Falls
diese Anderung in einem vergréRerten Ventil zu Ven-
til Abstand resultiert, sollte lediglich die Lange von
der kurzen rohrférmigen Verlangerung, die das dritte
Verbindungskanalelement ausbildet, zum Anpassen
geandert werden.

[0071] Da die Kanalelemente 30 bis 39 keine Kana-
le, die direkt miteinander in Verbindung sind, aufwei-
sen, kodnnen diese Elemente ohne irgendwelche
Dichtbereiche miteinander verbunden werden. Dies
stellt zufriedenstellende Abdichtungseigenschaften
sicher, obwohl die erste und zweite Ventilhalterung
28, 29 eine Mehrzahl von Elementen umfalit.

[0072] Das erste Einstromkanalelement 30 und das
dritte Verbindungskanalelement 38 kdnnen jeweils
ein rechteckiges, parallelepipedales Element sein,
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das einen V-férmigen Kanal aufweist. Wechselweise
kann das erste Verbindungskanalelement 31 oder
ahnliches zwei Verbindungshaltelemente, zwei Ver-
bindungen und eine kurze rohrfdrmige Verlangerung
umfassen. Bei der beschriebenen Fluidsteuervorrich-
tung 4 sind das erste Kanalelement 33, zweite Ein-
strdmkanalelement 34 und zweite Verbindungskanal-
element 36 zum Leiten des Prozelgases als rechte-
ckige, parallelepipedale Elemente vorgesehen, die
jeweils V-férmige Kanéle 33a, 34a, 36a aufweisen.
Dies ermoglicht es, diese Elemente 33, 34, 36 zu er-
hitzen, sowie zwischen den Heizern zu halten, was in
dem Vorteil resultiert, dal® das Prozelgas sofort er-
hitzt werden kann. Das Verbindungselement, wel-
ches zwei Verbindungshalteelemente, zwei Verbin-
dungen und eine kurze rohrférmige Verlangerung
umfaldt, hat den Vorteil, dal® dem Element ein gerin-
geres Gewicht im Vergleich mit blockahnlichen Ver-
bindungselementen gegeben werden kann.

[0073] Obwohl es nicht im Detail gezeigt ist, ent-
spricht das 2-Typ-Schaltgerat 91 dem EinlaBsei-
ten-Schaltgerat 1, wobei das zweite Schaltventil 7
von ihm entfernt ist. Das 3-3-Typ-Schaltgerat 94 ent-
spricht dem Auslaf3seiten-Schaltgerat 2, wobei das
finfte Schaltventil 11 von ihm entfernt ist. Das
3-3-3-Typ-Schaltgerat 95 entspricht dem Aulensei-
ten-Schaltgerat 2, worin das flinfte Schaltventil 11
durch ein 3-Wege-Ventil ersetzt ist. Eines der
2-Typ-Schaltgerate 91, 3-3-Typ-Schaltgerate 92,
2-3-3-Typ-Schaltgerate 93, 3-3-Typ Schaltgerate 94
und 3-3-3-Typ-Schaltgerate 95 ist an der linken und
rechten Seite von einer MassendurchfluBsteuerung
angeordnet und solche Anordnungen sind des weite-
ren parallel angeordnet, um verschiedene Fluidsteu-
ervorrichtungen zur Verwendung bei einer Halbleiter-
herstellungsausrustung vorzusehen.

[0074] Die Verbindungselemente sind zum groft-
moglichen Grad beim Herstellen der Fluidsteuervor-
richtung standartisiert. Die Verbindungselemente be-
stehen lediglich aus den Elementen, die exakt die
gleichen Abmessungen wie das erste Einstromkanal-
element 30, das erste Verbindungskanalelement 31
und erste Nebenkanalelement 32 aufweisen, welche
in dem Einlalseiten-Schaltgerat 1, das in Fig. 6 ge-
zeigt ist, verwendet werden, und Elemente, welche
durch leichtes Andern der Abmessungen von diesen
Elementen gewonnen werden.

[0075] Zusatzlich zu den Verbindungselementen,
die in der Fig. 4 bis 6 gezeigt sind, ist dasjenige, das
in der Fig. 7 gezeigt ist, verwendbar, um eine erleich-
terte Verbindung zwischen aneinander liegenden Lei-
tungen zu sichern.

[0076] Die Fig. 7 zeigt ein rechteckiges, parallelepi-
pedales Verbindungselement 141, welches drei Off-
nungen 142, 143, 144 aufweist, das in seiner oberen
Seite mit einem ersten V-férmigen Kanal 145 zum

Verbinden der Offnung 142 an dem linken Ende mit
der mittleren Offnung 143 und mit einem zweiten
V-féormigen Kanal 146 zum Verbinden der mittleren
Offnung 143 mit der Offnung 144 an dem rechten
Ende ausgebildet ist. Bei der Verwendung von die-
sem Verbindungselement 141 kénnen zwei aneinan-
der liegende Leitungen dazu gebracht werden, mit-
einander an ihren Einldssen oder Ausldssen zum
weiteren Verbinden mit einer anderen Leitung in Ver-
bindung zu sein.

Patentanspriiche

1. Eine Fluidsteuervorrichtung mit einer Mehrzahl
von Leitungen (96, 97, 98, 99, 100), wobei jede Lei-
tung (96, 97, 98, 99, 100) eine Fluidsteuerung (3), ein
EinlaRschaltgerat (91, 92, 93, 94, 95) und ein Auslal3-
schaltgerat (91, 92, 93, 94, 95), die jeweils an einer
Einla®- und einer AuslaRseite von jeder der Fluid-
steuerungen (3) angeordnet sind, aufweist, wobei je-
des der Schaltgerate (91, 92, 93, 94, 95) ein Ventil
oder eine Mehrzahl von Ventilen umfafdt, wobei die
nebeneinanderliegenden Ventile ohne Verwendung
von Rohren verbunden sind, wobei Hauptkorper
(101a) von den Ventilen (101, 102) aller Typen von
Schaltgeraten (91, 92, 93, 94, 95) identisch aufge-
baut sind, dadurch gekennzeichnet, daf}
jedes der Schaltgerate (91, 92, 93, 94, 95) von dem
Typ ist, der aus der Gruppe ausgewahlt ist, die ein
2-Typ-Schaltgerat (91), das ein Zweiwegeventil (101)
aufweist, ein 2-3-Typ-Schaltgerat (92), das ein Zwei-
wegeventil (101) und ein Dreiwegeventil (102) auf-
weist, ein 2-3-3-Typ-Schaltgerat (93), das ein Zwei-
wegeventil (101) und zwei Dreiwegeventile (102) auf-
weist, ein 3-3-Typ-Schaltgerat (94), das zwei Dreiwe-
geventile (102) aufweist, und ein 3-3-3-Typ-Schaltge-
rat (95), das drei Dreiwegeventile (102) aufweist, be-
inhaltet,
dall die Hauptkérper (101a) der Zweiwegeventile
(101) aller Typen von Schaltgeraten (91) eine Einlal3-
6ffnung (103) und eine AuslaR6ffnung (104) in ihrer
Bodenflache aufweisen, und die Hauptkorper (102a)
der Dreiwegeventile (102) aller Typen von Schaltge-
raten (91, 92, 93, 94, 95) jeweils in ihrer Bodenflache
mit einer EinlaRoffnung (107), einer AuslalR6ffnung
(106), die immer in Verbindung mit der Einla36ffnung
(107) steht, und einer Einlaf3-Ausla3-Nebendffnung,
die eine Offnung (105) aufweist, die getrennt von der
EinlaR6ffnung (107) und der AuslaRéffnung (106) ist,
ausgebildet sind;
dak die Offnungen (103, 104, 105, 106, 107) der
Zweiwegeventile (101) und der Dreiwegeventile
(102) in einer Reihe, die in einer gemeinsamen Ebe-
ne liegt, entlang jeder Leitung (96, 97, 98, 99, 100)
angeordnet sind; und
daf} Ventilhalterungen (28, 29), die die Ventilhaupt-
korper befestigen, eine Mehrzahl von Verbindungse-
lementen (30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39) um-
fassen, die innere Kanéle enthalten, welche mit Off-
nungen der Ventile in Verbindung stehen und die
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Ventile (12, 14, 16, 18, 20) funktionsfahig mit den Flu-
idsteuerungen (3) in einem ausgewahlten Fluidflu3-
verhaltnis verbinden.

2. Eine Fluidsteuervorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dal} ein 2-Typ-Schaltgerat
(91) an jeder Einlaf3- und AuslaR3seite von zumindest
einer Fluidsteuerung (3) angeordnet ist.

3. Eine Fluidsteuervorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dal® ein 2-3-Typ-Schaltge-
rat (92) an jeder Einla3- und Auslaf3seite von zumin-
dest einer Fluidsteuervorrichtung (3) angeordnet ist.

4. Eine Fluidsteuervorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf} ein 2-3-Typ-Schaltge-
rat (92) an der Einla3seite von der zumindest einen
Fluidsteuerung (3) angeordnet ist, und ein
2-3-3-Typ-Schaltventil (93) an ihrer Auslalsseite an-
geordnet ist.

5. Eine Fluidsteuervorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dafl ein Bypasskanal
(99a), der zumindest eine Fluidsteuerung (3) umgeht,
zwischen deren Einlal3- und Ausla3seite vorgesehen
ist und ein 3-3-Typ-Schaltgerat (94) an jeder Einlal3-
und AuslaBseite von zumindest einer Fluidsteuerung
(3) angeordnet ist.

6. Eine Fluidsteuervorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, da® ein Evakuierungskanal
(100a) an der Auslaseite von zumindest einer Fluid-
steuerung (3) vorgesehen ist, ein Bypasskanal
(100b) die zumindest eine Fluidsteuerung (3) umgeht
und zwischen ihrer Einla3- und Auslal3seite vorgese-
hen ist, und ein 3-3-Typ-Schaltgerat (94) an der Ein-
laBseite und ein 3-3-3-Typ-Schaltgerat (95) an der
AuslaBseite von der zumindest einen Fluidsteuerung
(3) angeordnet ist.

7. Eine Fluidsteuervorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dal® zumindest ein Schalt-
gerat von dem 2-Typ (91) ist und zumindest ein
Schaltgerat aus der Gruppe ausgewahlt ist, die den
2-3-Typ (92), den 2-3-3-Typ (93), den 3-3-Typ (94)
und den 3-3-3-Typ (95) beinhaltet.

8. Eine Fluidsteuervorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dal® zumindest ein Schalt-
gerat von dem 2-3-Typ (92) ist und zumindest ein
Schaltgerat aus der Gruppe ausgewahlt ist, die den
2-Typ (91), den 2-3-3-Typ (93), den 3-3-Typ (94) und
den 3-3-3-Typ (95) beinhaltet.

9. Eine Fluidsteuervorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dal® zumindest ein Schalt-
gerat von dem 2-3-3-Typ (93) ist und zumindest ein
Schaltgerat aus der Gruppe ausgewahlt ist, die den
2-Typ (91), den 2-3-Typ (92), den 3-3-Typ (94) und
den 3-3-3-Typ (95) beinhaltet.

10. Eine Fluidsteuervorrichtung nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dal zumindest ein
Schaltgerat von dem 3-3-Typ (94) ist und zumindest
ein Schaltgerat aus der Gruppe ausgewabhlt ist, die
den 2-Typ (91), den 2-3-Typ (92), den 2-3-3-Typ (93)
und den 3-3-3-Typ (95) beinhaltet.

11. Eine Fluidsteuervorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dal zumindest ein Schalt-
gerat von dem 3-3-3-Typ (95) ist und zumindest ein
Schaltgerat aus der Gruppe ausgewahlt ist, die den
2-Typ (91), den 2-3-Typ (92), den 2-3-3-Typ (93) und
den 3-3-Typ (94) beinhaltet.

12. Eine Fluidsteuervorrichtung nach Anspruch
1, wobei alle Typen von Schaltgeraten in der Fluid-
steuervorrichtung enthalten sind.

Es folgen 10 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen

FIG. 1
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FIG. 2
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FIG. 3
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FIG. 5
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FIG. 6
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FIG. 8
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FIG. 10
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