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(57) Rezumat:
1
Inventia se referd la un procedeu de

regenerare electrochimicd a electrolitului de

2
nichel-reniu, aplicat prin depunerea chimico-

cataliticd dintr-o solutie, continutul reniului in

fierare oxidat si poate fi utilizatd in productia 5  aliaj fiind de 10...12% mas., iar in calitate de
galvanicd pentru restabilirea pieselor uzate ale anod se utilizeazd titan, placat cu dioxid de
maginilor §i mecanismelor. ruteniu. Procesul de reducere electrochimica

Procedeul, conform inventiei, include redu- jo selectivd a ionilor de Fe(Il) se efectucazd in
cerea electrochimicd selectivd a ionilor de conditii de recirculare a electrolitului cu viteza
Fe(IlI) pana la Fe(Il) prin prelucrarea electro- fluxului prin catod de 1...2 [/m%-s si densitatea
litului in conditii de flux pe catod volumic catodicd specificd a curentului continuu de

15

poros penetrabil, totodatd in calitate de catod
volumic poros penetrabil se utilizeazd nichel
spumat cu grosimea de 0,5...1,5 cm, méarimea
porilor de 0,25...1,00 mm si suprafata speci-
fici de 1000...6000 m%m’, cu suprafata

interioard a porilor modificatd cu aliaj de

10...20 A/dm>.

Revendicari: 2




(54
electrolyte
(57) Abstract:

1

The invention relates to a process for
electrochemical regeneration of the oxidized
iron plating electrolyte and can be used in
electroplating industry for restoration of worn
parts of machines and mechanisms.

The process, according to the invention,
comprises the selective electrochemical
reduction of Fe(Ill) to Fe(Il) by its treatment
under flow conditions on volume-porous flow
cathode, at the same time as volume-porous
flow cathode is used foamed nickel of a
thickness of 0.5...1.5 cm, pore size of
0.25...1.00 mm and

specific surface of

(54)
KeJEe3HCHUuA
(57) Pegepar:
1
W3o0pereHre OTHOCHTCS K  CIIOCOOY

IEKTPOXUMHUECKOH PETCHEPAITHN OKHCIICH-
HOT'O AJICKTPONINTA JKEIC3HCHUS U MOXKET OBITH
UCIIONIF30BAaHO B TaJbBAHHUECKOM IIPOH3-
BOJICTBE JUII BOCCTAHOBIICHHS H3HONICHHBIX
JIeTaleif ManuH 0 MEXaHH3MOB.

Crroco0, COrTacHO H300pPETEHHIO, BKIIIO-
YaeT CEICKTUBHOE OJJICKTPOXHMHYECKOE BOC-
cranoBienue uoHOB Fe(Ill) mo Fe(Il) myrem
00pabOTKU AIIEKTPOIHTA B HMPOTOYHBIX YCIIO-
BUAX Ha OOBEMHO-IIOPHCTOM IIPOTOYHOM
KaTofie, IPH OSTOM B KauecTBe OOBEMHO-
IOPUCTOTO IPOTOYHOTO KaTOAA HCIOIB3YIOT
eHOHUKENs Tommuuoi 0,5...1,5 oM, pas-
Mepamu  1op 0,25...1,00 MM, yaenpHOH

oBepxHocTh0 1000...6000 MZ/M3, ¢ Monupu-

10

15

10

15

Process for electrochemical regeneration of the oxidized iron plating

2
1000...6000 m*%m®, with the inner surface of

pores modified with nickel-thenium alloy,
applied by chemico-catalytic precipitation
from a solution, the rhenium content in the
alloy being of 10...12 mass %, and as anode is
used titanium, plated with ruthenium dioxide.
The process of selective electrochemical
reduction of Fe(Ill) is carried out under
electrolyte recirculation conditions with the
flow velocity through the cathode of 1...2
L/m*s and the specific cathode density of the
direct current of 10...20 A/dm’.
Claims: 2

Cnoco0 31eKTPOXMMHUYECKOIH PereHepanui OKMCIEHHOT0 JIeKTPOJUTA

2
UPOBAHHOM BHYTPEHHEH IIOBEPXHOCTBIO IIOP

CILTAaBOM HUKENIA-PEHUH, HAHOCHMOM XHMUKO-
KaTATUTHUCCKHM OCAXKACHHEM U3 pacTBOpa,
cofepikanue peHus B cimase 10...12% macce.,
a B KauecTBE aHOAA WCIOIB3YeTCS THTAH,
IUTAKUPOBAHHBIH JIHOKCHTOM pyTeHHS.
[Iporece CETeKTHBHOTO MEKTPOXUMUICCKOTO
BOCCTAHOBJICHUS HOHOB TPEXBAJICHTHOTO JKe-
Je3a MPOBOJAT B YCIOBUAX PEIUPKYIIAITUH
AIIEKTPOIUTA CO CKOPOCTBIO IIPOTOKA 4Yepes3
karon 1.2 m/MCc B YIeUbHOM KaTOMHOR
IUTOTHOCTH IIOCTOSHHOr0 ToKa 10...20 A/,uMz.

I1. hopmymsr: 2
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Descriere:

Inventia se referd la un procedeu de regenerare electrochimicd a electrolitului de fierare
oxidat si poate fi utilizatd In productia galvanicd pentru restabilirea pieselor uzate ale
maginilor si mecanismelor.

Este cunoscut procedeul de regenerare a electrolitilor usor oxidabili pentru depunerea
electrochimicd a fierului, care include trecerea acestora prin electrodul volumic poros
penetrabil. Depunerea acoperirilor de fier are loc din electrolitii ce contin compusi ai
fierului bivalent, care au tendinte de oxidare pand la fier trivalent din cauza unui sir de
factori ce se manifestd la prepararea electrolitilor noi sau in procesul exploatérii lor, mai
ales la intreruperile de lungd duratd de functionare a electrolitilor, din cauza oxigenului,
care se degajd in timpul proceselor anodice. Tendinta de oxidare a electrolitilor ce contin
ioni de Fe(Il) este cu atdt mai mare, cu cat este mai inaltd temperatura si cu cat este mai
micd aciditatea electrolitului. Prezenta in electrolit a unui numar sporit de ioni de Fe(III)
duce la alcalinizarea §i formarea de hidroxizi in vecinatatea catodului cu formarea
particulelor coloidale de hidroxid de fier(IIl), care in zona de electrocristalizare se includ in
sediment i Inrdutdtesc calitatea lui. Aceasta duce la perturbarea intregului proces galvanic
de depunere. Procesul de regenerare a electrolitilor oxidati conform procedeului se
realizeazd prin electroliza, care are loc in blocul electrodic incorporat in bdile galvanice
functionale. In urma proceselor electrodice la suprafata catodului si in vecinatatea lui la
degajarea hidrogenului au loc procese care duc la reducerea selectiva a ionilor de Fe(IIl)
pana la Fe(Il) [1].

Dezavantajul acestui procedeu constd in faptul ca regenerarea are loc la viteze mici ale
fluxului electrolitului si in imposibilitatea intensificdrii procesului din cauza densitdtilor
mici de curent la electroliza.

In calitate de cea mai apropiati solutie serveste procedeul de regenerare a unui electrolit
pentru depunerea acoperirilor feroase, care include reducerea ionilor de Fe(IIl) pand la
Fe(Il) pe ¢lectrozi volumici porosi penetrabili, unde 1n calitate de clectrozi se utilizeaza
materiale fibrocarbonice. Procesul de electrolizd are loc la un regim al curentului periodic
pulsativ in doud etape. Reducerea ionilor de Fe(Ill) pana la Fe(Il) are loc in domeniul
potentialelor de la +0,6 pana la -0,5 V (recalculat la un electrod normal de hidrogen), in
acelasi timp supratensiunea naltd de degajare a hidrogenului pe grafit se afld in afara
limitelor acestor potentiale, care constituie -0,6...-0,65 V [2].

Dezavantajele procedeului cunoscut constau in aceea cd hidrogenul nu participa la
procesul de reducere a ionilor de Fe(Il) pana la Fe(Il), ceea ce duce la diminuarea indicilor
de eficacitate a procesului de regenerare a electrolitilor oxidati.

Totodatd, acest procedeu necesitd aplicarea unor aparate nestandarde de redresare a
curentului in impulsuri, care nu sunt produse in industrie, include un consum sporit de
energie cu un coeficient redus de utilizare a energiei electrice.

Problema pe care o rezolvd prezenta inventie constd in intensificarea procesului de
regenerare, majorarea eficacitdtii si diminuarea cheltuielilor energetice.

Problema se solutioneazd prin aceea cd procedeul de regenerare electrochimica a
electrolitului de fierare oxidat include reducerea electrochimicd selectiva a ionilor de Fe(III)
pand la Fe(Il) prin prelucrarea acestuia in conditii de flux pe catod volumic poros
penetrabil. In calitate de catod volumic poros penetrabil se utilizeazi nichel spumat cu
grosimea de 0,5...1,5 cm, marimea porilor de 0,25...1,00 mm si suprafata specificd de
1000...6000 m*/m®, cu suprafata interioard a porilor modificatd cu aliaj de nichel-reniu cu
supratensiune redusd de degajare a hidrogenului, aplicat prin depunerea chimico-cataliticd
dintr-o solutie, continutul reniului in aliaj fiind de 10...12% mas., iar in calitate de anod se
utilizeaza titan, placat cu dioxid de ruteniu, cu supratensiune inaltd de degajare a
oxigenului. Procesul de reducere electrochimicd selectiva a ionilor de Fe(Ill) se efectueaza
in conditii de recirculare a electrolitului cu viteza fluxului prin catod de 1...2 L/m*s si
densitatea catodica specifici a curentului continuu de 10...20 A/dm®. Depunerea chimico-
catalitica a aliajului de nichel-reniu se efectueaza dintr-o solutie, ce contine, in g/L:

sulfat de nichel (NiSO,-7H,0O) 30...35
perrenat de potasiu (KReO,) 5...6
pirofosfat de potasiu (K,P,O7) 90...100
dimetilaminoboran (C,NBH;) 1...3

nitrat de taliu (TINOj3) 0,001...0,002,
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totodatd depunerea se efectueaza la o vitezd a fluxului solutiei de 1...3 cm/min, temperatura
de 70...80°C, pH=10...11 si raportul dintre aria suprafetei la volumul solutiei de 0,8...1,2
dm?L, cu lesierea ulterioard a borului intr-o solutie ce contine, in g/L:

hidroxid de sodiu (NaOH) 300...400

fosfat de sodiu (Na;POy) 10...15

la temperatura de 130...145°C timp de 1...3 min.

Rezultatul tehnic constd in intensificarea procesului de regenerare, majorarea eficacitatii
si diminuarea cheltuielilor energetice.

Rezultatul tehnic se datoreazd utilizdrii materialelor volumice poroase farda acumulare
din nichel spumat care asigurd stabilitatea inaltd a electrozilor, iar modificarea suprafetei
poroase a acestora cu aliaj de nichel-reniu prin depunerea chimico-catalitici duce la
diminuarea considerabila a supratensiunii de degajare a hidrogenului in domeniul
potentialelor -0,1...-0,4 V, care se afld in domeniul potentialului reactiei electrochimice de
oxido-reducere Fe(Il) — Fe(II). Totodatd, hidrogenul in calitate de reducétor activ, de rand
cu reactia electrochimica, devine un agent suplimentar pentru reducerea ionilor de Fe(IIT) in
electrolitul de fierare, ceea ce majoreazi eficacitatea procesului de regenerare. in legiturd
cu aceasta, datoritd suprapunerii acestor doud procese redox, randamentul total de curent al
reactiei de reducere a ionilor de Fe(Ill) pand la Fe(Il) creste substantial. Aceasta
diminueaza cheltuielile energetice pentru procesul de electrolizd si, concomitent, majoreaza
eficacitatea procesului de regenerare a electrolitului oxidat.

Astfel, procesul de regenerare pe electrod decurge prin doud mecanisme: reducerea
nemijlocitd a ionilor de Fe(IIl) pe electrod conform schemei Fe(Ill) + ¢ — Fe(I), sau este
legat de descircarea ionilor de hidrogen, care are loc printr-un sir de reactii: H + € —> Hags,
care In continuare prin reactia de recombinare formeaza molecule de hidrogen: Hygs+ Hogs—
H,, sau prin desorbtia electrochimici conform reactiei lui Heyrovsky: HzO* + Hygs + e—> H,
+ H,0. Insi in prezenta ionilor de Fe(IIT) in electrolit prevaleazi procesul de interactiune a
hidrogenului atomar In perioada descércérii lui conform schemei Fe(IIl) + H—> Fe(ID) +
H'. Aceasta contribuie la majorarea eficacitdtii procesului de regenerare din contul
desfasurarii concomitente a doud procese redox de reducere a ionilor de Fe(Ill) pand la
Fe(Il) — electrochimic si chimic, conform descrierii mecanismelor ambelor procese si
conditioneazd majorarea randamentului total de curent.

Este important in procesul electrochimic materialul anodului — titan placat cu dioxid de
ruteniu (ORTA), care se produce industrial. Astfel de electrozi poseda supratensiune inaltd
de degajare a oxigenului la electroliza, de aceea 1n limitele densitétilor de curent indicate nu
se atinge potentialul degajarii Iui ca oxidant, ceeca ce micsoreazid posibilitatea formarii
repetate a ionilor de Fe(III) in electrolit.

Metalele spumate, in special nichelul, se produc in industria metalurgica prin diferite
metode, inclusiv prin injectarea gazelor inerte In metalul topit sau prin stimularea formarii
locale a gazelor la introducerea reactivului pentru degajarea gazelor (de exemplu TiH,),
datoritd carui fapt se formeaza o structura celulard cu pori strapunsi. Grosimea aleasd a
catodului din nichel spumat de cca 0,5...1,5 cm cu marimea porilor de 0,25...1,0 mm si
suprafata specifica de 1000...6000 m*m’ sunt optime, la micsorarea lor scade eficacitatea
procesului electrochimic, iar majorarea conditioneazd diminuarea polarizarii in interiorul
electrodului.

Solutia pentru depunerea aliajului nichel-reniu-bor se pregéteste astfel. Preliminar se
dizolva in apa distilatd fierbinte pirofosfatul de potasiu si separat sdrurile de nichel i reniu,
dupd care ele se amestecd. Apoi separat se dizolvd dimetilaminoboranul si nitratul de taliu
si se introduc treptat in solutia de baza, aducand volumul solutiei pana la cel prestabilit. Ca
rezultat, In conditii de flux a solutiei prin materialul poros de nichel spumat cu structurd
celulard se formeaza un strat omogen de Ni-Re-B atét pe partea exterioard, cit i in volumul
interior al spumei metalice, cu viteza de depunere de 2...2,5 um/ord. Pentru stabilitatea
functionarii electrodului volumic poros obtinut este suficient un strat de cca 4...5 um.

La depunerea chimico-cataliticd a acoperirii de nichel-reniu are loc §i depunerea
concomitentd a borului in compozitia ei. Este important cd in procesul de depunere
chimico-cataliticd a acestui strat datoritd introducerii In compozitia solutiei a nitratului de
taliu are loc formarea unei nanostructuri pseudoamorfe a aliajului cu dimensiunea minima a
granulelor de 20 nm. O astfel de tehnologie de depunere a stratului decurge fard aplicarea
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curentului electric extern, este autocataliticd, datoritd carui fapt se asigurd un grad inalt de
omogenitate a stratului de nichel-reniu-bor in volumul interior al porilor spumei metalice cu
structura celulara, care asigurd proprietati electrocatalitice suprafetei acestora.

in procesul de lesiere, efectuat in solutie alcalind concentrati la temperaturi ridicate
pand la 130...145°C, borul din porii acoperirii se spald, formand astfel o structurd
microporoasa analogica ,scheletului” din nichel, care posedd activitate electrocatalitica
inalta datoritd aparitiei efectului sinergic. Ca rezultat, caracterul deosebit al microstructurii
pe suprafata volumica poroasa, prezenta reniului in componenta aliajului de nichel
faciliteaza diminuarea supratensiunii de degajare a hidrogenului in procesul de electroliza a
solutiilor apoase, conditionand majorarea cantitdtii de hidrogen la electrolizd, micsorarea
cheltuielilor energetice, precum §i majorarea productivitdtii procesului de electrolizd in
conditii de flux.

Procesul de regenerare a electrolitului oxidat poate fi realizat in blocuri electrodice
incorporate sau de tip detagabile, care pot functiona pentru regenerarea mai rapidd a
electrolitilor in proces continuu de depunere a acoperirilor pe suprafata articolelor, ceea ce
asigurd Imbunatatirea calitatii acoperirilor cu fier electrolitic sau cu aliaje ale acestuia.

Exemplu de realizare a inventiei

Preliminar a fost pregatit electrodul volumic poros din nichel spumat cu grosimea de 1,0
cm, dimensiunile porilor de 0,25...1,0 mm si suprafata specifici de 1000...6000 m*/m’.
Modificarea suprafetei cu aliaj de nichel-reniu-bor a fost efectuatd intr-o solutie ce contine,
in g/L:

sulfat de nichel (NiSQ,-7H,0) 30
perrenat de potasiu (KReO,) 5
pirofosfat de potasiu (K,P,O7) 100
dimetilaminoboran (C,NBH;) 3
nitrat de taliu (TINOs) 0,0015

totodatd, depunerea s-a efectuat la o viteza a fluxului solutiei de 1...3 cm/min, temperatura
de 70...80°C, pH=10...11 si raportul dintre aria suprafatei la volumul solutiei de 0,8...1,2
dm”/L.

Lesierea selectiva a borului din compozitia stratului format a fost efectuata la
temperatura de 145°C timp de 3 min intr-o solutie ce contine, in g/L:

hidroxid de sodiu (NaOH) 350

fosfat de sodiu (NazPOy) 15.

Apoi pentru testari a fost pregatit electrolitul de fierare standard prin dizolvarea a 300 g
de FeCl,-4H,0 intr-un litru de apa distilatd, la care s-au adaugat 15 ml de acid clorhidric.
Electrolitul a fost mentinut in conditii obisnuite timp de doud zile, in care s-au acumulat
pand la 5,2 g/L ioni de Fe(IlI) in rezultatul oxidarii ionilor de Fe(II) cu oxigenul din aer.

Pentru experimente a fost confectionat blocul electrodic, care asigura posibilitatea
circularii in flux a electrolitului oxidat cu viteza de 2 L/m™s. In calitate de anod a servit
electrodul din titan placat cu dioxid de ruteniu (ORTA).

Pentru comparare au fost realizate masurdri similare conform conditiilor celei mai
apropiate solutii.

Viteza de regenerare a fost estimatd dupd concentratia remanentd de ioni de Fe(IIl) in
solutia apoasd. Analiza chimicd a fost efectuatd conform metodelor standarde: concentratia
ionilor de Fe(Il) a fost determinatd prin metoda bicromaticd volumetricd in prezenta
difenilaminei, iar concentratia ionilor de Fe(IIl) prin titrarea cu acid ascorbic in prezenta
ionilor de tiocianat.
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Rezultatele sunt prezentate in tabel.
Tabel
Nr Conditiile electrolizei Viteza | Durata Concentratia Consumul | Randamen- | Gradul
d/o| Materialul| Densitatea fluxului | preluc- remanentd de | specific tul total de
electro- catodici a electro- | rdrii, min | ioni de Fe(Ill) | de curent, |de curent, % | regene-
dului poros| curentului, A/dm’ | litului, in solutia kW-ord/L rare, %
L/m>s apoasd, g/L
Conform inventiei
L. | Nichel | J’=15 A/dm’ 2 35 0,12 0,05 115 99,5
spumat (curent continuu)
Conform conditiilor celei mai apropiate solutii
2. | Material | (Curent periodic 0,6 &0 0,15 0,08 97 99,0
carbonic | pulsativ in doud
fibros etape:)
T imp = 5 A/dm®
tklimp. =10s
J%mp. = 30 A/dm’
thimp‘ =5s
boauza= 158
5
in conformitate cu datele obtinute, durata de regenerare a electrolitului oxidat s-a
micsorat de 2,3 ori, ceea ce denota intensificarea procesului tehnologic si atestd diminuarca
volumului de munca. Totodatd, a crescut randamentul total de curent cu 18%, aceasta duce
respectiv, la diminuarea consumului specific de energie electricd cu aproape 40% la un grad
10 mai Inalt de regenerare a electrolitilor.
15

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. SU 1254066 A1 1986.08.30
2. MD 4032 B1 2010.04.30

(57) Revendicari:

1. Procedeu de regenerare electrochimicd a electrolitului de fierare oxidat care include
reducerea electrochimicd selectivd a ionilor de Fe(Ill) pand la Fe(Il) prin prelucrarea
acestuia In conditii de flux pe catod volumic poros penetrabil, caracterizat prin aceea ca
in calitate de catod volumic poros penetrabil se utilizeazd nichel spumat cu grosimea de
0,5...1,5 cm, marimea porilor de 0,25...1,00 mm si suprafata specifica de 1000...6000
m*/m’, cu suprafata interioard a porilor modificata cu aliaj de nichel-reniu, cu supratensiune
redusd de degajare a hidrogenului, aplicat prin depunerea chimico-cataliticd dintr-o solutie,
continutul reniului in aliaj fiind de 10...12% mas., iar in calitate de anod se utilizeaza titan,
placat cu dioxid de ruteniu, cu supratensiune inaltd de degajare a oxigenului, totodatd
procesul de reducere electrochimica selectiva a ionilor de Fe(IIl) se efectueazd in conditii
de recirculare a electrolitului cu viteza fluxului prin catod de 1...2 L/m*s si densitatea
catodicd specific a curentului continuu de 10...20 A/dm?.
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2. Procedeu, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea cd depunerea chimico-
catalitica a aliajului de nichel-reniu se efectueaza dintr-o solutie ce contine, in g/L:

sulfat de nichel (NiSO,4-7H,0) 30...35
perrenat de potasiu (KReOy) 5...6
pirofosfat de potasiu (K4P,07) 90...100
dimetilaminoboran (C,NBH;) 1...3

nitrat de taliu (TINO3) 0,001...0,002,

totodatd depunerea se efectueaza la o viteza a fluxului solutiei de 1...3 cm/min, temperatura

de 70...80°C, pH=10...11 si raportul dintre aria suprafetei la volumul solutiei de 0,8...1,2
dm”/L, cu lesierea ulterioard a borului intr-o solutie ce contine, in g/L:

hidroxid de sodiu (NaOH) 300...400

fosfat de sodiu (Na;POy) 10...15

la temperatura de 130...145°C timp de 1...3 min.
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"Worldwide" (Espacenet) :

a) C25D 21/18 C25D 3/20 C25F 7/02 C25C 1/06 C25B 11/03

b) termeni caracteristici In limba englezd: ,oxidized iron-plating electrolyte”, ,regeneration of
electrolyte”, ,,volume-porous flow-type electrodes”, ,,foam nickel”, ,,active layer of nickel-rhenium
alloy”, ,.titanium plated with ruthenium dioxide”, ,,reduction of ferric ions to ferrous ions”

EA, CIS (Eapatis) :

FIPS (RU):

SU :

a) C25D 21/18 C25D 3/20 C25F 7/02 C25C 1/06 C25B 11/03

b) termeni caracteristici in limba rusd: «OKHCICHHBIH ICKTPOIHT KCICIHCHUS», «PETCHEPALIUST
AIICKTPOJIUTA», «0ObEMHO-TIOPUCTHII MPOTOYHBIHN AMEKTPOI», «ICHOHUKEIb», AKTUBHBIH CION 13
CIUIaBa HUKEJb-PEHUI», «TUTaH IUIAKUPOBAHHBIM AUOKCUAOM PYTCHUA», «BOCCTAHOBIICHHE HOHOB
TPEXBAJICHTHOT'O JKEJI€3a JI0 X ABYXBAJICHTHOTO COCTOSHUS»

V. Baze de date si colectii de literaturd nonbrevet cercetate




VI. Documente considerate a fi relevante

Categoria™®

Date de identificare ale documentelor citate si, unde este
cazul, indicarea pasajelor pertinente

Numirul revendicarii
vizate

MD 211 7 2010.05.31

MD 3455 G2 2007.12.31

MD 3661 G2 2008.07.31

SU 346389 Al 1972.07.28

SU 1182094 A1 1985.09.30

SU 1502668 A1 1989.08.23

JP 2019500 A 1990.01.23

JP 63259089 A 1988.10.26

US 2006249392 A1 2006.11.09

JP 2175900 A 1990.07.09

JP 5331696 A 1993.12.14

JP 8176853 A 1996.07.09

JP 2006312785 A 2006.11.16

SU 1254066 A1 1986.08.30
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,C MD 4032 B1 2010.04.30
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* categoriile speciale ale documentelor citate:

A — document care defineste stadiul anterior
general

T — document publicat dupa data depozitului sau
a prioritatii invocate, care nu apartine stadiului
pertinent al tehnicii, dar care este citat pentru a
pune in evidenta principiul sau teoria pe care se
bazeazi inventia

X — document de relevantd deosebitd: inventia
revendicatd nu poate fu consideratd noud sau
implicand activitate inventivd cand
documentul este luat in consideratie de unul
singur

E - document anterior dar publicat la data depozit
national reglementar sau dupa aceasta data

Y — document de relevantd deosebitd: inventia
revendicatd nu poate fu consideratd ca
implicand activitate inventivd cand
documentul este asociat cu unul sau mai
multe documente de aceiasi categorie

D — document mentionat 1n descrierea cererii de
brevet

O - document referitor la o divulgare orala,
un act de folosire, la o expozitie sau la orice
alte mijloace de divulgare

C — document considerat ca cea mai apropiata
solutie

& — document, care face parte din aceeasi familie de
brevete

P - document publicat inainte de data de
depozit, dar dupa data prioritatii invocate

L — document citat cu alte scopuri

Data finalizarii documentdrii  2012.01.03

Examinator LEVITCHI Svetlana
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