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{54) Verfahren und Anordnung zur maximalen Rauchgaswérmeriickgewinnung

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur maximalen Riickgewinnung der latenten und sensiblen Wérmeenergie
aus Rauchgasen von Wirmeenergieerzeugungsaniagen fiir feste Brennstoffe. Ziel der Erfindung ist es, eine 100%ige
Nutzung des Brennwertes der eingetzten Primérenergietrager, vor allem im Zeitraum des hochsten
Wérmeenergieverbrauches zu erreichen. Dabei wird mit einer zweistufigen Energiegewinnungsanlage in der ersten
Stufe das erforderliche Gebrauchswarmwasser bereitet und in der zweiten Stufe Frischluft einer angeschlossenen
lufttechnischen Anlage erwarmt. in den zwischen beiden Stufen angeordneten Verdampfungsrohren erfolgt neben
der WirbelnaRabscheidung von Verbrennungsriickstdnden die Abkiihlung des Rauchgases bei Erhaltung der darin
gebundenen Energiemenge bis zur Einsatzgrenze der nachgeschalteten Apparate. Die Erfindung kann in allen
Bereichen der Volkswirtschaft angewendet werden, wo Wirmeenergieerzeugungsanlagen mit festen Brennstoffen
betrieben werden, bei gleichzeitigem Bedarf von Gebrauchswarmwasser sowie an Warmiuft fiir eine angeschlossene
lufttechnische Anlage. '
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Erfindungsanspruch:

1. Verfahren und Anordnung zur maximalen Rauchgaswarmerlickgewinnung,dadurch gekennzeichnet,
daR die Ubertragung der zu gewinnenden Energie in zwei Stufen auf die eigentlichen Nutzmedien Luft
und Gebrauchswarmwasser ohne Verwendung eines Zwischenmediums erfolgt.

2. Verfahren gemaR Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daR das bis zu 300°C heile Rauchgas nach
Verlassen des Heizungskessels 1 in den Glasrohrwérmetbertrager 2 (Rauchgas — Wasser) gefordert
wird, wo unter Abkiihlung des Rauchgases die entsprechende Menge Gebrauchswarmwasser erwarmt
und den angeschlossenen Verbrauchern oder einem Speichersystem zugefiihrt wird. -

3. Verfahren nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daR das Rauchgas anschliefend in die
Verdampfungsrohre 3 geleitet wird, in welchen neben der Bindung und Ausscheidung der
Verbrennungsriickstdnde nach dem WirbelnaRabscheideprinzip, die teilweise Verdampfung des im
Gegenstrom mit der Spriheinrichtung 6 verspriihten Frischwassers bzw. die aus dem Sammel- und
Abscheidebehilter 4 mit der Pumpe 12 geforderte Flissigkeit erfolgt, um das Rauchgas bis zur
Einsatzgrenze des nachgeschalteten Glasrohrwédrmelibertragers 7, bei Erhaltung der im Rauchgas
gebundenen Energiemenge, abzukiihlen.

4. Verfahren nach Punkt 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR zum Zweck der Rauchgasabdichtung die
Verdampferrohre 3 in die Fliissigkeit 5 des Sammel- und Abscheidebehélters 4 eintauchen und damit
gleichzeitig die Abfihrung der Verbrennungsriickstande aus den Verdampfungsrohren 3 zu
gewahrleisten.

5. Verfahren nach Punkt 1 bis 4, dadurch gekennzelchnet daR mit der Neutralisierungseinrichtung 10,
den sich sammelnden Verbrennungsrickstanden entsprechende neutralisierende Stoffe betgemengt
werden, so daR die festen Bestandteile mit dem Austragférderer 11 abgezogen und die flu3519en
Bestandteile mittels Uberlauf 14 in das Abwassersystem geleitet werden kénnen.

6. Verfahren nach Punkt 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf liber den senkrecht angeordneten
Verdampfungsrohren 3 je ein Glasrohrwarmeibertrager (Rauchgas — Luft) 7 angeordnet ist, in
welchem die im Rauchgas enthaltene Warmeenergie auf die zu erwdrmende Luft der angeschlossenen
lufttechnischen Anlage 13 bzw. auf die erforderliche Verbrennungsluft Gbertragen wird.

7. Verfahren nach Punkt 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da® das abgekiihlte und weitgehend gereinigte

Rauchgas mit dem Saugzugliifter 8 in den Abluftkanal 9, bestehend aus entsprechendem Plastmaterial
bzw. gummiausgekieidetem Stahlrohr gefordert wird, durch welches das Rauchgas ins Freie gelangt.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

) »Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung ist in allen Bereichen der Volkswirtschaft anwendbar, wo Warmeenergieerzeugungsanlagen mit festen Brennstoffen
betrieben werden, bei gleichzeitigem Bedarf an Gebrauchswarmwasser sowie Warmluft fir eine angeschlossene lufttechnische
Anlage.

Besonders geeignet sind Warmeenergieerzeugungsanlagen flir oder bei Gewachshauskomplexen.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Gemal der Patentschrift 156 197 ist ein ,Verfahren und Anordnung zur Abgaswarmeriickgewinnung” bekannt, bei welchem das bis

zu 250°C heiRe Abgas in einen Primarwarmeiibertrager gefithrt wird, in dem durch direkten Kontakt dem im Gegenstrom

verrieselten Frischwasser bzw. Eigenkondensat, als Zwischentrdgermedium bezeichnet, die im Abgas gebundene Warmeenergie

Ubertragen wird.

Dieses sich im untersten Segment des Primarwarmetauschers sammeinde Zwischentrdgermedium wird mit einer Pumpe dem

Sekundadrwarmetauscher zugefihrt, wo die Warmeubenragung auf den Sekundarwarmetréger, d. h. auf das eigentliche

Nutzmedium erfolgt.

Der Vorteil der erfindungsgeméRen Losung gegeniiber dem vorstehend genannten Verfahren liegt darin, daR die

Warmelbertragung vom Abgas auf die eigentlichen Nutzmedien ohne Zwischenmedium erfolgt, wodurch

a) eine verbesserte Warmeibertragung auf die Nutzmedien zustande kommt

b} die Nutzmedien ein hdheres Temperaturniveau erreichen

c) die Abktihlung des Abgases bis 10°C mdglich wird, vor allem im Zeitraum der héchsten Warmeenergieinanspruchnahme durch

ein kalteres Medium {AuBenluft) und somit eine erh6hte Energieausnutzung bis zu 100% des Brennwertes.

Ein weiterer Vorteil liegt in der Vereinfachung des Apparatesystems zur Wirbelnaabscheidung durch Verwendung eines

Verdampfungsrohres, welches zur Ableitung der Verbrennungsriickstande unter dem Fliissigkeitsspiege! des darunter befindlichen
"~ Sammel- und Abscheidebehélters endet und damit gleichzeitig die erforderliche Abdichtung des unteren Teiles vom

Verdampfungsrohr gegen austretendes Rauchgas bildet. -

Aus dem Sammel- und Abscheidebehélter kdnnen somit analog dem Prinzip der NaBentaschung die Verbrennungsriicksténde

ausgetragen werden.
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Zie! der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist, durch die erfindungsgemaRe Anordnung von Warmetauschelementen unter der Spezifik, daB ein Teil der
gewonnenen Wirmeenergie zur Gebrauchswarmwasserbereitung und der andere, (iberwiegende Teil zur Nutzung in einer
angeschlossenen lufttechnischen Anlage Verwendung findet, wobei die Ubertragung mittelbar auf die zu erwdrmenden Medien
erfolgt, eine maximale Ausnutzung der im Rauchgas enthaltenen Warmeenergie, vor allem im Zeitraum der hochsten
Wirmeenergieinanspruchnahme bis 100% des Brennwertes, bei einem gegeniiber anderen Verfahren vereinfachten Apparate- und
Anlagensystem zu erreichen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe entsprechend Figur 1 wie folgt gelost:
a) Die Ubertragung der im Rauchgas gebundenen Warmeenergie erfolgt ohne Zwischenmedium auf die zu erwérmenden
_Nutzmedien, daB bei somit verbesserter Energielibertragung ein hdheres Temperaturniveau und eine erhShte Energieausnutzung
erreicht wird. :
b) Die Energie aus dem Rauchgas nach dem Verbrennungskessel wird in zwei Stufen gewonnen:
1. Stufe: Gebrauchswarmwassererwérmung in einem Glasrohrwarmeibertrager Rauchgas—Wasser
2. Stufe: Erwarmung von Frisch- bzw. Umluft einer angeschlossenen fufttechnischen Anlage mit
Glasrohrw3rme(ibertragermodulen Rauchgas—Luft, sowie Vorwérmung der notwendigen Verbrennungsluft.

¢) Zwecks Einhaltung der Einsatzparameter des in der zweiten Stufe verwendeten Glasrohrwérmedibertragers wird gleichzeitig zur
WirbelnaRBabscheidung von Verbrennungsriickstanden die Abkihlung des Rauchgases durch Verdampfen des sich sammelnden
Wassers bzw. Frischwassers, bei Erhaltung der im Rauchgas gebundenen Energiemenge fiir die zweite Energiegewinnungsstufe,
erreicht.

d) Verwendung eines Glasrohres mit T-Stiick als Verdampfungsrohr, in welches das Rauchgas eingeleitet wird, mit gleichzeitiger
Nutzung als WirbelnaBabscheider, wobei durch Eintauchen des Glasrohres in die Fliissigkeit des darunter befindlichen Sammel-
und Abscheidebehalters die Rauchgasabdichtung und ein Austrag der Verbrennungsriickstdnde erreicht wird.

) Durch Aneinanderreihen der entsprechenden Anzahl von Verdampfungsrohren wird die Anlage an die standortspezifische
Durchsatzmenge angepalit. : :

Ausfiihrungsbeispiel

Das aus dem Heizkessel 1 mit einer Temperatur bis zu 300°C austretende Rauchgas wird einem speziellen Glasrohrwérmeiibertrager
(Rauchgas — Wasser) 2 zugeflihrt, um bei gleichzeitiger Abkiihlung des Rauchgases eine entsprechende Menge
Gebrauchswarmwasser zu erwirmen, welches direkt den Verbrauchern bzw. einem Speichersystem zugefiihrt wird.

AnschlieRend strémt das Rauchgas senkrecht zur Rohrachse in die Verdampfungsrohre 3, wo neben der Schadétoffbindung und
Ausfilterung nach dem WirbelnaRabscheideverfahren das aus der Spriheinrichtung 6 verspriihte Frischwasser bzw. die aus dem
Sammel- und Abscheidebehilter 4 mit der Pumpe 12 gefdrderte Filissigkeit teilweise verdampft wird, um das Rauchgas bis zur
Einsatzgrenze der nachgeschalteten Apparate, bei Erhaltung der im Rauchgas gebundenen Energiemenge, abzukithlen. Die
Ubertragung dieser auf das Nutzmedium Luft der angeschlossenen lufttechnischen Anlage 13 bzw. auf die fiir die Verbrennung
bendtigte Frischluft erfolgt mit dem iber den Verdampfungsrohren 3 angeordneten Glasrohrwérmeiibertragern (Rauchgas — Luft) 7.
Das darin anfallende Kondensat rieselt durch die Verdampfungsrohre 3 in den Sammel- und Abscheidebehalter 4, in dessen
Fliissigkeit 5 die Verdampfungsrohre 3 eintauchen, um gleichzeitig zum ordnungsgemé&Ben Absetzen und Ableiten der ausgeféliten
Verbrennungsriickstdnde die erforderliche Rauchgasabdichtung zu erreichen.

Angesaugt vom Saugzugliifter 8 gelangt das somit abgekihlte und weitgehend gereinigte Rauchgas in den Abluftkanal 8, bestehend
aus entsprechendem Plastmaterial bzw. gummiausgekleidetem Stahlrohr, durch welches das Rauchgas ins Freie gelangt. Zur
Aufbereitung der Gberlaufenden Flussigkeit zwecks Ableitung in das Abwassersystem sowie Abtrennung der
Verbrennungsriickstdnde (feste Bestandteile), welche mit dem Austragférderer 11 aus dem Sammel- und Abscheidebehalter 4
transportiert werden, dient die Neutralisierungseinrichtung 10, mit der die Beimengung entsprechender neutralisierender Stoffe
volizogen wird.



Figur 1
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