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(54) Elektrostaticky vodivé riry na bdze polymérov vinylchloridu

Uselom vyndlezu je vylep¥enie elek-

trostatickych vlastnosti mir, urdenych
~ pre pouZitie v podmienkach vyludujdcich

vznik statickej elektriny, pridavkom

sadzi a dispergaénych &inidel, Podstatou
» vyndlezu je zloZenie zmesi na vyirobu
elektrostaticky vodivych mir, ktoré za-
hrnuje polyméry vinylchloridu, vodivé
sadze a dispergaéné &inidlé4. 'Dispergaéné
8inidld zvysujd "efekt{vnu plochu" sadzi
v zmesi, éim sa zni¥i ich ddvkovanie,
Vyndlez mo¥no vyu?it v banskom a chemic-
kom priemysle, pri doprave horiavych
médif, vo vzduchotechnike a inde.

209 334

Ako dispergadné $inidld moZno pouzil
l4tky s nasledovnym obecnym vzorcoms

R-X-Y

ks R je nasjteny alebo nenasjteny alkyl,
alkylaryl alebo CF (CF) o X Je =CON, -CO,
-0-, -CH,~0(CH,~CH -0) » =(CH,) -cnzox .
--oso3 -303 , -coo-- Y ;jé -(C,H,,0) B
(z-1-5, n=1-1oo), -PO, , -CH_OH, Me

+ + 2+ 4 2
(Na™ , x » NH; ,1/2 Ca®" ).



Predmet vyndlezu sa tyk; rir pripravenych zo zmesi ha béze polymSrov vinylechloridu,
ktord si elektrostaticky vodivé, &o ﬁmoéﬁuje‘ich 8pecidlne poufitie v podmienkach
‘vylucujucich vznik statickej elektriny. :

Riry na béze polymérov vinylchloridu sa uplatnuju v kazdodennej praxi u¥ viac ako
40 rokov. Presadili sa v strojdrsive, stavebnictve, polnohospoddrstve i v spec;élnych
pripadoch, Ich pouZitie by vSak mohlo byt ovela S5irdie, keby sa odstrdnili ich elektro-
izoladné vlastnosti, sp6s;bujﬁce vytvdranie statickej elektriny. V ddsledku toho vznikd
nebezpedenstvo vybuchu a poZiaru.

/ Tento nepriazaivy jav moZno odstrdnit tak, Ze sa pouzijd riry s povrchov§ﬁ
elekfrickjm odporom Rp mendim ako 10@(1, 8o moZno dosiahmit pridanim Specidlaych vodi-
vich pfisad do zdkladnej zmesi. | N '

v patentoch; ktqré s uvedend dalej, sa charakterizﬁjﬁ moinﬁsﬁi dosiahnutia lepSej
elektrickej vodivosti.

Briteky patent 1.114.133 doporuduje pridavok 25 % sadzf, aby sa dosiahlo vylepSe-
nie elektrickej vodivosti. Podla patenfu USA 3,753.765 sa pridavkomrsadzi zni%1 povrcho=-
vy odpor aZ o 1031, '

v Japénékom patente 47 440/78 sa doporuéﬁje do PVC rozmiedst 15 - 35 % objemovych
‘préékového Zelezsa, |

Okrem toho mcinb priddvaet e¥te daldie prisady, ako to u%édza'patent NSR 1.469.877,
kde -ga ku sadziam pridd 4 - 5 % hmotovych polyetylénglykolu,

Podobné Udaje si &j v infch literdrnych prameRoch.

Najviac sa v3ak pduiivajﬁ sadge, ktorymi moZno dosiahnit dobrd elektrickd vodi-.
vogt. Nepriaznivé v3ak je, Ze sadzi sa musi pridévaf zna¥néd mnoZstvo /od 10 - 30 % hmot./,.
go zhorSuje mechanické_vlastnosti plaétof.

Tdte skutoénosf‘je u rir veImi nepriazﬁivé & preto je autné optimalizovaf‘bbsah
sadzi tak, aby mechanicke vlastnosti boli vyhovujice. MoZmo to dosiahnit u elektro-
statigkyeh rir z polymérov vinylechloridu podls tohto vyndlezu, ktoré pozostdvaji zo
zmesi §0 a? 94 % hmot., zmesi polymérov vinylchloridu so stebilizdtormi, mastivami a
plnitaéi, '

5 az’30 % hmot. vodivych sadzi,

1,0 a%Z 10,0 % hmot., s vyhodou 3% hmot. aspon Jednej dispergujucej povrchovoaktlvnej
lédtky a/ alebo ich zmesi zloﬁenia.

RTCON'('czﬁzzo)nH’ kde R je nasjteny aikyl 8 nepdrnym podtom uhlikov v rozsahu 07

&% C 29 alebo nenasyteny alkyl s nepdrnym podtom uhlikov 015 a? Cyy & Jjednou alebo
dvomi vézbami ~C=C~ v molekule, z=l a% 5, n=l &3 5

R-GO-(-CzHazO)nH, kde R je mesyteny alkyl s nepdrnym podtom uhlikov v fozsnhu C7aé 029
alebo ngnasyteny alkyl s nepdrnym podtom uhlikov 015 az Cpy & Jednou alebo dvomi
vézbami ~-C=C- v molekule, z=l aZ 6, n=l 8% 45

R~O-(¥CZH220) uHs kde R je nasjteny alkyl s podtom uhlikov Ci0 az 625 v‘molekule alebo

, henasyteny alkyl s pdrnym podtom uhlikov v rozsahu 014‘a2 Con N jednou vHzbou ~C=C~-



v molekule, z=1 a% 5, n=l ai 55
Ar704(-CZH220) plly kde Af je oktylfenyl, nonylfényl, dodecylfenyl, z=l a% 5, n=1 a¥ 60
/R=CH, =0~ (CHZCHao) -/5 -P0, , kde R je nasjteny alkyl s pérnym poé¥om‘uhlikov 0
a? 020 v makkule slebo oktylfenyl, nonylfenyl, dodecylfenyl n=1 aZ 50, z=l a3 5,
x=10 a% 100 ' '
R-/~- (CHE) CH=-0-~/ -CHz-OH, kde R je nasyteny alkyl s podtom uhlikov Clo a¥ 025 & jednou
vézbou =C=z=C~ v molekule,
=1 &% 6, x=1 a% 200 , ’
R-O-SOBMe, kde R je nasyteny alkyl s pérnym podtom uhlikov Cq aZ Con alébo nenasytenf
alkyl s pdraym poctom uhlikov 016 az CZO a jednou vazbou ~C=C- v molekule, alebo
CF,- (cpz) =, /a6 a3 40/, Me je Na*, K+, 1/2ca2*
R«SOBMC, kde R je nasyteny alkyl s parnym poétom uhlikov C ii 022 alebo nénasytehj‘
alkyl s pdraym poctcm uhlikov 016 az 020 8 jednou vézbou =C=C~ v molekule, alebo -
3= (CBy) 00 (n=7 a3 41), Me je wa*, E*, 1/2 ca2*, 1/2 ug*
R-COOMe, kde R je nasyteny alkyl s pdrnym podtom uhlikov Cq 8% C,, alebo ﬁenasiteny
alkyl s pdraym potom uhlikov Cl6 az 020 a jednou vézbou -C=C- v molekule, alebe
0F3-(CPy) 0 (=5 a3 39), Me je Wa*, k%, M, t, 172 ca?t
Pridavkom neionovych tenzidov sa dosiahne rovnomernejiie rozptjleﬁie gadzi v poly-
mérnej zmesi, Eo‘zabezpeéi novy, zvyéenyldéinok a vylepSenie elektrickéj vodivosti, &o

moZno dokumentovat nasledunjicimi prikladmi:

Priklad 1

Ne fluidnej mieSadke sa pripravi prdSkovd zmes PVC - aglomerdt 6bsahuj&ca
100 hmot.d. suspenzného PVC e K-hodnote 68, vhodného pre vyrobu tlakovych rir, 2 s 5
hmot.d. zmesnsho stabillzatora 8 obsahom tribdzickéhe siranu olovnatého, dibdzicksho
& neutrdlneho stearanu olovnataho, stearanu vdpenatdho a mast1v,2 hmot. d. plniva na
“béze uhliditanu védpenatshe & maléd mnoZstve pigmentu pre d031ahnutie poZadovanej farby
mieSanim v horicom stupni mleéacky na teplotu 120 % s naslednym ochladenim v chla-
diacom stupni nma 40 °C. Z takte pripravenej zmesi sa vytlidSanim na dvojzdvitevkovom
vytlddacom stroji vyrobia riry # 110 x 5,3 mm, pridom technologické parametre sa volias
tak, aby teplota taveminy ve vatupe do Vytlééacej hlavy bola.minimélne 205 °C a teple-
ty pdsiem vytlddacej hlavy boli. v rozmedzi 180 - 200 °c. “
Elektricky povrchovy edpor Rp rir je vyse 101%r1 .

Priklad 2

Ze zmesi, ako je uvedend v priklade 1, aviak okrem toho & pridavkom 10 hmot 4.,
20 hmot.d., a 30 hmot.d. acetylénovyich sadz{ sa za rovrakych podmienok ako v prlklade

fl»pripravia riry rovaského . rozmeru. Elektricky povrchovy odpor rir Je nasledujici:



Pri obsahu sadzi 10 hmot.d. je 4.10§fl, pri obsahu sadzi 20 hmot.d. je 1,4.103
a pri cbsahu sadzi 30 hmot.d. je 1.1080,

Priklad 3

70 zmesi ako je uvedensd v priklade 2 8 pridavikom acetylénovych sadzi & okrem

toho s pridavkom 1 hmot.ds, 3 hmot.d. & 5 hmqt.d.vneiénového tenzidu typu

ReCO- (0-C Hy = ) H, kde k=2, ne5, R je radikél s C;5 ;, 8& za rovaakjoh podmie-
nok ako v priklade 1 pripravia riry roveakého rozmeru. %lektricky povrchovy odpor
Rp r@r: pri obsahu a
sadzi 10 hmot.d. & tenzidu 5 hmoet.d. je 2.10§f1, pri obsahu
éadzi 20 hmot.d, & 1 hmot.d. teazidu je l.lO%fL, pri obsahu

sadz{ 30 hmot.d. & 3 hmot.d. tenzidu je 9,5 . 10111..

Priklad 4

Ako v priklade 1 sa pripravia zmesi PVC, ale navyie s pridavkom 5 hmot.d.,
10 hmot.d. lv15 hmot.d. vodivych retortovych sadzi., Ze¢ zmesi sa pripravia postuéom
podla prikladu 1 riry @ 110 x 5,3 mm, ktoré maji tieto elektrické povrchové odpory Rp:

pri obsahu sadzf 5 hmot.d. -~ 5 . 1o?f1, pri obsahu 10 hmot.d. - 5 lO%TLa pri obsahu
sadzi 15 hmot.ds =~ 1,5 o 10°4%.,

4

»yriklaead 5

Ake v priklade 4 sa pripravia zmesi PVC s cbsahom vodivych retortovych sadzi
a okrem tohe edte s pridavkom 3 hmot.d., 5 hmot. d. & 7 hmot.d. zmesi temzidov v po~
mere 1:1:1 nasledujlceho zloZenia:

R-CO-(O-CkHak) - Hy kde k=2, n=6 & R je radikdl s C1o-14

R-0- ( CkHZk'o) B, kde R je radikdl s Cp¢_ 18, k=2, =6
" Ar-0- (Cksz -0) o+ kde Ar je nonmylfenyl, k=2, m=5

Z pripravenej zmesi PVC sa vyrobia postupom podls prlkladu 1 riry, ktoréd maji
tieto povrchové elektricks odpory Rp: pri obsahu sadzi 5 hmot.d.‘a obsahu tenzidov
7 hmot.d. je 9 . IOQFL pri obsahu sadzi 10 hmot. d.vl tenzidov 3 hmet. d. je 1,4 .
10°N. & pri obsahu sadzi 15 hmot.d. a terzidov 5 hmot.d+ je& 9,6 10%1.

Priklad 6

Ako v priklade 2 sa pripravi zmes PVC s obsahom 10 hmot.d., 20 hmot.d. a 30 hmot.d.
scetylénovych sadzi, navySe eSte s pridavkom 2 hmet.d., 4 hmot.d. & 6 hhot.d. zmesi

tenzidov v pomere l:1 zloZenia: / '

R-CO- (°'°kH2-k) JH kde R jJe radikél s Cpg_1q, k=2, a=6
R-CO0X kde R je CPy- €F,) - n s a=11-13 a
X je Me 1*, 1/2Me?* (ma*, 1/2 ca??)



Z takto pripravemej zmesi PVC sa gpdsobom ubedeijm\y priklade .1 priprevia riry,
ktorych éiektrické viastnosti si nasledujﬁce: pri obéahu sadzi 10 hmot, d. & zmesi
tenzidov 4 hmot.d. Je merny povrchevy odpor Rp = 1,2 . 10§fL y Dri obsnhu sadzi 20 hmot.
d, & zmesi tenzidov 6 hmot.d. je Rp = 8,5 ., 10.!1 a pri obsahu sadzi 30 hmot. d. a zmesi
tezidov 2 hmot.d. je Rp = 9,1 . 10%),

Priklaed 7

Zo zmegi, ako je uvedene v prlklade 2 s prldavkon acetylenovych sadz1 & okrem
toho s prldavkom 1 hmot. dey 3 hmot.d., & 5 hmet, d. anionového temzidu
R~O-503Nl, kde R Je alkyl Ci6-18

sa& za rovmakych podmienok ake v priklade 1 pripravinlrdry rovraksho rozmeru, Elektricky
povrchovy odpor Rp rdr pri obsahu sadzi 10 hmot.d. a tenzidu 5 hmot;d. je 2,5 A 105(1,
pri obsahu sadzi 20 hmot.d, 2 1 hmot.d. terzidu je 1,8 « 103N e pri obsahu sadzi

30 hmot.d. & 3 hmot.d. tesmzidu je 9,8 . 10l

Priklad 8

Zo zmesi, ako je uvedend v priklade 2 s pridavkom acetylénovych sadzi a okrem

toho s pridavkom 2 hmot 4., 4 hmot.d. a 7 hmot.d. perfluorovahe tenzidu

R COOMa kde R je CFy- (Cr2)15 a Me je K*

sa 2z& rovnakych podmienok ako v priklade 1 pfipravia riry rovaakiho roémeru. Elektricky
povrchovy odpor Rp rir pri obsahu sadzi’lO hmot.a. a tenzidu 4 hmot.d. je 2,3 . lO?fl
pri obsahu sadzi 20 hmot.s. a ten21du 2 hmot d. je 2,0 . 1020 obsahu sadzi 30 hmot.d.,
tenzidu 7 hmot.d. je 8 . 1000,

Prixlad 9 s

Ako v priklade 4 sa pripravia zmesi PVC s obsahom vodivjch retortovych sadzi
8 okrem toho efte g pridavkom 2 hmet.d., 4 hmot.d., a 8 hmot.d., zmesi tenzidov 1:1:1
zloZenis:

R=-CO- (O'cksz)‘ H kde k=2, n=6, R je Cy¢ ;g

R~S0Me kde R je alkyl c12 14
+
Me je NH 4
R-COOMe kde R je CF; (CFp) 1
Me je 1/2 Caz+

Z pripravenej zmesi s& pripravia postupom pod Ta prwkladu 1 riry, ktoré maju Rp
:5 hmot.d. sadz{ & 8 hmot.d. temzidov 8,10% 0%
10 hmot.d. sadz{ & 4 hmot.d. temzidov 1,4 . 1020}
15 hmot.d. sadz{ a 2 hmot.d. temzidov 8,5 , 1010

Priklad 10

Ako v priklade 4 sa pripravia zmesi PVC s obsahom vodivych retertovych sadzf a



A

okrem toho eSte s pridavkom 3 hmot.d., 7 hmot.d., & 10 hmot.d, zmesi 1:1 tenzidov:

Ar-0- (C,H,,0) H Ar je dodecylfenyl, k=2, =7
R-0-50Me R je alkyl Cip_p, Me je Na*
Z pripravenej zmesi sa vyrobia postupom podla priklan 1 riry, ktoré majd tiete
povrchové odpory Rp: ‘ ,
5 hmot.d. sadz{ & 10 hmot.d. tenzidov 8, 10%0) v
10 hmot. d. sadz{ a 7 hmot.d. tenzidov 1,5 . 1020
15 hmot.d. sadz{ & 3 hmot.d. tenzidov 8,5. 1042, -

Priklad 11

Ako v priklade 2 sa priprevi zmes PVC s obsahem 10 hmot.d., 20 hmo%t.d. a 30 hmot.d.
acetylénovych sad21, nevyde s pridavkom 3, 5, a 9 hmot d. zmesi tenzidov 1:1:1 zloZefia:
.R-CON- (¢ HZZO) s E Je alkyl Cip_g z =2, =5
ArfO(CZHEZO)K-H, Ar je nonylfenyl, z=2, n=7

. ’ ’ +
R-50,Me R je alkyl 012_14’ Me=Na

Z takto pripravenej zmesi PVC sa sﬁésobom uvedenym v priklade 1 pripravia riry,
ktorych elektrické vliastnosti st nasledovns podle Rp:
10: hmot,d. sadz{ a 9 hmot.d.'tenzidu 1,5,_10§I1
20 hmot.d. sadzi a 5 hmot.d. temzidu 9. 10°4)
30 hmoti;d, sadzf a 3 hmot.d, tenzidu 8,5 10002,

PREDMET VYNALEZU

Elektrostaticky vodivé riry ne bdze polymérov vinylchloridu vyzradujlice sa tym,
7e pozostdvaji zo zmesi 60 - 94 % hmot. zmesi polymérov viaylchloridu, so stabilizdtor-
mi, mastivami & plnivami
5 aZ 30 % hmot. vodivych sadzi,
l 0 aZ 10,0 % hmot,.,, s vyhodou 3,0 % hmot., aspon jednej dispergujicej povrchovo=-
aktlvnej 1étky a/ alebo ich zmesi zloZenia: : :
R-CON- (- CzHZZO)uH’ kde R je nasyteny alkyl s nepdraym poBtom uhlikov v rozsahu C7
a? 029 alebo nenasyteny alkyl s nepdrnym podtem uhlikov Clé az 021 & jednmou alebo dvomi
vézbami -C=C- v molekule, z=l aZ 5, n=l aZ 5
R-CO-(-C H2z ) H, kde R je nasyteny alkyl s nepdrnym podtom uhllkov v rozsahu C7
029 alebo nenasytemny alkyl s nepdrnym podtom uhllkov/cl5 &z 021 .a Jjednou alebo dvoml
" vézbami -C=C- v molekule, Z=1 a% 6, n=l a3 45 ' '
R-0- (- CZHZZO)AH' kde R je nasyteny alkyl s podtom uhlikov‘clo aZ 025 v molekule alebo
nenasyteny alkyl s pdrnym podtom uhlikov v rozsahu 014 az Cop & jednou vézbou -C=C-
v molekule, z=l eZ 5, r=1 aZ 55
Ar-0-(-C HQZO) H, kde Ar je oktylfenyl, nonylfenyl, dodecylfenyl, z=l &% 5,
r=l a¥ 60 ‘ ’

~



\

/R-CHZ-O- (éHZCHZO)'.—/x-?O4, kde R je naéjtenj alkyl s pdraym podtom uhlikov ¢ 0
aZ 020 v molekule alebo oktylfenyl, nonylfenyl, dedecylfenyl, m=1 a%.50, z=1 a% 50,
z=1 &% 5, x=10 &% 100

/R ~(CHy) (CH=0-/_-CH,~OH, kie R je nasjteny alkyl s poStom uhlfkev 10,27 Ca5
a Jednou vizbou - CaC~ v molekule, n=l &% 6, x=1 a% 200

RAO—SQBMe, kde R je nasjteny alkyl s parrym podtom uhlikov Cg 8% C,, alebo nenasyteny
alkyl s pdrmom podtom uhlikov Cig az Czd @ jednou vizbou -C=C- v melekule, alebes
YCF3" (C?g)n‘":

(n=6 a3 4@% Me je Nat, xF, 1/3'0a3+ _
R—SOBMe;' kde R je nasytenj alkyl.s péraym podtém uhlikov Cq ii Crp =lebo Qenasjteny
8lkyl s pdraym poctom u&llkov 016 aZ 320 jednoun vﬁzbéu -C—C- v molekule, slebe

CF 5 (cpa) (a=7 i 41), Me je Nn*, k*, 1/2 ca®*, 1/2 g2t

R-COOMe, kde R je nasyteny ulkyl s parnym podtem uhlikov C8 az 022 alebo nemasyteny
‘nlkyl 8 pédraym poctom uhlikov C16 az 020 & Jedaou vazbou -C=C~ v molekule, alebo

CF ~(- C”a) (n=5 aZ 39) , Me je Nat, k', NH4*, 1/2 Ca.2
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