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Keksintd koskee laitetta keskimdfirdisen mustumisasteen automaat-
tiseksi asettelemiseksi panoraama-rdntgenvalokuvauslaitteessa,
jossa on korkeajdnnitemuuntajalla seki hehkutusmuuntajalla
sybtetty rdntgenputki, laite r&ntgenfilmin liikuttamiseksi
ennakolta mddrdtylld nopeudella, réntgensidteilyn suhteen
potilaan ja rontgenfilmin taakse sijoitettu, fluoresenssivar-
josta ja fluoresenssivarjon luminisenssin intensiteettii vas-
taavan sdhk&isen antosignaalin synnyttdmiseksi toimivasta valo-
sdhkdisestd muuntimesta muodostuva sdteilydetektori, kytkentd
sddtOsignaalin nmuodostamiseksi sdteilydetektorin muuntimen
antosignaalista sekd@ filminnopeutta vastaavasta signaalista,

Ja sdadtokytkentd, joka siidtbsignaalin perusteella sdatii

rontgenputken toimittaman sdteilyn intensiteettii.

Rontgenvalokuvauslaitteella saadun réntgenvalokuvan laatu

riippuu hyvdstd tai huonosta tasapainosta valokuvattavan hen-
kildn yksityiskohtaisten olosuhteiden ja réntgenputken putki-
virran ja putkijédnnitteen vdlilld. T&m&n tasapainon hyvyytti

tai huonoutta arvostellaan réntgenvalokuvan mustumisasteen
avulla. Erityisesti hammashoidon yhteydessi réntgenvalokuvia
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otettaessa filmin pinnan saavuttama réntgensdteiden annos
vaihtelee aikuisten ja lasten vdlillsa, sukupuolten vililla,

ja etuhampaiden ja teko- Ja oikeiden poskihampaiden valilla
siindkin tapauksessa, etti hampaat ovat saman valokuvattavan
henkildn hampaita, ja silloinkin kun filmin tietyissd osissa
saavutetaan hyvid kontrasti, voi olla, ettd hyvda kontrastia el
voida saavuttaa filmin muissa osissa, koska f£ilmin mustumisaste
laajasti poikkeaa optimiarvosta. Probleeman ratkaisemiseen ei
tarvita muuta kuin sitd valaistusvoimaa, jolla on vaikutusta
valotukseen, ja t&h&dn asti kdytdnndssd olleissa réntgenvalo-
kuvauslaitteissa tdta valaistusvoimaa on aseteltu siditdmdlla
putkijdnnitettd. Tamin asettelun aiheuttama j&nnitteen muutos
aiheuttaa kuitenkin réontgensdteiden aallonpituuden muuttumista,
ja varsinkin putkijannitetta alennettaessa esiintyy se vaikeus,
etti aallonpituus suurenee ja ettd sen johdosta potilaan suun-

seudun pehmedt osat absorboivat rontgensdteita.

Keksinndn tarkoituksena on poistaa tavanomaisten laitteiden
mainitut haitat sdatdmdlla automaattisesti mustuminen optimi-
asteeseen. ﬁmﬁ;aﬂ&mn&%@am\kekshwﬁlkatunnusomaisesti siten, ettd
laite filminnopeutta vastaavan signaalin synnyttamiseksi mittaa
filmin nopeutta suhteessa réntgensddekimppuun, etti sdidtdsignaa-
1ia muodostava kytkentd on muodostettu jakokytkennéksi osamddran
muodostamiseksi siteilydetektorin antosignaalista ja filminnopeut-
ta vastaavasta signaalista, ja ettd siatdkytkentd on hehkutus-
virran sdidin, joka réntgenputken jdnnitteen pysyessd vakiona
siitii hehkutusmuuntajan ensidvirtaa siitdsignaalin vakiona

pitdmiseksi.

Seuraavassa selitetdén erds keksinndn ensisijainen sovellutusmuoto

oheisen piirustuksen yhteydessd, jossa:

kuvio 1 on kaaviollinen lohkodiagramma panoraama-réntgenvalo—
kuvauslaitteesta, johon sisdltyy keksinndn mukainen automaattinen
mustumisasteen asettelujidrjestelmd hammashoitoa varten,

kuvio 2 on kytkentdkaavio, joka esittda eristd kuvion 1 mukaisen
hehkuvirran siatopiirin sovellutusmuotoa, ja

kuviot 3A-3F ovat aallonmuotodiagrammeja, jotka esittédvat jokaisen

kuviossa 1 ja kuviossa 2 esitetyn yksikdn toimintaa, niin ettéd
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kuvio A esittii napoihin a ja b sy8tetyn vaihtovirran aallon-
muotoa, kuvio B esittdid rdntgensddeputken anodivirran aallon-
muotoa, kuvio C esittdd hidaskdyntisen takometrin ulostulo-
virran aallonmuotoa, kuvio D esittdid lasketun arvon mukaisen
virran aallonmuotoa, kuvio E esittdd laukaisuvirran aallon-

muotoa, ja kuvio F esittdd hehkuvirran aallonmuotoa.

Niin kuin piirustuksessa ja erityisesti kuviosta 1 nidkyy, pdén 4
sisdssd on suurjinnitelaitteita kuten suurjédnnitemuunnin 1, hehkutusmuunnin

2 ja réntgenputki 3. Rontgenfilmi 5 on sijoitettu pdatd 4 vastaavaan asemaan

ja samoin hidaskdyntinen takometri filmin 5 nopeuden mittaa-
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mista varten ja kokonais-sydttdnopeuden tulostamista varten sdhkOise-
nd signaalina ja filmin 5 taakse on sovitettu fluoroiva levy 7 joka
fluoroi filmin 5 l&dpdisseiden rontgensdteiden vaikutuksesta sekd
valosdhkdinen muuttaja 8, joka tulostaa fluoroivan levyn 7 loisteen
intensiteetin s&hkdisend signaalina. Viitenumero 9 tarkoittaa lasken-
tapiirid, johon hidaskdyntisen takometrin 6 ja valosdhkOisen muuttu-
men 8 ulostulot sydtetddn ja jossa sisddnmenosignaali Y jaetaan
X:lla. Viitenumero 10 tarkoittaa hehkuvirran sddtdpiirid, johon kuu-
luu sisddnmenonavat a ja b, sisddnmenonapa e ja ulostulonavat c jJja

d, jotka on yhdistetty hehkuvirran muuntimeen 2 primddripuoleen. Si-
sddnmenonapoihin a ja e sydtetddn samaa vaihtovirtatehoa 11 kuin
suurjdnnitemuuntimen 1 primddripuolelle, ja sisddnmenonapaan e syo-

tetddn laskentapiirin 9 ulostulo.

Laitetta kdytettdessd rdntgensdteitd sdteilytetddn sdteilypddstd 4
valokuvattavaan henkil®tn, joka on sijoitettu pddn 4 ja filmin 5
vdliin. ROntgensidteet tunkeutuvat henkildn 12 hammasseudun l&pi Ja
valottavat filmin 5 muodostaen filmille 5 kuvan hammasseudusta. Toi-
saalta filmin ldpi tunkeutunut rdntgensdteiden jddnndsmddrd panee
fluoroivan levyn 7 loistamaan. Koska tdmdn loisteen intensiteetti on
suhteellinen rdntgensdteiden intensiteettiin, valos&hkdinen muutin

8 tulostaa rdntgensdteiden intensiteettid vastaavan sdhkOsignaalin.
Samaan aikaan, koska filmid kuljetetaan eteenpdin sytttdlaitteella
(esittdamdttd) panoraamavalokuvausta varten, tdtd sydttdnopeutta
mittaava hidaskdyntinen takometri 6 tulostaa s&hk&signaalin. Nama
kaksi ulostuloa syOdtetddn laskentapiiriin 9, jonka laskentaulostulo
Z sydtetddn hehkutuksen sddtdpiiriin 10. Hehkutuksen sddtdpiirissd
10 suoritetaan hehkutusmuuntimen 2 sddt& arvon Z perusteella niin,

ettd arvo Z pysyy aina vakiona.

Seuraavassa selitetddn kuvion 2 yhteydessd erds hehkutusvirran sda-
topiirin 10, joka suorittaa tdmé&n takaisinkytkentdsdadodn, sovellutus-
muoto ja sen toiminta. Kuviossa 2 viitekirjain T tarkoittaa verkko-
muuntajaa; BDl ja BD2 ovat siltatasasuuntimia; SCR on tyristori;

ZD1 Jja ZD2 ovat vakiojdnnite-diodeja; Ql on transistori; Q2 on yk-
sikytkentdinen transistori, joka muodostaa vdrdhtelyvaiheen yhdessa
vastuksen R ja kondensaattorin C kanssa; VR on sdatdvastus transis-
torin Ql kannan hilaesijdnnitteen sd&t&i varten; ja PT tarkoittaa
sykkeen muunninta porttilaukaisinta varten, ja kuvion 3A mukaista
vaihtovirtaa syctetdin syOttdnapoihin a ja b. RKuvio 3B esittdd ront-

gensddeputken anodivirtaa. Niin kuin aikaisemmin on selitetty, valosdh-
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k8isen muuttimen 8 ulostulo ja hidaskdyntisen takometrin (kuvion 3C
ulostulovirta) syStetddn laskentapiiriin 9, ja laskettu arvo Z (ku-
vion 3D mukainen virta) syOtetddn sybttbnapaan e. Sitten transis-
torin Q1 kantaan kohdistetaan hilaesijdnnite. T&td kannan hilaesi-
jdnnitettd verrataan vakiojidnnitediodin ZD1 napojen vdliseen jannit-
teeseen, ja kun kannan hilaesij&nnite on alhainen, transistori Q1
ei saa energiaa ja yksikytkent&dtransistori Q2 vdrdhtelee itsevdrdh-
telytaajuudella, joka riippuu vastuksesta R ja kondensaattorista C.
Kdantden, kun hilaesijdnnite on korkea, transistori Q1 saa energiaa,
ja niin ollen kondensaattorin C varausnopeus pienenee ja yksikytken-
tdisen transistorin Q2 v&rdhtelytaajuus pienenee. Lyhyesti sanottuna
kun kannan hilaesijédnnite on alhainen, ne vdliajat, joiden kuluttua
laukaisuvirta (kuvio 3E) sykkeen muuntimesta PT menee tyristorin
SCR porttiin, pitenevdt ja siten suurentavat energisoimisajanjaksoa
tyristorin "pddlla"-jaksosta sen "irti"-jaksoon, ja kun kannan hila-
esijdnnite on korkea, laukaisuvirran aikavdlit pienenevdt ja ener-
gisoimisajanjakso tyristorin "p&ddlla"-jaksosta sen "irti"-jaksoon
pienenee. Tamdn mukaisesti ulostulonawissa ¢ ja d hehkuvirran muun-
timeen 2 virtaava virta vaihtelee. Tdm&dn mukaisesti hehkuvirta (ku-
vio 3F) tulee vaihesddddn alaiseksi, mistd seuraa, ettd putkivirta
tulee sdddetyksi ja laskettu arvo Z pysyy vakiona. Lis&ksi, kun sda-
tévastus VR asetetaan niin, ettd kun laskettu arvo Z osocittaa sopi-
vinta arvoa, kannan hilaesijdnnite tulee yhtd suureksi kuin vakio-
jdnnitediodin vdlinen jdnnite, ja koko jadrjestelmd muodostaa takaisin-
kytkentdsilmukan, ja niin ollen arvo Z pysyy koko ajan vakiona ja

optimikontrastia voidaan ylldpité&sd.

Niin kuin edelld on selitetty, tdmdn keksinndn mukainen jdrjestelmd
on jdrjestelmd, jossa valokuvattavan henkildn l&dpi tunkeutuneiden
rontgensdteiden ja rdntgenfilmin 1l&pi tunkeutuneiden rdntgensdteiden
jéddnndsmddrd ja rontgensddefilmin relatiivinen nopeus rdntgensdtei-
siin ndhden mitataan ja lasketaan, ja hehkutusvirtaa sididdetddn las-
kennalla saadun arvon perusteella ja putkivirtaa vaihdellaan t&mén
sddddn mukaan. Ndin ollen jdrjestelmd tekee mahdolliseksi pysyttad
rontgensddeputken putkivirta vakiona, mikd vuorostaan tekee mahdol-
liseksi asetella valotus optimimddrddnsd rontgensdteiden aallonpi-
tuuden pysyessd vakiona. Tdstd syystd saadun rontgenvalokuvan kont-

rasti on riittdvd ja yhdenmukainen sen joka osassa.

Alan ammattimiehille pitdisi olla ilmeistd, ettd edellid oleva so-
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vellutusmuoto on ainoastaan havainnollistava ja koskee vain

yhtd niista monista eri sovellutusmuodoista, jotka edustavat
timin keksinndén periaatteiden toteuttamista. Alan ammattimie-
het pystyvdt helposti suunnittelemaan lukuisia erilaisia mui-

takin sovituksia keksinn®én hengestd ja puitteista poikkeamatta.

Patenttivaatimus

Laite keskimididridisen mustumisasteen automaattiseksi aset-
telemiseksi panoraama—réntgenvalokuvauslaitteessa, jossa on
korkeaijdnnitemuuntajalla (1) sekd hehkutusmuuntajalla (2)
sydtetty rontgenputki (3), laite rdntgenfilmin (5) liikuttami-
seksi ennakolta mdidrdtylld nopeudella, réntgensiteilyn suh-
teen potilaan (12) jJja réntgenfilmin (5) taakse sijoitettu,
fluoresenssivarjosta (7) ja fluoresenssivarjon luminisenssin
intensiteettii vastaavan s&hkdisen antosignaalin synnyttédmi-
seksi toimivasta valos&hkdisestd muuntimesta {8) muodostuva
siteilydetektori, kytkentd siitdsignaalin (Z) muodostamiseksi
siteilydetektorin muuntimen antosignaalista (Y) sekd filmin-
nopeutta vastaavasta signaalista (X), ja siitokytkentd, joka
sditdsignaalin (2Z) perusteella siitii rontgenputken (3) toi-
mittaman sdteilyn intensiteettiid, tunnettu siitd, etta
laite filminnopeutta vastaavan signaalin synnyttdmiseksi mit-
taa filmin (5) nopeutta suhteessa réntgensddekimppuun, ettd
siitdsignaalia (Z) muodostava kytkentd (9) on muodostettu ja-
kokytkenndksi osamddrén muodostamiseksi sdteilydetektorin (7, 8)
antosignaalista (Y) ja filminnopeutta vastaavasta signaalista
(X), ja ettd sditdkytkentd on hehkutusvirran siidin (10), joka
réntgenputken jédnnitteen pysyessd vakiona sddtid hehkutusmuun-

tajan (2) ensidvirtaa siitdsignaalin vakiona pitdmiseksi.
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Patentkrav

Anordning f6r automatisk instdllning av den genomsnittliga
morkhetsgraden vid en panoramardntgenfotograferingsanordning,
vilken uppvisar ett med en h&gspidnningstransformator (1) och

en glddstdmstransformator (2) matat rdntgenrdr (3), en anordning
for att forflytta rontgenfilmen (5) med en fdrutbestdmd has-
tighet, en i férhdllande till r¥ntgenstrdlningen bakom patienten
(12) och r6ntgenfilmen (5) placerad strdlningsdetektor som
utgérs av en fluorescensskdarm (7) och en fotoelektrisk om-
vandlare (8) som astadkommer en elektrisk utgdngssignal som
motsvarar fluorescensskdrmens (7) luminescens intensitet,

en koppling f&r att bilda en reglersignal (Z) ur strdlningsdetektorns
omvandlares utgangssignal (Y) samt ur en signal (X) som mot-
svarar filmhastigheten, och en reglerkoppling som p& basen

av reglersignalen (Z) reglerar intensiteten hos réntgenrdrets
(3) strdlning, k @&nnetecknad av, att anordningen

for att astadkomma en signal som motsvarar filmhastigheten

midter filmens (5) hastighet i forhdllande till r&ntgenstridl-
knippet, att kopplingen (9) som bildar reglersignalen (Z) &r
anordnad som en delningskoppling f&r att bilda en kvot av
stradlningsdetektorns (7, 8) utgdngssignal (Y) och signalen

(X) som motsvarar filmhastigheten, och att reaglerkopplingen

dr en glddstrdmsregulator (10) som vid konstant hdllen spidnning
i réntgenrdret reglerar glddstrdmstranformatorns (2) primdr-

strom for att hdlla reglersignalen konstant.
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