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69 Vorrichtung zum Verbinden von zwel stumpf gestossenen Bewehrungsstében mittels einer Muffe.

@ Zum Verbinden von zwei stumpf gestoBenen Beweh-
rungsstében (13, 14) mittels einer PreBmuffe (15) dient eine
Vorrichtung (1) mit einem oberen und einem unteren Ma-
schinenteil (2 bzw. 3). An dem unteren Maschinenteil (3)
befindet sich eine Ziehduse (35), die durch eine Relativver-
schiebung des unteren Maschinenteils (3) gegeniiber dem
oberen Maschinenteil (2) liber die Muffe {15) gezogen wird.
Die Relativbewegung wird durch einen Zugzylinder (6) be-
wirkt, der einseitig exzentrisch zu der Ziehdiise (35) ange-
N ordnet ist; auf der der Ziehdlise gegeniiberliegenden Seite
< des Zugzylinders (6) ist ein Gegenlaufzylinder (8) angeord-
net, der in umgekehrter Richtung mit Druckmittel beauf-
schlagt wird. Durch den Gegenlaufzylinder (8) wird ein Bie-
gemoment erzeugt, welches das durch den exzentrisch zum
Q Kraftangriff liegenden Zugzylinder {6) entstehende Biege-
Q moment kompensiert. Auf diese Weise ist es moglich, die
Vorrichtung einseitig und platzsparend an den zu verbin-
° denden Bewehrungsstaben anzusetzen.
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8000 Miinchen 81 (Bundesrepublik Deutschland)

Vorrichtung zum Verbinden von zwei stumpf gestoBenen Be-

wehrungsstdben mittels einer Muffe

bDie Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Verbinden von
zwel stumpf gestoBenen, vorzugsweise mit Oberfl&dchenpro-
filierungen versehenen Bewehrungsstdben mittels einer Muf-
fe, die im Wege einer, durch an einem oberen Maschinenteil
parallel zur Achse der Bewehgungsst&be angeordnete und ge-
geniiber der Muffe abgestiitzte Zylinder-Kolben-Einheiten
bewirkte Relativbewegung zu einer an einem unteren Maschi-
nenteil angéordneten Ziehdiise mittels dieser Ziehdiise auf

die Enden der Bewehrungsstdbe aufgepreBt wird.

Um Bewehrungsstdbe an den Enden stumpf zu stoBen, sind so-
genannte PreBmuffenstdBe bekannt. Dabei wird iliber die En-
den der zu verbindenden St&be eine Muffe geschoben, die
durch Anwendung von &duBeren, radial zur Achse der Beweh-
rungsstdbe wirkenden Kr&dften so verformt wird, daB ihre
Innenfldche in unmittelbare Beriihrung mit der AuBenfl&che
der Bewehrungsstibe gelangt. Die Verformung der Muffe er-

folgt entweder durch Walzen 2zZwischen entsprechenden Walzen
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oder durch Anwendung radialen Drucks mittels entsprechen-
der Werkzeuge in einem Arbeitsgang iliber die Gesamtlinge
der Muffe oder in mehreren Arbeitsgiingen schrittweise iiber

deren Lé&nge?’

Bewehrungsst&be, ndmlich Betonrippenstdhle, besitzen Ober-
fldchenprofilierungen in Form von Rippen, um den Verbund
mit dem Beton, in den sie eingebettet sind, zu verbessern.
Diese Oberfl&chenprofilierungen verbessern selbstverstdnd-
lich auchden Scherverbund zwischen den Bewehrungsstiben

und der Muffe, wenn sichergestellt ist, daB das Material
der Muffe die Oberflidchenprofilierungen der Bewehrungsstibe
satt umgibt. Mit den bekannten Vorrichtungen, mit denen der
Verformungsdruck auf die Muffe immer nur in einer radialen
Ebene aufgebracht wird, 1l&8t sich dies aber nicht immer er-
reichen. Aus Griinden der Herstellung befinden sich bei
warmgewalzten Bewehrungsstdben die Profilierungen auf zwei
einander gegeniiberliegenden Seiten. Insbesondere dann, wenn
ein Stab schon einbetoniert ist, bevor der andere Stab an-
geschlossen werden soll, ist es nicht mdglich, die Rich-
tung der Druckanwendung beim Verformen der Muffe so aus-
zurichten, daB8 die in unterschiedlichen Ebenen liegenden

- Rippen beider St&be einwandfrei erfaBt werden. Um dies zu

erreichen, ist es zwar bekannt, eine Muffe in jedem Quer-
schnitt in niehreren unterschiedlichen radialen Richtungen

- zu verformen; damit wird aber die doppelte Anzahl von Ar-

beitsvorgédngen erforderlich.

SchlieBlich ist es auch bekannt,eine Muffe dadurch zu
verformen, daB sie durch eine Ziehdiise gepreB8t wird, in
der sie, &hnlich wie beim Ziehen von Drdhten, eine Durch-
messerverringerung erfihrt. Hierbei wird ein allseitig
radialer Verformungsdruck auf die Muffe aufgebracht, die
sich infolge dieses allseitigen Druckes auch satt an die

gesamte Oberfldche der Bewehrungsstdbe anlegt.
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Nun ist es im Bauwesen erforderlich, diese Verbindungen
von Bewehrungsstdben nicht nur iiberhaupt, sondern vor al-
lem auf der Baustelle am Bauwerk selbst herstellen zu k&n-
nen. So ist es beispielsweise hdufig erforderlich, Beweh-
rungsstédbe an die aus dem Beton herausstehenden Enden be-
reits einbetonierter Bewehrungsstdbe anzuschlieBen. Eine
Vorrichtung zur Herstellung solcher PreBmuffenstdfe muB
also nicht nur transportabel, sondern auch so ausgebildet
sein, daB PreBmuffenst®B8e auch dann vorgenommen werden
ko6nnen, wenn mehrere Bewehrungsstdbe in den konstruktiv
erforderlichen bzw. vorgeschriebenen Mindestabst&nden von-

einander nebeneinander angeordnet sind.

Eine bekannte Vorrichtung der eingangs angegebenen Art be-
steht aus zwei symmetrischen Teilen, die zu beiden Seiten
eines Bewehrungsstabes angesetzt und diesen einschlieBend
gegen radialen Druck zugfest miteinander verbunden werden
kSonnen (DE-0S 24 37 199 und 27 15 190). An jedem dieser
Vorrichtungsteile befinden sich zwei hydraulische Zylinder-
Kolben-Einheiten, mittels deren unter Abstiitzung des oberen
Maschinenteils gegeniiber der Muffe das untere Maschinenteil
mit einer Ziehdiise liber die Muffe gezogen und diese dabei
zum FlieBen gebracht wird. Abgesehen davon, daB diese Vor-
richtung schwer und umstdndlich zu handhaben ist, erfordert
sie infolge ihrer zweiteiligen Ausbildung wviel Platz all-
seitig auBerhalb der zu verbindenden Bewehrungsstdbe, soO
daB diese nicht in den erforderlichen Mindestabstdnden von-

einander angeordnet werden kénnen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung
dieser Art zu schaffen, die leicht zu handhaben ist und die
es gestattet, derartige PreBmuffenst6B8e auch dann ausfiihren
zu kbnnen, wenn die zu verbindenden Bewehrungsst&be in

engen Abstdnden voneinander angeordnet sind.
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Nach der Erfindung wird diese Aufgabe bei einer Vorrich-
tung der eingangs angegebenen Art dadurch geldst, daB die
die Relativbewegung bewirkende Zylinder-Kolben-Einheit

bzw. bewirkenden Zylinder-Kolben-Einheiten als Zugzylinder
einseitig exzentrisch zu der Ziehdiise angeordnet ist bzw.
angeordnet sind und daB auf der der Ziehdiise gegeniiberlie-
genden Seite der Zylinder-Kolben-Einheit bzw. der Zylinder-
Kolben-Einheiten mindestens eine weitere Zylinder-Xolben-
Einheit als Gegenlaufzylinder angeordnet ist, die in umge-
kehrter Richtung mit Druckmittel beaufschlagbar ist.

Als Zugzylinder sind zweckmdBigerweise zwei Zylinder-Kol-
ben-Einheiten vorgesehen, die symmetrisch zu beiden Seiten
der Wirkungsebene der Resultierenden der angreifenden Kraf-
te angeordnet sind. Die Kolbenfldchen von Zugzylinder und
Gegenlaufzylinder stehen vorteilhaft in umgekehrtem Ver-
h&ltnis zu ihren Abstdnden von der Achse der Ziehdiise.

Das obere Maschinengehduse kann mit einer gabelférmigen
Konsole zur Abstiitzung gegeniiber der Muffe Versehen sein.
An der Konsole ist zweckmdBig eine mit dieser kraft- und
formschliissig verbindbare Stiitzhiilse vorgesehen, die aus
zwei schalenfdrmigen, den Bewehrungsstab umschlieBenden
Teilen bestehen kann, die am oberen Ende jeweils eine
flanschartige Verbreiterung aufweisen. Die beiden Teile
der Stiitzhililse mit den flanschartigen Verbreiterungen
k6nnen an der Konsole um parallel zur Achse der Ziehdilise
verlaufende Achsen schwenkbar angeschlossen sein, wobei
Federn vorgesehen sein k&nnen, um die beiden Teile der
Stiitzhiilse in geschlossener Lage zu halten.

Das untere Maschinenteil weist zweckm&Big eine mit dem Zug-
zylinder bzw. mit den Zugzylindern und mit dem Gegenlauf-
zylinder verbundene Grundplatte auf, an der stirnseitig
die Ziehdilise angeordnet ist.



10

15

20

25

30

35

0060498

Die Grundplatte ist zweckmdBig gabelfbrmig mit einem Lings-
schlitz ausgebildet, an dessen innerem Ende die Ziehdiise
angeordnet ist. Die Ziehdiise selbst kann in eine den Lings-
schlitz verbreiternde Ausnehmung in der Grundplatte einge-
setzt sein. Sie besteht zweckmdBig aus mindestens zwei
ringf6érmigen Teilen, die einander zu einem geschlossenen
Ringguerschnitt ergdnzen, vorzugsweise aus zwei Teilen un-
terschiedlicher Bogenldnge, von denen das kiirzere, innere
Teil fest, aber losbar, z.B. durch Schrauben, mit der
Grundplatte verbunden und das l&ngere duBere Teil lose in
die Ausnehmung in der Grundplatte einsetzbar ist. Zweck-
mdBig weist das &duBere Teil an der Unterseite eine Schul-
ter auf,mit der es sich gegen entsprechende Widerlagexr an
den vorderen Enden der Grundplatte abstilitzt.

Die Ziehdiise kann auch an einer zweiteiligen Halteklaue
ausgebildet sein, deren Teile an einem Ende einander ent-
sprechende und sich zu einem Gesamtquerschnitt ergdnzende
Ausnehmungen zur Bildung der fiir die Verformung der Muffe
bestimmten Ziehdiise aufweisen und mit dem anderen Ende im
unteren Maschinenteil gehalten sind.

Die AuBenfldchen der Teile dér Halteklaue sind zweckmdBig
Uber einen Teil ihrer L&nge sich keilfdrmig verjlingend

ausgebildet 'und legen sich gegen entsprechend ausgebilde-
te Anlagefldchen der in der Grundplatte ausgebildeten Auf-

nahme an.

Die Halteklaue kann in Arbeitsstellung gegeniiber der Grund-
platte fixierbar sein. Zur Fixierung der Halteklaue kann
ein in Einschubrichtung wirkender Gewindebolzen vorgesehen
sein, der mit einer entsprechenden Bohrung in der Halte-
klaue zusammenwirkt.

Die Halteklaue selbst weist zweckmdBig einen durch Schul-
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tern gebildeten Anschlag zur Begrenzung der Einschubtiefe

gegeniiber der Grundplatte auf.

Die Ausnehmungen in den beiden Teilen der Halteklaue zur
Bildung der Ziehdiise kdnnen durch Einsatzstiicke aus ver-
schleiBfestem Material ausgekleidet sein, die zweckmdBig

auswechselbar sind.

Die Kolbenstange des Zugzylinders bzw. die Kolbenstangen
der Zugzylinder und die Kolbenstange des Gegenlaufzylin-
ders sind zweckmdBig mit der Grundplatte fest verbunden,
z.B. verschraubt.

Die Druckmittelleitung ist einerseits mit dem unterhalb

des Kolbens befindlichen Teil des Zylinderraumes des Zug-
zylinders bzw. der Zugzylinder und andererseits mit dem
oberhalb des Kolbens befindlichen Teil des Zylinderraumes
des Gegenlaufzylinders verbunden.

Die Zylinderrdume der Zylinder-Kolben-Einheiten sind zweck-
médBig in einem einheitlichen, das obere Maschinenteil bil-

‘denden 2Zylindergehduse vorgesehen. Sie k&nnen aber auch je

fiir sich auf eine Grundplatte aufgesetzt und mit dieser so-
wie mit einer oberen Deckplatte verbunden, z.B. verschraubt,
sein. Dabei ‘ist zweckmdBig in der Wirkungsebene der Kraft-
resultierenden ein Versteifungsblech angeordnet, das sowohl
mit der Grundplatte, wie auch mit der Deckplatte fest ver-
bunden, z.B. verschweiBbt oder verschraubt, ist.

Am oberen Maschinenteil kann ein Tragegriff angeordnet
sein.

Der Grundgedanke der Erfindung liegt darin, daB die Zylin-
der-Kolben-Einheiten, welche die Relativbewegung zwischen

dem unteren Maschinenteil, das die Ziehdiise enthdlt, und
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dem oberen Maschinenteil, das sich an der Muffe abstiitzt,
bewirken, nicht mehr symmetrisch zu der Ziehdilise bzw. der
Achse der zu verbindenden Bewehrungsstdbe angeordnet wer-
den, sondern einseitig exzentrisch hierzu. Um die bei ex-
zentrischer Krafteinwirkung aus der Exzentrizitdt entstehen-
den hohen Biegemomente aufnehmen zu kdnnen, ist ein soge-
nannter Gegenlaufzylinder vorgesehen, der in umgekehrter
Richtung wie die Zugzylinder mit Druckmittel beaufschlagt
wird und ein in umgekehrter Richtung wirkendes Biegemoment
erzeugt, welchés das durch die exzentrisch zum Kraftan-
griff angeordneten Zugzylinder entstehende Biegemoment kom-
pensiert. Auf diese Weise ist es m&glich, die Vorrichtung
einseitig an den zu verbindenden Bewehrungsst&ben anzu-
setzen und die jeweils an den zu verbindenden Bewehrungs-—
stdben bzw. der Muffe angreifenden Aggregate so klein bzw.
schmal auszubilden, wie es fiir den Kraftangriff unbedingt
erforderlich ist. Diese Bauteile k&nnen so als Konsole an
der Vorrichtung angebracht sein, die hinsichtlich ihrer
Breite. ohne weiteres in die Zwischenrdume zwischen zwei
Bewehrungsstdben paBt.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der in der Zeichnung
dargestellten Ausfiihrungsbeispiele niher erl&iutert. Es

zeigen

Fig. 1 einen Ldngsschnitt durch eine erste Ausfiih-
rungsform einer Vorrichtung nach der Erfin-
dung,

Fig. 2 einen Querschnitt entlang der Linie II-II der
Fig. 1,

Fig. 2a einen entsprechenden Querschnitt durch eine

andere Ausfiihrungsform,
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Fig. 3 einen Querschnitt entlang der Linie III-III
der Fig. 1, die

Fig. 3a und 3b Detaildarstellungen verschiedener Aus-
bildungen der Ziehdiise,

Fig. 4 eine Frontansicht entlang der Linie IV-IV in
Fig. 1,

Fig. 5 eine Untersicht des oberen Maschinenteils ent-
lang der Linie V-V in Fig. 1,

Fig. 6 eine Seitenansicht des unteren Bereiches des

oberen Maschinenteils,

Fig. 7 einen der Fig. 1 entsprechenden L&ngsschnitt
durch das obere Maschinenteil einer anderen
Ausfiihrungsform einer Vorrichtung nach der

Erfindung,

Fig. 8 einen Querschnitt entlang der Linie VIII-VIII
in Fig. 7,
Fig. 9 einen Lé&ngsschnitt durch das untere Maschinen-
- teil der Ausfihrungsform gem&B8 Fig. 2a,

Fig. 10 einen Querschnitt entlang der Linie X-X in

Fig. 9,

Fig. 11 einen L3&ngsschnitt durch eine weitere Ausfiih-
rungsform einer Grundplatte fiir das untere

Maschinenteil und

Fig. 12 eine Draufsicht auf die Grundplatte nach
Fig. 11.
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Die Vorrichtung 1, wie sie in den Fig. 1 bis 4 dargestellt
ist, besteht im wesentlichen aus einem oberen Maséhinen—
teil 2 und einem unteren Maschinenteil 3, die durch Zylin-
der-Kolben-Einheiten miteinander verbunden und mittels

dieser gegeneinander bewegbar sind.

Das obere Maschinenteil 2 umfaBt ein einteiliges Zylinder-
gehduse 4, in dem durch Bohrungen ein Zylinderraum 5 fiir
einen Zugzylinder 6 und ein Zylinderraum 7 fiir einen Gegen-
laufzylinder 8 angeordnet sind. In dem Zylinderraum 5 ist
ein Kolben 9 mit einer Kolbenstange 10 bewegbar; im Zylin-
derraum 7 lduft eine Kolbenstange 11.

Am Zylindergehduse 4 ist eine gabelfdrmig ausgebildete
Stiitzkonsole 12 angeformt (Fig. 2), mit der die Vorrich-
tung 1 jeweils einen der zu verbindenden Bewehrungsstdbe
13, 14 umschlieBend, in die Zwischenrdume zwischen - ge-
strichelt angedeuteten - benachbarten Bewehrungsstdben
eingeschoben werden kann. Uber die Bewehrungsstd@be 13, 14
ist eine Muffe 15 geschoben, die mittels der Vorrichtung 1
durch radiale Verformung in feste Verbindung mit den Beweh-
rungsstdben 13, 14 gebracht werden soll. Die Bewehrungs- '
stibe 13, 14 sind mit Oberflichenprofilierungen versehen.
Dies kdnnen die bei gebrduchlichen Betonrippenstdhlen be-
kannten sichelfdrmigen Rippen sein; sie k&nnen aber auch
aus warmgewalzten Rippen bestehen, die entlang einer Schrau-

benlinie angeordnet sind und ein Gewinde bilden.

Mit der Stlitzkonsole 12 steht eine Stiitzhiilse 16 in Wirk-
verbindung. Die Stiitzhiilse 16 besteht aus einem schlanken
unteren Teil 17, mit dem sie sich am oberen Ende der Muf-
fe 15 abstiitzt, und einem durch eine flanschartige Ver-
breiterung gebildeten Kopf 18, mit dem sie kraft- und
formschliissig an der Konsole 12 festgelegt ist. Die ge-
samte Stiitzhiilse 16 besteht ihrerseits aus zwei schalen-.
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f6rmigen Teilen 17', 18' bzw. 17", 18" (Fig. 5), die an der
Konsole 12 um Bolzen 19 in Richtung der Pfeile 20 schwenk-
bar befestigt sind. Die Schwenkbewegung erfolgt gegen die
Wirkung von flachen Federn 21, die seitlich auBen an der
Konsole 12 mittels Druckstilicken 22 und Schrauben 23 festge-
legt sind.

Die flanschartigen Verbreiterungen 18' und 18" des Kopfes
der Stiitzhiilse 16 tragen an der Stirnseite Abschrdgungen
24, Mittels dieser Abschrdgungen 24 kann die Vorrichtung
mit der Konsole 12 oberhalb einer Muffe 15 iiber einen Be-
wehrungsstab 13 geschoben werden, wobei die beiden scha-
lenfbrmigen Teile der Stiitzhiilse 16 sich 6ffnen und den
Stab 13 zwischen sich einschlieBend wieder schlieBen. In
der geschlossenen Stellung kdnnen die beiden Teile der
Stiitzhiilse 16 durch Justierbolzen 15 (Fig. 6) verriegelt
werden, die in Bohrungen 26 in der Konsole 12 gefiihrt

sind und in Bohrungen 27 in den flanschartigen Verbreite-
rungen. 18' bzw. 18" eindringen. An der Unterseite der Kon-
sole 12 ist eine Platte 28 als VerschleiBteil angeschraubt.

In Fig. 2a ist nur im Querschnitt eine weitere Ausfihrungs-
form der Vorrichtung gemdB Fig. 1 dargestellt, bei der an-
stelle eines Zugzylinders 6 zwei Zugzylinder 6a und 6b ne-
beneinander und symmetrisch zur Ldngsachse der Vorrichtung
angeordnet sind. Den beiden Zugzylindern 6a und 6b entspre-
chen Zylinderrdume 5a und 5b; der Gegenlaufzylinder 8a be-

sitzt wie im Beispiel der Fig. 2 einen Zylinderraum 7a.

Das untere Maschinenteil 3 besteht bei der Ausfiihrungsform

" gemdB der Fig. 1 aus einer Grundplatte 29 mit Sacklochboh-

rungen 30, in welche die Kolbenstangen 10 bzw. 11 von Zug-
zylinder 6 bzw. Gegenlaufzylinder 8 eingesetzt und durch
Stirnschrauben 31 befestigt sind. Die Grundplatte 29 ist
in ihrem vorderen Bereich 32 verbreitert (Fig. 3). Das
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vordere Ende 33 ist durch einen Ldngsschlitz 34 gabelfdrmig
gestaltet und dient der Aufnahme der Ziehdiise 35.

Die Ziehdiise 35 besteht aus zwel kreisringf6rmigen Teilen,
nadmlich einem kiirzeren, inneren Teil 36a und einem l&nge-
ren, &duBeren Teil 36b, die in eine Ausnehmung 66 in der
Grundplatte 29 eingesetzt sind. Die durch das innere, an
der Grundplatte 29 befestigte, z.B. angeschraubte Teil 36a
zu verschlieBende Offnung in dem &duBeren Teil 36b muB so
groB sein, daB die Vorrichtung von der Seite her auf die
zu verbindenden Bewehrungsstdbe aufgeschoben werden kann. .
Das &uBere Teil 36b wird danach in die Vertiefung 66 einge-
setzt (Fig. 3a). Die Ziehdilise kann aber auch aus zwei
Hilften 37a, 37b bestehen, die beide herausnehmbar und Jje-
weils beim Ansetzen der Vorrichtung einsetzbar sind

(Fig. 3b).

Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel flir die Ausbildung der
Grundplatte. ist in den Fig. 11 und 12 dargestellt, von
denen Fig. 11 einen Langsschnitt durch eine solche Grund-
platte und Fig. 12 eine Draufsicht darstellen.

Die Grundplatte 29' besitzt ebenfalls einen von ihrem vor-
deren Ende 33' ausgehenden Ldngsschlitz 34' mit einer Ver-
tiefung 66, in welche die Ziehdiise 35" eingesetzt ist. Die
Ziehdlise 35" weist die Form eines Kreisringes auf und be-
steht aus einem kiirzeren inneren Teil 36a', das z.B. mittels
einer Schraube fest an der Grundplatte 29' befestigt ist,
und aus einem entsprechend l&ngeren duBeren Teil 36b', das
wiederum nur lose in die Ausnehmung 66 eingesetzt ist.

Da die ringfdrmige Ziehdlise 35" bei der plastischen Ver-
formung einer Muffe unverhdltnismdBig groBen radialen Kr&df-
ten ausgesetzt ist, die durch die gabelfdrmige Grundplatte
29' aufgenommen werden miissen, besitzt das l&ngere Teil 36b’
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der Ziehdiise an seiner Unterseite eine Schulter 64, die
sich im eingesetzten Zustand gegen eine entsprechende Schul-
ter 65 am vorderen Ende 33' der Grundplatte 29' abstiitzt
(Fig. 11). Dadurch wird gewdhrleistet, daB die in der Zieh-
dise auftretenden Radialkrdfte im Bereich dieser Schultern
64 bzw. 65 nur als Normalkrdfte auf die Grundplatte 29°'
abgegeben werden, die senkrecht auf die Schultern wirken,
so daB die beiden Arme der Ziehdiise 29' nicht auseinander-

gespreizt, sondern nur in Ldngsrichtung beansprucht werden.

Zur Herstellung eines PreBmuffenstofes mit einer Vorrich-
tung nach der Erfindung wird, nach dem Zusammenbau der Be-
wehrungsstdbe 13 und 14 und dem Ansetzen der Muffe 15 die
Vorrichtung 1 in Stellung gebracht. Hierzu ist sie mit ei-
nem Tragegriff 38 versehen (Fig. 1 und 4). Dabei wird die
Vorrichtung so angesetzt, daB die Konsole 12 sich oberhalb
der Muffe 15 in einer solchen Lage befindet, daB8 die bei-
den schalenfdrmigen Teile der Stilitzhiilse 16 die Muffe 15
umfassen qu sich deshalb nicht schlieBen k&nnen. Die Vor-
richtung wird in dieser Lage dadurch gehalten, daB sich
die Platte 28 (Fig. 6) oben auf die Muffe 15 auflegt. Die
Muffe 15 kann in der vorgesehenen Lage beispielsweise da-
durch gehalten werden, daB urmittelbar unterhalb der Muffe
R6deldraht um den Bewehrungsstab 14 geschlungen wird. In
dieser Lage bleibt im Bereich des unteren Maschinenteils 3
ausreichend Platz zur Verfiigung, um das ringfdrmige Teil
36 der Ziehdiise 35 einsetzen zu kOnnen. Sobald die Zieh-
dise 35 vollstdndig ist, wird die-Vorrichtung 1 etwas

nach oben angehoben; dadurch geraten die beiden schalen-
férmigen Teile der Stiitzhlilse 16 aus dem Bereich der Muf-
fe 15 heraus, schlieBen sich um den Stab 13 und k&nnen nun
in der aus Fig. 1 ersichtlichen Weise oben auf die Muffe
15 aufgesetzt werden.

Durch eine Druckmittelleitung 39 wird nunmehr Druckmittel
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in Richtung des Pfeils 40 (Fig. 1) zugefiihrt, das liber den
Zylinderraum 7 die Druckfldche 41 der Kolbenstange 11 des
Gegenlaufzylinders 8 und durch Einleitung in den unteren
Teil des Zylinderraumes 5 den Kolben 9 des Zugzylinders 6
von unten her beaufschlagt. Auf diese Weise wird neben der
iber den Zugzylinder 6 ausgeiibten Zugkraft auf den Gegen-
laufzylinder 8 eine Druckkraft ausgelibt.

Das Verhdltnis der Druckfl&che des Zugyzlinders 6 zu der-
jenigen des Gegenlaufzylinders 8 muB dabei genau so gro8
sein wie das Verhdltnis des Abstandes b der Achse des Zug-
zylinders 6 von der Achse der Bewehrungsstdbe 13, 14 bzw.
der Ziehdlise 35 zu dem Abstand a der Achse des Gegenlauf-
zylinders zur Achse der Bewehrungsstdbe 13, 14. Das durch
den Gegenlaufzylinder 8 ausgeltste Biegemoment kompensiert
dabei das Biegemoment, das bei der Wirkung des Zugzylin-
ders entsteht, so daB die Grundplatte 29 mit der Ziehdiise
langsam und gleichm&Big liber die Muffe 15 gezogen wird,

die sich dabei plastisch verformt.

. Neben der massiven Ausfiihrung des Zylindergeh&duses 4 ist

es auch mdglich, dieses in aufgeldster Bauweise auszufilih-
ren. Eine solche Ausfiihrungsform ist in den Fig. 7 und 8
dargestellt. Das obere Maschinenteil 2' umfaB8t hier einen
Zugzylinder 42 und einen Gegenlaufzylinder 43 als einzelne
Aggregate, die durch eine Grundplatte 44 verbunden  sind. An
den oberen Enden sind die Zylinder 42 und 43 durch eine
Deckplatte 45 zusammengefaBt und verbunden. Die Verbin-

dungen sind jeweils durch Schrauben 46 hergestellt.

Der gegenseitigen Aussteifung dient ein Versteifungsblech
47, das einerseits liber eine lLasche 48 mit dem Zylinder 42
und itiber seitliche Fliigel 49 mit dem Gegenlaufzylinder 43
verbunden ist. Im librigen, insbesondere auch im Hinblick

auf den unteren Maschinenteil ist diese Vorrichtung in
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gleicher Weise ausgebildet wie diejenige, die im Zusammen-

hang mit den Fig. 1 bis 4 beschrieben wurde.

In den Fig. 9 und 10 ist noch eine andere Ausfiihrungsform
fir das untere Maschinenteil dargestellt, das im Zusammen-
hang mit einer Vorrichtung gemdB8 Fig. 2a Verwendung finden
kann, die mit zwei Zugzylindern ausgestattet ist. Das unte-
re Maschinenteil 3' besteht hier wiederum aus einer Grund-
platte 50, die mit den Kolbenstangen 10 bzw. 11 fest ver-
bunden ist. Im Beispiel ist die Grundplatte 50, deren
duBerer UmriB demjenigen des Zylindergehiuses angepaBt ist
(Fig. 2a) mit Sacklochbohrungen 51 versehen, in welche die
Kolbenstangen 10 und 11 eingesetzt und stirnseitig durch
Muttern 52 wverschraubt sind.

Die Grundplatte 50 besitzt eine von ihrer Stirnseite her
gebffnete Aufnahme 53, in welche eine Halteklaue 54 einge-
setzt ist. Die Halteklaue 54 besteht aus zwei schmalen
l&nglichen Teilen 54' und 54", die am einen, dickeren En-
de, Ausnehmungen 55 aufweisen, die gemeinsam einen kreis-
f&rmigen Querschnitt bilden, in den die Ziehdiise 56 ein-
gesetzt ist. Die Ziehdlise 56 besteht hier aus zwei etwa
halbkreisfdrmigen Teilen, di€é als VerschleiBteile aus-
wechselbar in die beiden Teile der Halteklaue eingesetzt
sind (Fig. 9).

Die beiden Teile 54' und 54" verlaufen sodann unter Bil-
dung keilfdrmiger Anlagefldchen 57 in ein schmaleres En-

~de 58 aus, in dem von der riickwdrtigen Stirnseite her eine

Bohrung 59 eingebracht ist, in die ein Gewindebolzen 60
eingeschraubt werden kann, der iliber ein R&ndelrad 61 be-
tdtigbar ist. Mittels dieses R&ndelrades 61 kann die Hal-
teklaue 54 in die Aufnahme 53 hineingezogen werden, bis
sie mit einer oberen und einer unteren Schulter 62 einen

Anschlag an der Stirnseite 63 der Grundplatte 50 findet.
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Auf diese Weise wird die Einschubtiefe der Halteklaue 54
begrenzt und immer ein konstanter Abstand b der Zugzylin-
der 10 bzw. 10' bzw. Abstand a des Gegenlaufzylinders 11

von der Achse der Bewehrungsstdbe 13 bzw. 14 gewdhrleistet.
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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zum Verbinden von zwei stumpf gestoB8enen,

vorzugsweise mit Oberfldchenprofilierungen versehenen
Bewehrungsstdben mittels einer Muffe, die im Wege ei-
ner, durch an einem oberen Maschinenteil parallel zur
Achse der Bewehrungsstdbe angeordnete und gegeniiber
der Muffe abgestiitzte Zylinder-Kolben-Einheiten bewirkte
Relativbewegung zu einer an einem unteren Maschinen-
teil angeordneten Ziehdiise mittels dieser Ziehdiise auf
die Enden der Bewehrungsstdbe aufgepreBt wird, dadurch
gekennzeichnet, daB die die Relativbewegung bewirkende
Zylinder-Kolben-Einheit bzw. bewirkenden Zylinder-Kol-
ben-Einheiten als Zugzylinder (6 bzw. 6a, 6b) einseitig
exzentrisch zu der Ziehdlise (35) angeordnet ist bzw.
angeordnet sind und daB auf der der Ziehdiise (35) ge-
geniliberliegenden Seite der Zylinder-Kolben-Einheit bzw.
der Zylinder-Kolben-Einheiten mindestens eine weitere
Zylinder-Kolben-Einheit als Gegenlaufzylinder (8-bzw.
8a) angeordnet ist, die in umgekehrter Richtung mit
Druckmittel beaufschlagbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB als Zugzylinder (6a, 6b) zwei Zylinder-Kolben-Ein-
heiten vorgesehen sind, die symmetrisch zu beiden Sei-
ten der Wirkungsebene der Resultierenden der angreifen-

den Krédfte angeordnet sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die Kolbenfldchen von Zugzylinder (6
bzw. 6a, 6b) und Gegenlaufzylinder (8 bzw. 8a) in um-
gekehrtem Verhdltnis zu ihren Abstédnden (b bzw. a) von
der Achse der Ziehdiise (35) stehen.

4, Vorrichtung nach einem der Anspriliche 1 bis 3, dadurch
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gekennzeichnet, daB das obere Maschinengehduse (2) mit
einer gabelfdrmigen Konsole (12) zur Abstiitzung gegen-
liber der Muffe (15) versehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
da8 an der Konsole (15) eine mit dieser kraft- und
formschliissig verbindbare Stiitzhiilse (16) vorgesehen

ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
daB die Stitzhiilse (16) aus zwei schalenfdrmigen, den
Bewehrungsstab umschlieBenden Teilen (16', 16") be-
steht, die am oberen Ende jeweils eine flanschartige

Verbreiterung (18', 18") aufweisen.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB die beiden Teile (16', 16") der Stilitzhiilse (16)

mit den flanschartigen Verbreiterungen (18', 18") an
der Konsole (12) und parallel zur Achse der Ziehdiise

(35) verlaufende Achsen schwenkbar angeschlossen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
daB8 Federn (21) vorgesehen sind, um die beiden>Teile
(16', 16") der Stiitzhiilse (16) in geschlossener Lage
zu halten.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daf das untere Maschinenteil (3) eine
mit dem Zugzylinder (6) bzw. mit den Zugzylindern (6a,
6b) und dem Gegenlaufzylinder (8 bzw. 8a) verbundene
Grundplatte (29 bzw. 29') aufweist, an der stirnseitig
die Ziehdiise (35 bzw. 35' bzw. 35") angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
daB die Grundplatte (29, 29') gabelfd6rmig mit einem
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Liangsschlitz (34, 34') ausgebildet ist, an dessen inne-
rem Ende die Ziehdiise (35, 35', 35") angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
daB die Ziehdise (35, 35', 35") in eine den L3ngs-
schlitz (34, 34') verbreiternde Ausnehmung (66) in der
Grundplatte (29, 29') eingesetzt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Ziehdiise (35, 35', 35") aus min-
destens zwei ringftbrmigen Teilen (36a, 36b bzw. 36a‘,
36b' bzw. 37a, 37b) besteht, die einander zu einem ge-

schlossenen Ringquerschnitt ergédnzen.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
daB die Ziehdiise (35, 35"} aus zwei Teilen unterschied-
licher Bogenldnge besteht, von denen das kiirzere, inne-
re Teil (36a, 36a') fest, aber l&6sbar, z.B. durch
Schrauben, mit der Grundplatte (29, 29') verbunden und
das l&ngere, duBere Teil (36b, 36b') lose in die Aus-
nehmung (66) in der Grundplatte (29, 29') einsetzbar
ist.

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
daB das duBere Teil (36b') an der Unterseite eine
Schulter (64) aufweist, mit der es sich gegen ent-
sprechende Widerlager (65) an den vorderen Enden (33')
der Grundplatte (29') abstiitzt (Fig. 11 und 12).

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
daB die Ziehdiise (56) an einer zweiteiligen Halte-
klaue (54) ausgebildet ist, deren Teile (54', 54") an
einem Ende einander entsprechende und sich zu einem
Gesamtquerschnitt ergdnzende Ausnehmungen (55) zur
Bildung der fiir die Verformung der Muffe (15) bestimm-
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ten Ziehdiise (56) aufweisen und mit dem anderen Ende

(58) im unteren Maschinenteil (3') gehalten sind.

Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,
daB die AuBenfldchen der Teile (54, 54') der Halte-
klaue (54) iiber einen Teil ihrer Lénge sich keilfdrmig
verjiingend ausgebildet sind und sich gegen entsprechend
ausgebildete Anlagefli&chen (57) der in der Grundplatte
(50) ausgebildeten Aufnahme (53) anlegen.

Vorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Halteklaue (54) in Arbeitsstellung
gegeniiber der Grundplatte (50) fixierbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet,
daB zur Fixierung der Halteklaue (54) ein in Einschub-
richtung wirkender Gewindebolzen (60) vorgesehen ist,
der mit einer entsprechenden Bohrung in der Halteklaue

(54) zusammenwirkt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, daB die Halteklaue (54) einen durch
Schultern (62) gebildeten Anschlag zur Begrenzung der
Einschubtiefe gegeniiber der Grundplatte (50) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, daB die Ausnehmungen (55) in den Tei-
len (54', 54") der Halteklaue (54) zur Bildung der
ziehdilise (56) durch Einsatzstlicke aus verschleiBfestem

Material ausgekleidet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet,

daB die Einsatzstiicke auswechselbar sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 21, dadurch
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gekennzeichnet, daB die Kolbenstange (10) des Zugzy-
linders (6) bzw. die Kolbenstangen (10a, 10b) der Zug-
zylinder (6a, 6b) und die Kolbenstange (11) des Gegen-
laufzylinders (8 bzw. 8a) mit der Grundplatte (29 bzw.
50) fest verbunden, z.B. verschraubt,sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 22, dadurch
gekennzeichnet, daB die Druckmittelleitung (39) einer-
seits mit dem unterhalb des Kolbens (9) befindlichen
Teil des Zylinderraumes (5) des Zugzylinders (6) bzw.
der Zugzylinder (6a, 6b) und andererseits mit dem ober-
halb des Kolbens befindlichen Teil des Zylinderraumes

(7) des Gegenlaufzylinders (8 bzw. 8a) verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 23, dadurch
gekennzeichnet, daB die Zylinderriume (5 bzw. 5a, 5b
und 7 bzw. 7a) der Zylinder-Kolben~Einheiten in einem
einheitlichen, das obere Maschinenteil (2) bildenden

Zylindergehduse (4) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 23, dadurch
gekennzeichnet, daB die Zylinder-Kolben-Einheiten je

flir sich auf eine Grundplatte (44) aufgesetzt und mit
dieser sowie mit einer oberen Deckplatte (45) wverbun-

den, z.B. verschraubt, sind.

Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet,
daB in der Wirkungsebene der Kraftresultierenden ein
Versteifungsblech (47) angeordnet und sowohl mit der
Grundplatte (44), wie auch mit der Deckplatte (45)

fest verbunden, z.B. verschweiBt oder verschraubt,ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 26, dadurch
gekennzeichnet, da8 am oberen Maschinenteil (2) ein

Tragegriff (38) angeordnet ist.
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