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  Zum  Verbinden  von  zwei  stumpf  gestoßenen  Beweh- 
rungsstäben  (13,  14)  mittels  einer  Preßmuffe  (15)  dient  eine 
Vorrichtung  (1)  mit  einem  oberen  und  einem  unteren  Ma- 
schinenteil  (2  bzw.  3).  An  dem  unteren  Maschinenteil  (3) 
befindet  sich  eine  Ziehdüse  (35),  die  durch  eine  Relativver- 
schiebung  des  unteren  Maschinenteils  (3)  gegenüber  dem 
oberen  Maschinenteil  (2)  über  die  Muffe  (15)  gezogen  wird. 
Die  Relativbewegung  wird  durch  einen  Zugzylinder  (6)  be- 
wirkt,  der  einseitig  exzentrisch  zu  der  Ziehdüse  (35)  ange- 
ordnet  ist;  auf  der  der  Ziehdüse  gegenüberliegenden  Seite 
des  Zugzylinders  (6)  ist  ein  Gegenlaufzylinder  (8)  angeord- 
net,  der  in  umgekehrter  Richtung  mit  Druckmittel  beauf- 
schlagt  wird.  Durch  den  Gegenlaufzylinder  (8)  wird  ein  Bie- 
gemoment  erzeugt,  welches  das  durch  den  exzentrisch  zum 
Kraftangriff  liegenden  Zugzylinder  (6)  entstehende  Biege- 
moment  kompensiert.  Auf  diese  Weise  ist  es  möglich,  die 
Vorrichtung  einseitig  und  platzsparend  an  den  zu  verbin- 
denden  Bewehrungsstäben  anzusetzen. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  V e r b i n d e n   v o n  

zwe i   s t u m p f   g e s t o ß e n e n ,   v o r z u g s w e i s e   m i t   O b e r f l ä c h e n p r o -  

f i l i e r u n g e n   v e r s e h e n e n   B e w e h r u n g s s t ä b e n   m i t t e l s   e i n e r   M u f -  

f e ,   d i e   im  Wege  e i n e r ,   d u r c h   an  e i n e m   o b e r e n   M a s c h i n e n t e i l  

p a r a l l e l   z u r   A c h s e   d e r   B e w e h r u n g s s t ä b e   a n g e o r d n e t e   und  g e -  

g e n ü b e r   d e r   M u f f e   a b g e s t ü t z t e   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t e n  

b e w i r k t e   R e l a t i v b e w e g u n g   zu  e i n e r   an  e i n e m   u n t e r e n   M a s c h i -  

n e n t e i l   a n g e o r d n e t e n   Z i e h d ü s e   m i t t e l s   d i e s e r Z i e h d ü s e   a u f  

d i e   E n d e n   d e r   B e w e h r u n g s s t ä b e   a u f g e p r e ß t   w i r d .  

Um  B e w e h r u n g s s t ä b e   an  den  E n d e n   s t u m p f   zu  s t o ß e n ,   s i n d   s o -  

g e n a n n t e   P r e ß m u f f e n s t ö ß e   b e k a n n t .   D a b e i   w i r d   ü b e r   d i e   E n -  

den   d e r   zu  v e r b i n d e n d e n   S t ä b e   e i n e   M u f f e   g e s c h o b e n ,   d i e  

d u r c h   A n w e n d u n g   von  ä u ß e r e n ,   r a d i a l   z u r   A c h s e   d e r   B e w e h -  

r u n g s s t ä b e   w i r k e n d e n   K r ä f t e n   so  v e r f o r m t   w i r d ,   daß  i h r e  

I n n e n f l ä c h e   in   u n m i t t e l b a r e   B e r ü h r u n g   m i t   d e r   A u ß e n f l ä c h e  

d e r   B e w e h r u n g s s t ä b e   g e l a n g t .   Die   V e r f o r m u n g   d e r   M u f f e   e r -  

f o l g t   e n t w e d e r   d u r c h   W a l z e n   z w i s c h e n   e n t s p r e c h e n d e n   W a l z e n  



o d e r   d u r c h   A n w e n d u n g   r a d i a l e n   D r u c k s   m i t t e l s  e n t s p r e c h e n -  
d e r   W e r k z e u g e   in   e i n e m   A r b e i t s g a n g   ü b e r   d i e   G e s a m t l ä n g e  
d e r   M u f f e   o d e r   in   m e h r e r e n   A r b e i t s g ä n g e n   s c h r i t t w e i s e   ü b e r  

d e r e n   L ä n g e :  

B e w e h r u n g s s t ä b e ,   n ä m l i c h   B e t o n r i p p e n s t ä h l e ,   b e s i t z e n   O b e r -  

f l ä c h e n p r o f i l i e r u n g e n   in   Form  von  R i p p e n ,   um  den   V e r b u n d  

m i t   dem  B e t o n ,   in   den  s i e   e i n g e b e t t e t   s i n d ,   zu  v e r b e s s e r n .  

D i e s e   O b e r f l ä c h e n p r o f i l i e r u n g e n   v e r b e s s e r n   s e l b s t v e r s t ä n d -  

l i c h   a u c h d e n   S c h e r v e r b u n d   z w i s c h e n   den  B e w e h r u n g s s t ä b e n  
und  d e r   M u f f e ,   wenn  s i c h e r g e s t e l l t   i s t ,   daß  das   M a t e r i a l  

d e r   M u f f e   d i e   O b e r f l ä c h e n p r o f i l i e r u n g e n   d e r   B e w e h r u n g s s t ä b e  

s a t t   u m g i b t .   Mi t   den   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n ,   m i t   d e n e n   d e r  

V e r f o r m u n g s d r u c k   a u f   d i e   M u f f e   immer   n u r   in   e i n e r   r a d i a l e n  

E b e n e   a u f g e b r a c h t   w i r d ,   l ä ß t   s i c h   d i e s   a b e r   n i c h t   immer   e r -  
r e i c h e n .   Aus  G r ü n d e n   d e r   H e r s t e l l u n g   b e f i n d e n   s i c h   b e i  

w a r m g e w a l z t e n   B e w e h r u n g s s t ä b e n   d i e   P r o f i l i e r u n g e n   a u f   z w e i  

e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n .   I n s b e s o n d e r e   d a n n ,   w e n n  

e i n   S t a b   s c h o n   e i n b e t o n i e r t   i s t ,   b e v o r   d e r   a n d e r e   S t a b   a n -  

g e s c h l o s s e n   w e r d e n   s o l l ,   i s t   es  n i c h t   m ö g l i c h ,   d i e   R i c h -  

t u n g   d e r   D r u c k a n w e n d u n g   b e i m   V e r f o r m e n   d e r   M u f f e   so  a u s -  

z u r i c h t e n ,   daß  d i e   in   u n t e r s c h i e d l i c h e n   E b e n e n   l i e g e n d e n  

R i p p e n   b e i d e r   S t ä b e   e i n w a n d f r e i   e r f a ß t   w e r d e n .   Um  d i e s   z u  

e r r e i c h e n ,   i s t   es   zwar   b e k a n n t ,   e i n e   M u f f e   in   j e d e m   Q u e r -  

s c h n i t t   in   m e h r e r e n   u n t e r s c h i e d l i c h e n   r a d i a l e n   R i c h t u n g e n  

zu  v e r f o r m e n ;   d a m i t   w i r d   a b e r   d i e   d o p p e l t e   A n z a h l   von  A r -  

b e i t s v o r g ä n g e n   e r f o r d e r l i c h .  

S c h l i e ß l i c h   i s t   es  a u c h   b e k a n n t , e i n e   M u f f e   d a d u r c h   z u  

v e r f o r m e n ,   daß  s i e   d u r c h   e i n e   Z i e h d ü s e   g e p r e ß t   w i r d ,   i n  

d e r   s i e ,   ä h n l i c h   w ie   b e i m   Z i e h e n   von  D r ä h t e n ,   e i n e   D u r c h -  

m e s s e r v e r r i n g e r u n g   e r f ä h r t .   H i e r b e i   w i r d   e i n   a l l s e i t i g  

r a d i a l e r   V e r f o r m u n g s d r u c k   a u f   d i e   M u f f e   a u f g e b r a c h t ,   d i e  

s i c h   i n f o l g e   d i e s e s   a l l s e i t i g e n   D r u c k e s   a u c h   s a t t   an  d i e  

g e s a m t e   O b e r f l ä c h e   d e r   B e w e h r u n g s s t ä b e   a n l e g t .  



Nun  i s t   es  im  B a u w e s e n   e r f o r d e r l i c h ,   d i e s e   V e r b i n d u n g e n  

von  B e w e h r u n g s s t ä b e n   n i c h t   n u r   ü b e r h a u p t ,   s o n d e r n   v o r   a l -  

lem  a u f   d e r   B a u s t e l l e   am  B a u w e r k   s e l b s t   h e r s t e l l e n   zu  k ö n -  

n e n .   So  i s t   es  b e i s p i e l s w e i s e   h ä u f i g   e r f o r d e r l i c h ,   B e w e h -  

r u n g s s t ä b e   an  d i e   aus   dem  B e t o n   h e r a u s s t e h e n d e n   E n d e n   b e -  

r e i t s   e i n b e t o n i e r t e r   B e w e h r u n g s s t ä b e   a n z u s c h l i e ß e n .   E i n e  

V o r r i c h t u n g   z u r   H e r s t e l l u n g   s o l c h e r   P r e ß m u f f e n s t ö ß e   muß 

a l s o   n i c h t   n u r   t r a n s p o r t a b e l ,   s o n d e r n   a u c h   so  a u s g e b i l d e t  

s e i n ,   daß  P r e ß m u f f e n s t ö ß e   a u c h   d a n n   v o r g e n o m m e n   w e r d e n  

k ö n n e n ,   wenn  m e h r e r e   B e w e h r u n g s s t ä b e   in  den   k o n s t r u k t i v  

e r f o r d e r l i c h e n   bzw.   v o r g e s c h r i e b e n e n   M i n d e s t a b s t ä n d e n   v o n -  

e i n a n d e r   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .  

E i n e   b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   a n g e g e b e n e n   A r t   b e -  

s t e h t   aus   zwe i   s y m m e t r i s c h e n   T e i l e n ,   d i e   zu  b e i d e n   S e i t e n  

e i n e s   B e w e h r u n g s s t a b e s   a n g e s e t z t   und  d i e s e n   e i n s c h l i e ß e n d  

g e g e n   r a d i a l e n   D r u c k   z u g f e s t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n  

k ö n n e n   (DE-OS  24  37  199  und  27  15  1 9 0 ) .   An  j e d e m   d i e s e r  

V o r r i c h t u n g s t e i l e   b e f i n d e n   s i c h   zwe i   h y d r a u l i s c h e   Z y l i n d e r -  

K o l b e n - E i n h e i t e n ,   m i t t e l s   d e r e n   u n t e r   A b s t ü t z u n g   d e s   o b e r e n  

M a s c h i n e n t e i l s   g e g e n ü b e r   d e r   M u f f e   d a s   u n t e r e   M a s c h i n e n t e i l  

m i t   e i n e r   Z i e h d ü s e   ü b e r   d i e   M u f f e   g e z o g e n   und  d i e s e   d a b e i  

zum  F l i e ß e n   g e b r a c h t   w i r d .   A b g e s e h e n   d a v o n ,   daß  d i e s e   V o r -  

r i c h t u n g  s c h w e r   und  u m s t ä n d l i c h   zu  h a n d h a b e n   i s t ,   e r f o r d e r t  

s i e   i n f o l g e   i h r e r   z w e i t e i l i g e n   A u s b i l d u n g   v i e l   P l a t z   a l l -  

s e i t i g   a u ß e r h a l b   d e r   zu  v e r b i n d e n d e n   B e w e h r u n g s s t ä b e ,   s o  

daß  d i e s e   n i c h t   in   den   e r f o r d e r l i c h e n   M i n d e s t a b s t ä n d e n   v o n -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   V o r r i c h t u n g  

d i e s e r   A r t   zu  s c h a f f e n ,   d i e   l e i c h t   zu  h a n d h a b e n   i s t   und  d i e  

es  g e s t a t t e t ,   d e r a r t i g e   P r e ß m u f f e n s t ö ß e   a u c h   d a n n   a u s f ü h r e n  

zu  k ö n n e n ,   wenn  d i e   zu  v e r b i n d e n d e n   B e w e h r u n g s s t ä b e   i n  

e n g e n   A b s t ä n d e n   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .  



Nach  d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   b e i   e i n e r   V o r r i c h -  

t u n g   d e r   e i n g a n g s   a n g e g e b e n e n   A r t   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e  

d i e   R e l a t i v b e w e g u n g   b e w i r k e n d e   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t  

bzw.   b e w i r k e n d e n   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t e n   a l s   Z u g z y l i n d e r  

e i n s e i t i g   e x z e n t r i s c h   zu  d e r   Z i e h d ü s e   a n g e o r d n e t   i s t   b z w .  

a n g e o r d n e t   s i n d   und  daß  a u f   d e r   d e r   Z i e h d ü s e   g e g e n ü b e r l i e -  

g e n d e n   S e i t e   d e r   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t   bzw.   d e r   Z y l i n d e r -  

K o l b e n - E i n h e i t e n   m i n d e s t e n s   e i n e   w e i t e r e   Z y l i n d e r - K o l b e n -  

E i n h e i t   a l s   G e g e n l a u f z y l i n d e r   a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   in  u m g e -  
k e h r t e r   R i c h t u n g   m i t   D r u c k m i t t e l   b e a u f s c h l a g b a r   i s t .  

A l s   Z u g z y l i n d e r   s i n d   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   z w e i   Z y l i n d e r - K o l -  

b e n - E i n h e i t e n   v o r g e s e h e n ,   d i e   s y m m e t r i s c h   zu  b e i d e n   S e i t e n  

d e r   W i r k u n g s e b e n e   d e r   R e s u l t i e r e n d e n   d e r   a n g r e i f e n d e n   K r ä f -  

t e   a n g e o r d n e t   s i n d .   Die   K o l b e n f l ä c h e n   von  Z u g z y l i n d e r   u n d  

G e g e n l a u f z y l i n d e r   s t e h e n   v o r t e i l h a f t   in   u m g e k e h r t e m   V e r -  

h ä l t n i s   zu  i h r e n   A b s t ä n d e n   von  d e r   A c h s e   d e r   Z i e h d ü s e .  

Das  o b e r e   M a s c h i n e n g e h ä u s e   k a n n  m i t   e i n e r   g a b e l f ö r m i g e n  

K o n s o l e   z u r   A b s t ü t z u n g   g e g e n ü b e r   d e r   M u f f e   v e r s e h e n   s e i n .  

An  d e r   K o n s o l e   i s t   z w e c k m ä ß i g   e i n e   m i t   d i e s e r   k r a f t -   u n d  

f o r m s c h l ü s s i g   v e r b i n d b a r e   S t ü t z h ü l s e   v o r g e s e h e n ,   d i e   a u s  

zwe i   s c h a l e n f ö r m i g e n ,   den   B e w e h r u n g s s t a b   u m s c h l i e ß e n d e n  

T e i l e n   b e s t e h e n   k a n n ,   d i e   am  o b e r e n   Ende   j e w e i l s   e i n e  

f l a n s c h a r t i g e   V e r b r e i t e r u n g   a u f w e i s e n .   Die   b e i d e n   T e i l e  

d e r   S t ü t z h ü l s e   m i t   den   f l a n s c h a r t i g e n   V e r b r e i t e r u n g e n  

k ö n n e n   an  d e r   K o n s o l e   um  p a r a l l e l   zu r   A c h s e   d e r   Z i e h d ü s e  

v e r l a u f e n d e   A c h s e n   s c h w e n k b a r   a n g e s c h l o s s e n   s e i n ,   w o b e i  

F e d e r n   v o r g e s e h e n   s e i n   k ö n n e n ,   um  d i e   b e i d e n   T e i l e   d e r  

S t ü t z h ü l s e   in   g e s c h l o s s e n e r   L a g e   zu  h a l t e n .  

Das  u n t e r e   M a s c h i n e n t e i l   w e i s t   z w e c k m ä ß i g   e i n e   m i t   dem  Z u g -  

z y l i n d e r   bzw.   m i t   den   Z u g z y l i n d e r n   und  m i t   dem  G e g e n l a u f -  

z y l i n d e r   v e r b u n d e n e   G r u n d p l a t t e   a u f ,   an  d e r   s t i r n s e i t i g  

d i e   Z i e h d ü s e   a n g e o r d n e t   i s t .  



Die   G r u n d p l a t t e   i s t   z w e c k m ä ß i g   g a b e l f ö r m i g   m i t   e i n e m   L ä n g s -  
s c h l i t z   a u s g e b i l d e t ,   an  d e s s e n   i n n e r e m   Ende   d i e   Z i e h d ü s e  

a n g e o r d n e t   i s t .   Die   Z i e h d ü s e   s e l b s t   k a n n   in  e i n e   den  L ä n g s -  

s c h l i t z   v e r b r e i t e r n d e   A u s n e h m u n g   in   d e r   G r u n d p l a t t e   e i n g e -  
s e t z t   s e i n .   S i e   b e s t e h t   z w e c k m ä ß i g   aus   m i n d e s t e n s   z w e i  

r i n g f ö r m i g e n   T e i l e n ,   d i e   e i n a n d e r   zu  e i n e m   g e s c h l o s s e n e n  

R i n g q u e r s c h n i t t   e r g ä n z e n ,   v o r z u g s w e i s e   a u s   z w e i   T e i l e n   u n -  

t e r s c h i e d l i c h e r   B o g e n l ä n g e ,   von  d e n e n   d a s   k ü r z e r e ,   i n n e r e  

T e i l   f e s t ,   a b e r   l ö s b a r ,   z . B .   d u r c h   S c h r a u b e n ,   m i t   d e r  

G r u n d p l a t t e   v e r b u n d e n   und  das   l ä n g e r e   ä u ß e r e   T e i l   l o s e   i n  

d i e   A u s n e h m u n g   in   d e r   G r u n d p l a t t e   e i n s e t z b a r   i s t .   Z w e c k -  

m ä ß i g   w e i s t   d a s   ä u ß e r e   T e i l   an  d e r   U n t e r s e i t e   e i n e   S c h u l -  

t e r   a u f , m i t   d e r   es  s i c h   g e g e n   e n t s p r e c h e n d e   W i d e r l a g e r   a n  

den  v o r d e r e n   E n d e n   d e r   G r u n d p l a t t e   a b s t ü t z t .  

Die  Z i e h d ü s e   k a n n   a u c h   an  e i n e r   z w e i t e i l i g e n   H a l t e k l a u e  

a u s g e b i l d e t   s e i n ,   d e r e n   T e i l e   an  e i n e m   Ende   e i n a n d e r   e n t -  

s p r e c h e n d e   und  s i c h   zu  e i n e m   G e s a m t q u e r s c h n i t t   e r g ä n z e n d e  

A u s n e h m u n g e n   z u r   B i l d u n g   d e r   f ü r   d i e   V e r f o r m u n g   d e r   M u f f e  

b e s t i m m t e n   Z i e h d ü s e   a u f w e i s e n   und  m i t   dem  a n d e r e n   Ende  i m  

u n t e r e n   M a s c h i n e n t e i l   g e h a l t e n   s i n d .  

Die   A u ß e n f l ä c h e n   d e r   T e i l e   d e r   H a l t e k l a u e   s i n d   z w e c k m ä ß i g  

ü b e r   e i n e n   T e i l   i h r e r   L ä n g e   s i c h   k e i l f ö r m i g   v e r j ü n g e n d  

a u s g e b i l d e t  u n d   l e g e n   s i c h   g e g e n   e n t s p r e c h e n d   a u s g e b i l d e -  

t e   A n l a g e f l ä c h e n   d e r   in   d e r   G r u n d p l a t t e   a u s g e b i l d e t e n   A u f -  

nahme  a n .  

Die   H a l t e k l a u e   k a n n   in   A r b e i t s s t e l l u n g   g e g e n ü b e r   d e r   G r u n d -  

p l a t t e   f i x i e r b a r   s e i n .   Zur  F i x i e r u n g   d e r   H a l t e k l a u e   k a n n  

e i n   in   E i n s c h u b r i c h t u n g   w i r k e n d e r   G e w i n d e b o l z e n   v o r g e s e h e n  

s e i n ,   d e r   m i t   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   B o h r u n g   in   d e r   H a l t e -  

k l a u e   z u s a m m e n w i r k t .  

Die   H a l t e k l a u e   s e l b s t   w e i s t   z w e c k m ä ß i g   e i n e n   d u r c h   S c h u l -  



t e r n   g e b i l d e t e n   A n s c h l a g   zu r   B e g r e n z u n g   d e r   E i n s c h u b t i e f e  

g e g e n ü b e r   d e r   G r u n d p l a t t e   a u f .  

Die   A u s n e h m u n g e n   in  den  b e i d e n   T e i l e n   d e r   H a l t e k l a u e   z u r  

B i l d u n g   d e r   Z i e h d ü s e   k ö n n e n   d u r c h   E i n s a t z s t ü c k e   a u s   v e r -  

s c h l e i ß f e s t e m   M a t e r i a l   a u s g e k l e i d e t   s e i n ,   d i e   z w e c k m ä ß i g  

a u s w e c h s e l b a r   s i n d .  

Die   K o l b e n s t a n g e   des   Z u g z y l i n d e r s   bzw.   d i e   K o l b e n s t a n g e n  

d e r   Z u g z y l i n d e r   und  d i e   K o l b e n s t a n g e   des   G e g e n l a u f z y l i n -  

d e r s   s i n d   z w e c k m ä ß i g   m i t   d e r   G r u n d p l a t t e   f e s t   v e r b u n d e n ,  

z . B .   v e r s c h r a u b t .  

Die   D r u c k m i t t e l l e i t u n g   i s t   e i n e r s e i t s   m i t   dem  u n t e r h a l b  

d e s   K o l b e n s   b e f i n d l i c h e n   T e i l   des   Z y l i n d e r r a u m e s   d e s   Z u g -  

z y l i n d e r s   bzw.   d e r   Z u g z y l i n d e r   und  a n d e r e r s e i t s   m i t   d e m  

o b e r h a l b   des   K o l b e n s   b e f i n d l i c h e n   T e i l   d e s   Z y l i n d e r r a u m e s  

d e s   G e g e n l a u f z y l i n d e r s   v e r b u n d e n .  

Die   Z y l i n d e r r ä u m e   d e r   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t e n   s i n d   z w e c k -  

m ä ß i g   in   e i n e m   e i n h e i t l i c h e n ,   d a s   o b e r e   M a s c h i n e n t e i l   b i l -  

d e n d e n   Z y l i n d e r g e h ä u s e   v o r g e s e h e n .   S i e   k ö n n e n   a b e r   a u c h   j e  

f ü r   s i c h   a u f   e i n e   G r u n d p l a t t e   a u f g e s e t z t   und  m i t   d i e s e r   s o -  

wie   m i t   e i n e r   o b e r e n   D e c k p l a t t e   v e r b u n d e n ,   z . B .   v e r s c h r a u b t ,  

s e i n .   D a b e i ' i s t   z w e c k m ä ß i g   in  d e r   W i r k u n g s e b e n e   d e r   K r a f t -  

r e s u l t i e r e n d e n   e i n   V e r s t e i f u n g s b l e c h   a n g e o r d n e t ,   d a s   s o w o h l  

m i t   d e r   G r u n d p l a t t e ,   w ie   a u c h   m i t   d e r   D e c k p l a t t e   f e s t   v e r -  

b u n d e n ,   z . B .   v e r s c h w e i ß t   o d e r   v e r s c h r a u b t ,   i s t .  

Am  o b e r e n   M a s c h i n e n t e i l   k a n n   e i n   T r a g e g r i f f   a n g e o r d n e t  

s e i n .  

Der  G r u n d g e d a n k e   d e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d a r i n ,   daß  d i e   Z y l i n -  

d e r - K o l b e n - E i n h e i t e n ,   w e l c h e   d i e   R e l a t i v b e w e g u n g   z w i s c h e n  

dem  u n t e r e n   M a s c h i n e n t e i l ,   d a s   d i e   Z i e h d ü s e   e n t h ä l t ,   u n d  



dem  o b e r e n   M a s c h i n e n t e i l ,   da s   s i c h   an  d e r   M u f f e   a b s t ü t z t ,  

b e w i r k e n ,   n i c h t   mehr   s y m m e t r i s c h   zu  d e r   Z i e h d ü s e   bzw.  d e r  

A c h s e   d e r   zu  v e r b i n d e n d e n   B e w e h r u n g s s t ä b e   a n g e o r d n e t   w e r -  

d e n ,   s o n d e r n   e i n s e i t i g   e x z e n t r i s c h   h i e r z u .   Um  d i e   b e i   e x -  

z e n t r i s c h e r   K r a f t e i n w i r k u n g   aus   d e r   E x z e n t r i z i t ä t   e n t s t e h e n -  

den  h o h e n   B i e g e m o m e n t e   a u f n e h m e n   zu  k ö n n e n ,   i s t   e i n   s o g e -  

n a n n t e r   G e g e n l a u f z y l i n d e r   v o r g e s e h e n ,   d e r   in   u m g e k e h r t e r  

R i c h t u n g   wie   d i e   Z u g z y l i n d e r   m i t   D r u c k m i t t e l   b e a u f s c h l a g t  

w i r d   und  e i n   in  u m g e k e h r t e r   R i c h t u n g   w i r k e n d e s   B i e g e m o m e n t  

e r z e u g t ,   w e l c h e s   das   d u r c h   d i e   e x z e n t r i s c h   zum  K r a f t a n -  

g r i f f   a n g e o r d n e t e n   Z u g z y l i n d e r   e n t s t e h e n d e   B i e g e m o m e n t   k o m -  

p e n s i e r t .   Auf  d i e s e   W e i s e   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   V o r r i c h t u n g  

e i n s e i t i g   an  den  zu  v e r b i n d e n d e n   B e w e h r u n g s s t ä b e n   a n z u -  

s e t z e n   und  d i e   j e w e i l s   an  den  zu  v e r b i n d e n d e n   B e w e h r u n g s -  

s t ä b e n   bzw.   d e r   M u f f e   a n g r e i f e n d e n   A g g r e g a t e   so  k l e i n   b z w .  

s c h m a l   a u s z u b i l d e n ,   wie   es  f ü r   den   K r a f t a n g r i f f   u n b e d i n g t  

e r f o r d e r l i c h   i s t .   D i e s e   B a u t e i l e   k ö n n e n   so  a l s   K o n s o l e   a n  

d e r   V o r r i c h t u n g   a n g e b r a c h t   s e i n ,   d i e   h i n s i c h t l i c h   i h r e r  

B r e i t e . o h n e   w e i t e r e s   in   d i e   Z w i s c h e n r ä u m e   z w i s c h e n   z w e i  

B e w e h r u n g s s t ä b e n   p a ß t .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   d e r   in  d e r   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   E s  

z e i g e n  

F i g .   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   e r s t e   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   e i n e r   V o r r i c h t u n g   n a c h   d e r   E r f i n -  

d u n g ,  

F i g .   2  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   e n t l a n g   d e r   L i n i e   I I - I I   d e r  

F i g .   1 ,  

F i g .   2a  e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e  

a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,  



F i g .   3  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   e n t l a n g   d e r   L i n i e   I I I - I I I  

d e r   F i g .   1,  d i e  

F i g .   3a  und  3b  D e t a i l d a r s t e l l u n g e n   v e r s c h i e d e n e r   A u s -  

b i l d u n g e n   d e r   Z i e h d ü s e ,  

F i g .   4  e i n e   F r o n t a n s i c h t   e n t l a n g   d e r   L i n i e   I V - I V   i n  

F i g .   1 ,  

F i g .   5  e i n e   U n t e r s i c h t   des   o b e r e n   M a s c h i n e n t e i l s   e n t -  

l a n g   d e r   L i n i e   V-V  in  F i g .   1 ,  

F i g .   6  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   des   u n t e r e n   B e r e i c h e s   d e s  

o b e r e n   M a s c h i n e n t e i l s ,  

F i g .   7  e i n e n   d e r   F i g .   1  e n t s p r e c h e n d e n   L ä n g s s c h n i t t  

d u r c h   d a s   o b e r e   M a s c h i n e n t e i l   e i n e r   a n d e r e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   V o r r i c h t u n g   n a c h   d e r  

E r f i n d u n g ,  

F i g .   8  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   e n t l a n g   d e r   L i n i e   V I I I - V I I I  

in   F i g .   7 ,  

F i g .   9  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   d a s   u n t e r e   M a s c h i n e n -  

.  t e i l   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   2 a ,  

F i g .   10  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   e n t l a n g   d e r   L i n i e   X-X  i n  

F i g .   9 ,  

F i g .   11  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   e i n e r   G r u n d p l a t t e   f ü r   d a s   u n t e r e  

M a s c h i n e n t e i l   u n d  

F i g .   12  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   d i e   G r u n d p l a t t e   n a c h  

F i g .  1 1 .  



Die  V o r r i c h t u n g   1,  wie   s i e   in   den  F i g .   1  b i s   4  d a r g e s t e l l t  

i s t ,   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus   e i n e m   o b e r e n   M a s c h i n e n -  

t e i l   2  und  e i n e m   u n t e r e n   M a s c h i n e n t e i l   3,  d i e   d u r c h   Z y l i n -  

d e r - K o l b e n - E i n h e i t e n   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   und  m i t t e l s  

d i e s e r   g e g e n e i n a n d e r   b e w e g b a r   s i n d .  

Das  o b e r e   M a s c h i n e n t e i l   2  u m f a ß t   e i n   e i n t e i l i g e s   Z y l i n d e r -  

g e h ä u s e   4,  in   dem  d u r c h   B o h r u n g e n   e i n   Z y l i n d e r r a u m   5  f ü r  

e i n e n   Z u g z y l i n d e r   6  und  e i n   Z y l i n d e r r a u m   7  f ü r   e i n e n   G e g e n -  

l a u f z y l i n d e r   8  a n g e o r d n e t   s i n d .   In  dem  Z y l i n d e r r a u m   5  i s t  

e i n   K o l b e n   9  m i t   e i n e r   K o l b e n s t a n g e   10  b e w e g b a r ;   im  Z y l i n -  

d e r r a u m   7  l ä u f t   e i n e   K o l b e n s t a n g e   1 1 .  

Am  Z y l i n d e r g e h ä u s e   4  i s t   e i n e   g a b e l f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e  

S t ü t z k o n s o l e   12  a n g e f o r m t   ( F i g .   2 ) ,   m i t   d e r   d i e   V o r r i c h -  

t u n g   1  j e w e i l s   e i n e n   d e r   zu  v e r b i n d e n d e n   B e w e h r u n g s s t ä b e  

13,  14  u m s c h l i e ß e n d ,   in   d i e   Z w i s c h e n r ä u m e   z w i s c h e n  -   g e -  
s t r i c h e l t   a n g e d e u t e t e n  -   b e n a c h b a r t e n   B e w e h r u n g s s t ä b e n  

e i n g e s c h o b e n   w e r d e n   k a n n .   ü b e r   d i e   B e w e h r u n g s s t ä b e   13,  14 

i s t   e i n e   M u f f e   15  g e s c h o b e n ,   d i e   m i t t e l s   d e r   V o r r i c h t u n g   1 

d u r c h   r a d i a l e   V e r f o r m u n g   in  f e s t e   V e r b i n d u n g   m i t   den   B e w e h -  

r u n g s s t ä b e n   13,  14  g e b r a c h t   w e r d e n   s o l l .   Die  B e w e h r u n g s -  

s t ä b e   13,  14  s i n d   m i t   O b e r f l ä c h e n p r o f i l i e r u n g e n   v e r s e h e n .  

D i e s   k ö n n e n   d i e   b e i   g e b r ä u c h l i c h e n   B e t o n r i p p e n s t ä h l e n   b e -  

k a n n t e n   s i c h e l f ö r m i g e n   R i p p e n   s e i n ;   s i e   k ö n n e n   a b e r   a u c h  

aus   w a r m g e w a l z t e n   R i p p e n   b e s t e h e n ,   d i e   e n t l a n g   e i n e r   S c h r a u -  

b e n l i n i e   a n g e o r d n e t   s i n d   und  e i n   G e w i n d e   b i l d e n .  

Mi t   d e r   S t ü t z k o n s o l e   12  s t e h t   e i n e   S t ü t z h ü l s e   16  in   W i r k -  

v e r b i n d u n g .   D ie   S t ü t z h ü l s e   16  b e s t e h t   aus   e i n e m   s c h l a n k e n  

u n t e r e n   T e i l   17,  m i t   dem  s i e   s i c h   am  o b e r e n   Ende   d e r   M u f -  

fe   15  a b s t ü t z t ,   und  e i n e m   d u r c h   e i n e   f l a n s c h a r t i g e   V e r -  

b r e i t e r u n g   g e b i l d e t e n   Kopf   18,  m i t   dem  s i e   k r a f t -   u n d  

f o r m s c h l ü s s i g   an  d e r   K o n s o l e   12  f e s t g e l e g t   i s t .   Die   g e -  

s a m t e   S t ü t z h ü l s e   16  b e s t e h t   i h r e r s e i t s   aus   zwe i   s c h a l e n - .  



f ö r m i g e n   T e i l e n   1 7 ' ,   18'   bzw.   17" ,   18"  ( F i g .   5 ) ,   d i e   an  d e r  

K o n s o l e   12  um  B o l z e n   19  in   R i c h t u n g   d e r   P f e i l e   20  s c h w e n k -  

b a r   b e f e s t i g t   s i n d .   Die   S c h w e n k b e w e g u n g   e r f o l g t   g e g e n   d i e  

W i r k u n g   von  f l a c h e n   F e d e r n   21,   d i e   s e i t l i c h   a u ß e n   an  d e r  

K o n s o l e   12  m i t t e l s   D r u c k s t ü c k e n   22  und  S c h r a u b e n   23  f e s t g e -  

l e g t   s i n d .  

Die   f l a n s c h a r t i g e n   V e r b r e i t e r u n g e n   18'   und  18"  des   K o p f e s  

d e r   S t ü t z h ü l s e   16  t r a g e n   an  d e r   S t i r n s e i t e   A b s c h r ä g u n g e n  

24.  M i t t e l s   d i e s e r   A b s c h r ä g u n g e n   24  k a n n   d i e   V o r r i c h t u n g  

m i t   d e r   K o n s o l e   12  o b e r h a l b   e i n e r   M u f f e   15  ü b e r   e i n e n   B e -  

w e h r u n g s s t a b   13  g e s c h o b e n   w e r d e n ,   w o b e i   d i e   b e i d e n   s c h a -  

l e n f ö r m i g e n   T e i l e   d e r   S t ü t z h ü l s e   16  s i c h   ö f f n e n   und  d e n  

S t a b   13  z w i s c h e n   s i c h   e i n s c h l i e ß e n d   w i e d e r   s c h l i e ß e n .   I n  

d e r   g e s c h l o s s e n e n   S t e l l u n g   k ö n n e n   d i e   b e i d e n   T e i l e   d e r  

S t ü t z h ü l s e   16  d u r c h   J u s t i e r b o l z e n   15  ( F i g .   6)  v e r r i e g e l t  

w e r d e n ,   d i e   in   B o h r u n g e n   26  in   d e r   K o n s o l e   12  g e f ü h r t  

s i n d   und  in   B o h r u n g e n   27  in   den   f l a n s c h a r t i g e n   V e r b r e i t e -  

r u n g e n . 1 8 ' - b z w .   18"  e i n d r i n g e n .   An  d e r   U n t e r s e i t e   d e r   K o n -  

s o l e   12  i s t   e i n e   P l a t t e   28  a l s   V e r s c h l e i ß t e i l   a n g e s c h r a u b t .  

In  F i g .   2a  i s t   n u r   im  Q u e r s c h n i t t   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   d e r   V o r r i c h t u n g   gemäß  F i g .   1  d a r g e s t e l l t ,   b e i   d e r   a n -  

s t e l l e   e i n e s   Z u g z y l i n d e r s   6  z w e i   Z u g z y l i n d e r   6a  und  6b  n e -  

b e n e i n a n d e r   und  s y m m e t r i s c h   zu r   L ä n g s a c h s e   d e r   V o r r i c h t u n g  

a n g e o r d n e t   s i n d .   Den  b e i d e n   Z u g z y l i n d e r n   6a  und  6b  e n t s p r e -  

c h e n   Z y l i n d e r r ä u m e   5a  und  5b;  d e r   G e g e n l a u f z y l i n d e r   8a  b e -  

s i t z t   w ie   im  B e i s p i e l   d e r   F i g .   2  e i n e n   Z y l i n d e r r a u m   7 a .  

Das  u n t e r e   M a s c h i n e n t e i l   3  b e s t e h t   b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

gemäß  d e r  F i g .   1  a u s   e i n e r   G r u n d p l a t t e   29  m i t   S a c k l o c h b o h -  

r u n g e n   30 ,   in   w e l c h e   d i e   K o l b e n s t a n g e n   10  b z w .  1 1   von  Z u g -  

z y l i n d e r   6  bzw.   G e g e n l a u f z y l i n d e r   8  e i n g e s e t z t   und   d u r c h  

S t i r n s c h r a u b e n   31  b e f e s t i g t   s i n d .   D ie   G r u n d p l a t t e   29  i s t  

in  i h r e m   v o r d e r e n   B e r e i c h   32  v e r b r e i t e r t   ( F i g .   3 ) .   D a s  



v o r d e r e   Ende   33  i s t   d u r c h   e i n e n   L ä n g s s c h l i t z   34  g a b e l f ö r m i g  

g e s t a l t e t   und  d i e n t   d e r   A u f n a h m e   d e r   Z i e h d ü s e   3 5 .  

Die  Z i e h d ü s e   35  b e s t e h t   aus   zwe i   k r e i s r i n g f ö r m i g e n   T e i l e n ,  

n ä m l i c h   e i n e m   k ü r z e r e n ,   i n n e r e n   T e i l   36a  und  e i n e m   l ä n g e -  

r e n ,   ä u ß e r e n   T e i l   3 6 b ,   d i e   in  e i n e   A u s n e h m u n g   66  in   d e r  

G r u n d p l a t t e   29  e i n g e s e t z t   s i n d .   Die   d u r c h   d a s   i n n e r e ,   a n  

d e r   G r u n d p l a t t e   29  b e f e s t i g t e ,   z . B .   a n g e s c h r a u b t e   T e i l   3 6 a  

zu  v e r s c h l i e ß e n d e   ö f f n u n g   in  dem  ä u ß e r e n   T e i l   36b  muß  s o  

g r o ß   s e i n ,   daß  d i e   V o r r i c h t u n g   von  d e r   S e i t e   h e r   a u f   d i e  

zu  v e r b i n d e n d e n   B e w e h r u n g s s t ä b e   a u f g e s c h o b e n   w e r d e n   k a n n .  

Das  ä u ß e r e   T e i l   36b  w i r d   d a n a c h   in   d i e   V e r t i e f u n g   66  e i n g e -  

s e t z t   ( F i g .   3 a ) .   Die   Z i e h d ü s e   k a n n   a b e r   a u c h   aus   z w e i  

H ä l f t e n   3 7 a ,   37b  b e s t e h e n ,   d i e   b e i d e   h e r a u s n e h m b a r   und  j e -  

w e i l s   b e i m   A n s e t z e n   d e r   V o r r i c h t u n g   e i n s e t z b a r   s i n d  

( F i g .   3 b ) .  

E in   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   f ü r   d i e   A u s b i l d u n g   d e r  

G r u n d p l a t t e - i s t   in  den  F i g .   11  und  12  d a r g e s t e l l t ,   v o n  

d e n e n   F i g .   11  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   s o l c h e   G r u n d -  

p l a t t e   und  F i g .   12  e i n e   D r a u f s i c h t   d a r s t e l l e n .  

Die  G r u n d p l a t t e   29 '   b e s i t z t   e b e n f a l l s   e i n e n   von  i h r e m   v o r -  

d e r e n   Ende  33 '   a u s g e h e n d e n   L ä n g s s c h l i t z   34 '   m i t   e i n e r   V e r -  

t i e f u n g   66,   in   w e l c h e   d i e   Z i e h d ü s e   35"  e i n g e s e t z t   i s t .   D i e  

Z i e h d ü s e   35"  w e i s t   d i e   Form  e i n e s   K r e i s r i n g e s   a u f   und  b e -  

s t e h t   aus   e i n e m   k ü r z e r e n   i n n e r e n   T e i l   3 6 a ' ,   d a s   z . B .   m i t t e l s  

e i n e r   S c h r a u b e   f e s t   an  d e r   G r u n d p l a t t e   29 '   b e f e s t i g t   i s t ,  

und   aus   e i n e m   e n t s p r e c h e n d   l ä n g e r e n   ä u ß e r e n   T e i l   3 6 b ' ,   d a s  

w i e d e r u m   n u r   l o s e   in   d i e   A u s n e h m u n g   66  e i n g e s e t z t   i s t .  

Da  d i e   r i n g f ö r m i g e   Z i e h d ü s e   35"  b e i   d e r   p l a s t i s c h e n   V e r -  

f o r m u n g   e i n e r   M u f f e   u n v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e n   r a d i a l e n   K r ä f -  

t e n   a u s g e s e t z t   i s t ,   d i e   d u r c h   d i e   g a b e l f ö r m i g e   G r u n d p l a t t e  

29 '   a u f g e n o m m e n   w e r d e n   m ü s s e n ,   b e s i t z t   d a s   l ä n g e r e   T e i l   3 6 b '  



d e r   Z i e h d ü s e   an  s e i n e r   U n t e r s e i t e   e i n e   S c h u l t e r   64,  d i e  

s i c h   im  e i n g e s e t z t e n   Z u s t a n d   g e g e n   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   S c h u l -  

t e r   65  am  v o r d e r e n   Ende   33 '   d e r   G r u n d p l a t t e   29 '   a b s t ü t z t  

( F i g .   1 1 ) .   D a d u r c h   w i r d   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  d i e   in   d e r   Z i e h -  

d ü s e   a u f t r e t e n d e n   R a d i a l k r ä f t e   im  B e r e i c h   d i e s e r   S c h u l t e r n  

64  bzw.  65  n u r   a l s   N o r m a l k r ä f t e   a u f   d i e   G r u n d p l a t t e   2 9 '  

a b g e g e b e n   w e r d e n ,   d i e   s e n k r e c h t   a u f   d i e   S c h u l t e r n   w i r k e n ,  

so  daß  d i e   b e i d e n   Arme  d e r   Z i e h d ü s e   29 '   n i c h t   a u s e i n a n d e r -  

g e s p r e i z t ,   s o n d e r n   n u r   in   L ä n g s r i c h t u n g   b e a n s p r u c h t   w e r d e n .  

Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e s   P r e ß m u f f e n s t o ß e s   m i t   e i n e r   V o r r i c h -  

t u n g   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   w i r d ,   n a c h   dem  Z u s a m m e n b a u   d e r   B e -  

w e h r u n g s s t ä b e   13  und  14  und  dem  A n s e t z e n   d e r   M u f f e   15  d i e  

V o r r i c h t u n g   1  in   S t e l l u n g   g e b r a c h t .   H i e r z u   i s t   s i e   m i t   e i -  

nem  T r a g e g r i f f   38  v e r s e h e n   ( F i g .   1  und   4 ) .   D a b e i   w i r d   d i e  

V o r r i c h t u n g   so  a n g e s e t z t ,   daß  d i e   K o n s o l e   12  s i c h   o b e r h a l b  

d e r   M u f f e   15  in   e i n e r   s o l c h e n   Lage   b e f i n d e t ,   daß  d i e   b e i -  

den   s c h a l e n f ö r m i g e n   T e i l e   d e r   S t ü t z h ü l s e   16  d i e   M u f f e   15 

u m f a s s e n   und  s i c h   d e s h a l b   n i c h t   s c h l i e ß e n   k ö n n e n .   Die   V o r -  

r i c h t u n g   w i r d   in   d i e s e r   Lage   d a d u r c h   g e h a l t e n ,   daß  s i c h  

d i e   P l a t t e   28  ( F i g .   6)  o b e n   a u f   d i e   M u f f e   15  a u f l e g t .   D i e  

M u f f e   15  k a n n   in   d e r   v o r g e s e h e n e n   L a g e   b e i s p i e l s w e i s e   d a -  

d u r c h   g e h a l t e n   w e r d e n ,   daß  u n m i t t e l b a r   u n t e r h a l b   d e r   M u f f e  

R ö d e l d r a h t   um  den   B e w e h r u n g s s t a b   14  g e s c h l u n g e n   w i r d .   I n  

d i e s e r   L a g e  b l e i b t   im  B e r e i c h   des   u n t e r e n   M a s c h i n e n t e i l s   3 

a u s r e i c h e n d   P l a t z   z u r   V e r f ü g u n g ,   um  d a s   r i n g f ö r m i g e   T e i l  

36  d e r   Z i e h d ü s e   35  e i n s e t z e n   zu  k ö n n e n .   S o b a l d   d i e   Z i e h -  

d ü s e   35  v o l l s t ä n d i g   i s t ,   w i r d   d i e - V o r r i c h t u n g   1  e t w a s  

n a c h   o b e n   a n g e h o b e n ;   d a d u r c h   g e r a t e n   d i e   b e i d e n   s c h a l e n -  

f ö r m i g e n   T e i l e   d e r   S t ü t z h ü l s e   16  a u s   dem  B e r e i c h   d e r   M u f -  

fe  15  h e r a u s ,   s c h l i e ß e n   s i c h   um  den  S t a b   13  und  k ö n n e n   n u n  

in  d e r   a u s   F i g .   1  e r s i c h t l i c h e n   W e i s e   o b e n   a u f   d i e   M u f f e  

15  a u f g e s e t z t   w e r d e n .  

D u r c h   e i n e   D r u c k m i t t e l l e i t u n g   39  w i r d   n u n m e h r   D r u c k m i t t e l  



in  R i c h t u n g   d e s   P f e i l s   40  ( F i g .   1)  z u g e f ü h r t ,   da s   ü b e r   d e n  

Z y l i n d e r r a u m   7  d i e   D r u c k f l ä c h e   41  d e r   K o l b e n s t a n g e   11  d e s  

G e g e n l a u f z y l i n d e r s   8  und  d u r c h   E i n l e i t u n g   in  den  u n t e r e n  

T e i l   des   Z y l i n d e r r a u m e s   5  den  K o l b e n   9  des   Z u g z y l i n d e r s   6 

von  u n t e n   h e r   b e a u f s c h l a g t .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   n e b e n   d e r  

ü b e r   den  Z u g z y l i n d e r   6  a u s g e ü b t e n   Z u g k r a f t   a u f   den  G e g e n -  

l a u f z y l i n d e r   8  e i n e   D r u c k k r a f t   a u s g e ü b t .  

Das  V e r h ä l t n i s   d e r   D r u c k f l ä c h e   des   Z u g y z l i n d e r s   6  zu  d e r -  

j e n i g e n   des   G e g e n l a u f z y l i n d e r s   8  muß  d a b e i   g e n a u   so  g r o ß  

s e i n   wie   das   V e r h ä l t n i s   d e s   A b s t a n d e s   b  d e r   A c h s e   des   Z u g -  

z y l i n d e r s   6  von   d e r   A c h s e   d e r   B e w e h r u n g s s t ä b e   13,  14  b z w .  

d e r   Z i e h d ü s e   35  zu  dem  A b s t a n d   a  d e r   A c h s e   des   G e g e n l a u f -  

z y l i n d e r s   zur   A c h s e   d e r   B e w e h r u n g s s t ä b e   13,  14.  Das  d u r c h  

den   G e g e n l a u f z y l i n d e r   8  a u s g e l ö s t e   B i e g e m o m e n t   k o m p e n s i e r t  

d a b e i   das   B i e g e m o m e n t ,   das   b e i   d e r   W i r k u n g   des   Z u g z y l i n -  

d e r s   e n t s t e h t ,   so  daß  d i e   G r u n d p l a t t e   29  m i t   d e r   Z i e h d ü s e  

l a n g s a m   und  g l e i c h m ä ß i g   ü b e r   d i e   M u f f e   15  g e z o g e n   w i r d ,  

d i e   s i c h   d a b e i   p l a s t i s c h   v e r f o r m t .  

N e b e n   d e r   m a s s i v e n   A u s f ü h r u n g   d e s   Z y l i n d e r g e h ä u s e s   4  i s t  

es   a u c h   m ö g l i c h ,   d i e s e s   in   a u f g e l ö s t e r   B a u w e i s e   a u s z u f ü h -  

r e n .   E i n e   s o l c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   in   den   F i g .   7  und  8 

d a r g e s t e l l t .   Das  o b e r e   M a s c h i n e n t e i l   2'  u m f a ß t   h i e r   e i n e n  

Z u g z y l i n d e r ' 4 2   und  e i n e n   G e g e n l a u f z y l i n d e r   43  a l s   e i n z e l n e  

A g g r e g a t e ,   d i e   d u r c h   e i n e   G r u n d p l a t t e   44  v e r b u n d e n  s i n d .   An 

den  o b e r e n   E n d e n   s i n d   d i e   Z y l i n d e r   42  und  43  d u r c h   e i n e  

D e c k p l a t t e   45  z u s a m m e n g e f a ß t   und  v e r b u n d e n .   Die  V e r b i n -  

d u n g e n   s i n d   j e w e i l s   d u r c h   S c h r a u b e n   46  h e r g e s t e l l t .  

Der   g e g e n s e i t i g e n   A u s s t e i f u n g   d i e n t   e i n   V e r s t e i f u n g s b l e c h  

47,   d a s   e i n e r s e i t s   ü b e r   e i n e   L a s c h e   48  m i t   dem  Z y l i n d e r   4 2  

und  ü b e r   s e i t l i c h e   F l ü g e l   49  m i t   dem  G e g e n l a u f z y l i n d e r   43  

v e r b u n d e n   i s t .   Im  ü b r i g e n ,   i n s b e s o n d e r e   a u c h   im  H i n b l i c k  

a u f   den  u n t e r e n   M a s c h i n e n t e i l   i s t   d i e s e   V o r r i c h t u n g   i n  



g l e i c h e r   W e i s e   a u s g e b i l d e t   wie   d i e j e n i g e ,   d i e   im  Z u s a m m e n -  

h a n g   m i t   den  F i g .   1  b i s   4  b e s c h r i e b e n   w u r d e .  

In  den   F i g .   9  und   10  i s t   n o c h   e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

f ü r   d a s   u n t e r e   M a s c h i n e n t e i l   d a r g e s t e l l t ,   da s   im  Z u s a m m e n -  

h a n g   m i t   e i n e r   V o r r i c h t u n g   gemäß  F i g .   2a  V e r w e n d u n g   f i n d e n  

k a n n ,   d i e   m i t   zwe i   Z u g z y l i n d e r n   a u s g e s t a t t e t   i s t .   Das  u n t e -  

r e   M a s c h i n e n t e i l   3'  b e s t e h t   h i e r   w i e d e r u m   a u s   e i n e r   G r u n d -  

p l a t t e   50,   d i e   m i t   den  K o l b e n s t a n g e n   10  bzw.   11  f e s t   v e r -  
b u n d e n   i s t .   Im  B e i s p i e l   i s t   d i e   G r u n d p l a t t e   50,   d e r e n  

ä u ß e r e r   Umr iß   d e m j e n i g e n   des   Z y l i n d e r g e h ä u s e s   a n g e p a ß t   i s t  

( F i g .   2a)  m i t   S a c k l o c h b o h r u n g e n   51  v e r s e h e n ,   i n  w e l c h e   d i e  

K o l b e n s t a n g e n   10  und  11  e i n g e s e t z t   und  s t i r n s e i t i g   d u r c h  

M u t t e r n   52  v e r s c h r a u b t   s i n d .  

Die   G r u n d p l a t t e   50  b e s i t z t   e i n e   von  i h r e r   S t i r n s e i t e   h e r  

g e ö f f n e t e   A u f n a h m e   53,   in  w e l c h e   e i n e   H a l t e k l a u e   54  e i n g e -  

s e t z t   i s t .   D ie   H a l t e k l a u e   54  b e s t e h t   aus   z w e i   s c h m a l e n  

l ä n g l i c h e n ' T e i l e n   54 '   und  5 4 " ,   d i e   am  e i n e n ,   d i c k e r e n   E n -  

d e ,   A u s n e h m u n g e n   55  a u f w e i s e n ,   d i e   g e m e i n s a m   e i n e n   k r e i s -  

f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   b i l d e n ,   in   den  d i e   Z i e h d ü s e   56  e i n -  

g e s e t z t   i s t .   Die   Z i e h d ü s e   56  b e s t e h t   h i e r   a u s   zwe i   e t w a  

h a l b k r e i s f ö r m i g e n   T e i l e n ,   d i e   a l s   V e r s c h l e i ß t e i l e   a u s -  

w e c h s e l b a r   in   d i e   b e i d e n   T e i l e   d e r   H a l t e k l a u e   e i n g e s e t z t  

s i n d   ( F i g .   9 ) .  

D ie   b e i d e n   T e i l e   54 '   und  54"  v e r l a u f e n   s o d a n n   u n t e r   B i l -  

dung   k e i l f ö r m i g e r   A n l a g e f l ä c h e n   57  in   e i n   s c h m a l e r e s   E n -  

de  58  a u s ,   in   dem  von  d e r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   h e r   e i n e  

B o h r u n g   59  e i n g e b r a c h t   i s t ,   in   d i e   e i n   G e w i n d e b o l z e n   6 0  

e i n g e s c h r a u b t   w e r d e n   k a n n ,   d e r   ü b e r   e i n   R ä n d e l r a d   61  b e -  

t ä t i g b a r   i s t .   M i t t e l s   d i e s e s   R ä n d e l r a d e s   61  k a n n   d i e   H a l -  

t e k l a u e   54  in   d i e   A u f n a h m e   53  h i n e i n g e z o g e n   w e r d e n ,   b i s  

s i e   m i t   e i n e r   o b e r e n   und  e i n e r   u n t e r e n   S c h u l t e r   62  e i n e n  

A n s c h l a g   an  d e r   S t i r n s e i t e   63  d e r   G r u n d p l a t t e   50  f i n d e t .  



Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   d i e   E i n s c h u b t i e f e   d e r   H a l t e k l a u e   54 

b e g r e n z t   und  immer   e i n   k o n s t a n t e r   A b s t a n d   b  d e r   Z u g z y l i n -  

d e r   10  bzw.   10'   bzw.   A b s t a n d   a  d e s   G e g e n l a u f z y l i n d e r s   11 

von  d e r   A c h s e   d e r   B e w e h r u n g s s t ä b e   13  bzw.   14  g e w ä h r l e i s t e t .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  V e r b i n d e n   von  zwe i   s t u m p f   g e s t o ß e n e n ,  

v o r z u g s w e i s e   m i t   O b e r f l ä c h e n p r o f i l i e r u n g e n   v e r s e h e n e n  

B e w e h r u n g s s t ä b e n   m i t t e l s   e i n e r   M u f f e ,   d i e   im  Wege  e i -  

n e r ,   d u r c h   an  e i n e m   o b e r e n   M a s c h i n e n t e i l   p a r a l l e l   z u r  

A c h s e   d e r   B e w e h r u n g s s t ä b e   a n g e o r d n e t e   und  g e g e n ü b e r  

d e r   M u f f e   a b g e s t ü t z t e   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e L t e n b e w i r k t e  

R e l a t i v b e w e g u n g   zu  e i n e r   an  e i n e m   u n t e r e n   M a s c h i n e n -  

t e i l   a n g e o r d n e t e n   Z i e h d ü s e   m i t t e l s   d i e s e r   Z i e h d ü s e   a u f  

d i e   E n d e n   d e r   B e w e h r u n g s s t ä b e   a u f g e p r e ß t   w i r d ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   d i e   R e l a t i v b e w e g u n g   b e w i r k e n d e  

Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t   bzw.   b e w i r k e n d e n   Z y l i n d e r - K o l -  

b e n - E i n h e i t e n   a l s   Z u g z y l i n d e r   (6  bzw.   6a ,   6b)  e i n s e i t i g  

e x z e n t r i s c h   zu  d e r   Z i e h d ü s e   (35)  a n g e o r d n e t   i s t   b z w .  

a n g e o r d n e t   s i n d   und  daß  a u f   d e r   d e r   Z i e h d ü s e   (35)  g e -  

g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   d e r   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t b z w .  

d e r   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t e n   m i n d e s t e n s   e i n e   w e i t e r e  

Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t   a l s   G e g e n l a u f z y l i n d e r   (8  b z w .  

8a)  a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   in   u m g e k e h r t e r   R i c h t u n g   m i t  

D r u c k m i t t e l   b e a u f s c h l a g b a r   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  a l s   Z u g z y l i n d e r   ( 6a ,   6b)  zwe i   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n -  

h e i t e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   s y m m e t r i s c h   zu  b e i d e n   S e i -  

t e n   d e r   W i r k u n g s e b e n e   d e r   R e s u l t i e r e n d e n   d e r   a n g r e i f e n -  

den  K r ä f t e   a n g e o r d n e t   s i n d .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   K o l b e n f l ä c h e n   von  Z u g z y l i n d e r   ( 6  

bzw.   6a ,   6b)  und  G e g e n l a u f z y l i n d e r   (8  bzw.   8a)  in   u m -  

g e k e h r t e m   V e r h ä l t n i s   zu  i h r e n   A b s t ä n d e n   (b  bzw.   a)  v o n  

d e r   A c h s e   d e r   Z i e h d ü s e   (35)  s t e h e n .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  



g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   o b e r e   M a s c h i n e n g e h ä u s e   (2)  m i t  

e i n e r   g a b e l f ö r m i g e n   K o n s o l e   (12)  zu r   A b s t ü t z u n g   g e g e n -  
ü b e r   d e r   M u f f e   (15)  v e r s e h e n   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  an  d e r   K o n s o l e   (15)  e i n e   m i t   d i e s e r   k r a f t -   u n d  

f o r m s c h l ü s s i g   v e r b i n d b a r e   S t ü t z h ü l s e   (16)  v o r g e s e h e n  

i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S t ü t z h ü l s e   (16)  aus   zwei   s c h a l e n f ö r m i g e n ,   d e n  

B e w e h r u n g s s t a b   u m s c h l i e ß e n d e n   T e i l e n   ( 1 6 ' ,   16")  b e -  

s t e h t ,   d i e   am  o b e r e n   Ende  j e w e i l s   e i n e   f l a n s c h a r t i g e  

V e r b r e i t e r u n g   ( 1 8 ' ,   18")  a u f w e i s e n .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   b e i d e n   T e i l e   ( 1 6 ' ,   16")  d e r   S t ü t z h ü l s e   ( 1 6 )  

m i t   den   f l a n s c h a r t i g e n   V e r b r e i t e r u n g e n   ( 1 8 ' ,   18")  a n  

d e r   K o n s o l e   (12)  und  p a r a l l e l   z u r   A c h s e   d e r   Z i e h d ü s e  

(35)  v e r l a u f e n d e   A c h s e n   s c h w e n k b a r   a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  F e d e r n   (21)  v o r g e s e h e n   s i n d ,   um  d i e   b e i d e n   T e i l e  

( 1 6 ' ,   16")   d e r   S t ü t z h ü l s e   (16)  in  g e s c h l o s s e n e r   L a g e  

zu  h a l t e n .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   u n t e r e   M a s c h i n e n t e i l   (3)  e i n e  

m i t   dem  Z u g z y l i n d e r   (6)  bzw.   m i t   den  Z u g z y l i n d e r n   ( 6 a ,  

6b)  und  dem  G e g e n l a u f z y l i n d e r   (8  bzw.   8a)  v e r b u n d e n e  

G r u n d p l a t t e   (29  bzw.  2 9 ' )   a u f w e i s t ,   an  d e r   s t i r n s e i t i g  

d i e   Z i e h d ü s e   (35  bzw.   35 '   bzw.   35")   a n g e o r d n e t  i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   G r u n d p l a t t e   (29 ,   2 9 ' )   g a b e l f ö r m i g   m i t   e i n e m  



L ä n g s s c h l i t z   ( 34 ,   3 4 ' )   a u s g e b i l d e t   i s t ,   an  d e s s e n   i n n e -  

rem  Ende  d i e   Z i e h d ü s e   (35 ,   3 5 ' ,  3 5 " )   a n g e o r d n e t   i s t .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   Z i e h d ü s e   (35 ,   3 5 ' ,   35")   in   e i n e   den  L ä n g s -  

s c h l i t z   ( 3 4 ,   3 4 ' )   v e r b r e i t e r n d e   A u s n e h m u n g   (66)  i n   d e r  

G r u n d p l a t t e   (29 ,   2 9 ' )   e i n g e s e t z t   i s t .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10  o d e r   11,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   Z i e h d ü s e   (35 ,   3 5 ' ,   35")   aus   m i n -  

d e s t e n s   zwe i   r i n g f ö r m i g e n   T e i l e n   ( 3 6 a ,   36b  bzw.   3 6 a ' ,  

3 6 b '   bzw.   3 7 a ,   37b)  b e s t e h t ,   d i e   e i n a n d e r   zu  e i n e m   g e -  
s c h l o s s e n e n   R i n g q u e r s c h n i t t   e r g ä n z e n .  

13.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   Z i e h d ü s e   (35 ,   35")   aus   zwei   T e i l e n   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e r   B o g e n l ä n g e   b e s t e h t ,   von  d e n e n   das   k ü r z e r e ,   i n n e -  

re   T e i l   ( 3 6 a ,   3 6 a ' )   f e s t ,   a b e r   l ö s b a r ,   z . B .   d u r c h  

S c h r a u b e n ,   m i t   d e r   G r u n d p l a t t e   (29 ,   2 9 ' )   v e r b u n d e n   u n d  

das   l ä n g e r e ,   ä u ß e r e   T e i l   ( 3 6 b ,   3 6 b ' )   l o s e   in  d i e   A u s -  

n e h m u n g   (66)  in   d e r   G r u n d p l a t t e   (29 ,   2 9 ' )   e i n s e t z b a r  

i s t .  

14.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   ä u ß e r e   T e i l   ( 3 6 b ' )   an  d e r   U n t e r s e i t e   e i n e  

S c h u l t e r   (64)  a u f w e i s t ,   m i t   d e r   es  s i c h   g e g e n   e n t -  

s p r e c h e n d e   W i d e r l a g e r   (65)  an  den  v o r d e r e n   E n d e n   ( 3 3 ' )  

d e r   G r u n d p l a t t e   ( 2 9 ' )   a b s t ü t z t   ( F i g .   11  und  1 2 ) .  

15.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   Z i e h d ü s e   (56)  an  e i n e r   z w e i t e i l i g e n   H a l t e -  

k l a u e   (54)  a u s g e b i l d e t   i s t ,   d e r e n   T e i l e   ( 5 4 ' ,   54")   a n  

e i n e m   Ende  e i n a n d e r   e n t s p r e c h e n d e   und  s i c h   zu  e i n e m  

G e s a m t q u e r s c h n i t t   e r g ä n z e n d e   A u s n e h m u n g e n   (55)  z u r  

B i l d u n g   d e r   f ü r   d i e   V e r f o r m u n g   d e r   M u f f e   (15)  b e s t i m m -  



t e n   Z i e h d ü s e   (56)  a u f w e i s e n   und  m i t   dem  a n d e r e n   E n d e  

(58)  i m  u n t e r e n   M a s c h i n e n t e i l   ( 3 ' )   g e h a l t e n   s i n d .  

16.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A u ß e n f l ä c h e n   d e r   T e i l e   (54 ,   5 4 ' )   d e r   H a l t e -  

k l a u e   (54)  ü b e r   e i n e n   T e i l   i h r e r   L ä n g e   s i c h   k e i l f ö r m i g  

v e r j ü n g e n d   a u s g e b i l d e t   s i n d   und  s i c h   g e g e n   e n t s p r e c h e n d  

a u s g e b i l d e t e   A n l a g e f l ä c h e n   (57)  d e r   in   d e r   G r u n d p l a t t e  

(50)  a u s g e b i l d e t e n   A u f n a h m e   (53)  a n l e g e n .  

17.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   15  o d e r   16,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   H a l t e k l a u e   (54)  in   A r b e i t s s t e l l u n g  

g e g e n ü b e r   d e r   G r u n d p l a t t e   (50)  f i x i e r b a r   i s t .  

18.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   17,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  zu r   F i x i e r u n g   d e r   H a l t e k l a u e   (54)  e i n   in  E i n s c h u b -  

r i c h t u n g   w i r k e n d e r   G e w i n d e b o l z e n   (60)  v o r g e s e h e n   i s t ,  

d e r   m i t   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   B o h r u n g   in   d e r   H a l t e k l a u e  

(54)  z u s a m m e n w i r k t .  

19.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   9  b i s   18,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H a l t e k l a u e   (54)  e i n e n   d u r c h  

S c h u l t e r n   (62)  g e b i l d e t e n   A n s c h l a g   zu r   B e g r e n z u n g   d e r  

E i n s c h u b t i e f e   g e g e n ü b e r   d e r   G r u n d p l a t t e   (50)  a u f w e i s t .  

20.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   9  b i s   19,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A u s n e h m u n g e n   (55)  in   den   T e i -  

l e n   ( 5 4 ' ,   54")   d e r   H a l t e k l a u e   (54)  zu r   B i l d u n g   d e r  

z i e h d ü s e   (56)  d u r c h   E i n s a t z s t ü c k e   aus   v e r s c h l e i ß f e s t e m  

M a t e r i a l   a u s g e k l e i d e t   s i n d .  

21.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   20,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   E i n s a t z s t ü c k e   a u s w e c h s e l b a r   s i n d .  

22.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   21,  d a d u r c h  



g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K o l b e n s t a n g e   (10)  des   Z u g z y -  

l i n d e r s   (6)  bzw.  d i e   K o l b e n s t a n g e n   ( 1 0 a ,   10b)  d e r   Z u g -  

z y l i n d e r   ( 6 a ,   6b)  und  d i e   K o l b e n s t a n g e   (11)  des   G e g e n -  

l a u f z y l i n d e r s   (8  bzw.  8a)  m i t   d e r   G r u n d p l a t t e   (29  b z w .  

50)  f e s t   v e r b u n d e n ,   z . B .   v e r s c h r a u b t , s i n d .  

23.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   22,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D r u c k m i t t e l l e i t u n g   (39)  e i n e r -  

s e i t s   m i t   dem  u n t e r h a l b   des   K o l b e n s   (9)  b e f i n d l i c h e n  

T e i l   d e s   Z y l i n d e r r a u m e s   (5)  des   Z u g z y l i n d e r s   (6)  b z w .  

d e r   Z u g z y l i n d e r   ( 6a ,   6b)  und  a n d e r e r s e i t s   m i t   dem  o b e r -  

h a l b   d e s   K o l b e n s   b e f i n d l i c h e n   T e i l   des   Z y l i n d e r r a u m e s  

(7)  d e s   G e g e n l a u f z y l i n d e r s   (8  bzw.   8a)  v e r b u n d e n   i s t .  

24.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   23,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Z y l i n d e r r ä u m e   (5  bzw.   5a ,   5 b  

und  7  bzw.   7a)  d e r   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t e n   in   e i n e m  

e i n h e i t l i c h e n ,   das   o b e r e   M a s c h i n e n t e i l   (2)  b i l d e n d e n  

Z y l i n d e r g e h ä u s e   (4)  v o r g e s e h e n   s i n d .  

25.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   23,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t e n   j e  

f ü r   s i c h   a u f   e i n e   G r u n d p l a t t e   (44)  a u f g e s e t z t   und  m i t  

d i e s e r   s o w i e   m i t   e i n e r   o b e r e n   D e c k p l a t t e   (45)  v e r b u n -  

d e n ,   z . B .   v e r s c h r a u b t ,   s i n d .  

26.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   25,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  in   d e r   W i r k u n g s e b e n e   d e r   K r a f t r e s u l t i e r e n d e n   e i n  

V e r s t e i f u n g s b l e c h   (47)  a n g e o r d n e t   und  s o w o h l   m i t   d e r  

G r u n d p l a t t e   ( 4 4 ) ,   wie   a u c h   m i t   d e r   D e c k p l a t t e   ( 4 5 )  

f e s t   v e r b u n d e n ,   z . B .   v e r s c h w e i ß t   o d e r   v e r s c h r a u b t , i s t .  

27.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   26 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  am  o b e r e n   M a s c h i n e n t e i l   (2)  e i n  

T r a g e g r i f f   (38)  a n g e o r d n e t   i s t .  
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