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Vyndlez se tykd povrchového vym&niku
tepla, zejména mezipfeh¥ivdku pdry s ho-
rizontdlnd trubkovym svazkem, vytvofenym
z trubek tvaru pismene U, zvanych vldsenek,
kde topnym médiem je pira, kondenzujici
uvnit¥ t¥chto trubek, jeji% tlak je vySSi
ne% tlak péry, kterd obtékd vn&j8i povrch
téchto trubek ve smdru kolmém k jejich osdm,
a které je pfeddvdno vyparné teplo.

Dosud vyrdb&né a u¥ivané povrchové
vyméniky tepla tohoto typu jsou pouZividny
u turbosoustroji na sytou pdru, kde jsou
vyu¥fivdny k mezip¥ih¥ivdni pracovni péry
po &4stelné expansi ve vysokotlakém dilu
parni turbiny, a po mechanické separaci
vodnich kapek v pFedfazeném separalnim
distroji. Pracovni pdra obtékd vné&jdi povrch
trubek nejlasté&ji ve smdru kolmém k jejich
osdm a p¥i tomto prltoku se oh¥ivd. Topnd
pdra o vy3%im tlaku ne% je tlak pracovni péd-
ry, je p¥ivdd&na do parni komory trubkového
svazku, z ni¥ protékd do trubek a p¥i prdto-
ku t¥mito trubkami p¥eddvd své vyparné tep-
lo pracovni pd¥e., Vn&j#i povrech trubek
trubkového svazku tak vytvd¥i tzv. teplosmén-
nou plochu, P¥i popsané vymé&né tepla dochéd-
zi uvnit¥ trubek k postupné kondenzaci top-
né pdry. U vldsenkovych uspofdddni teplosmén-
né plochy jsou konce trubek spojeny s trub-
kovnici, na kterou z opalné strany navazuje
parni komora se vstupni a vystupni Edsti.

V préb&hu kondenza&niho procesu uvnit#
trubek narfistd v souladu s pfeddvdnim tepla
pracovni péd¥e, postupn& s délkou trubky,
mno%¥stvi vznikajiciho kondenzédtu, ktery
vyplnuje stdle vEt3i &dst pritodného pri-
fezu trubky. Naopak parni podil v protékajici
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sm&si voda - pdra se postupné zmenSuje, aZ
se ke konci kondenzaéniho procesu vytvdfeji
shluky neboli zdtky kondenzdtu, které mezi
sebou uzaviraji parni bubliny. Tato proudovd
forma je znaln& nestabilni a vede k tlakovym
a teplotnim pulsacim sm&si uvnit¥ trubky s
provozné& nebezpelnym disledkem zvyZeného
inavového namdhdni spoje s trubkovnici a

k rychlé ztrdté t8snosti.

MnoZstvi pdry, kterd vstupuje do jed-
notlivych trubek, je ovlivnovdno tlakovym
spiddem, nastavenym mezi vstupni a vystupni
&4sti parni komory. PFitom univt¥ trubek,
které jsou obtékdny jeS3t& studenou pracovni
parou, kondenzuje topnd pdra v disledku
vEt3iho teplotniho spddu rychleji ne% v trub-
kdch, obtékanyeh jiZ oh¥dtou pracovni parou.
Ve vystupni &4sti parni komory miZe tedy
dojit ke zpétnému toku nekondenzované topné
pdry z trubek, obtékanych oh¥dtou pracovni
parou, do vystupnich idsekli trubek, obtékanych
studenou pracovni parou. Tento zp&tny tok
pdry je pFi¥inou vzniku daldich pulsaci s
podobnymi nep¥iznivymi d&inky, jaké byly
popsdny d¥ive. Krom& toho dochdzi uvnit¥
postiZenych trubek ke hromad&ni nekonden-
zujicich plynd, a timk funk&nimu vyFazeni
€4dsti teplosménné plochy.

Jsou-1i vldsenky v trubkovém svazku
sestaveny tak, *e. oh¥ivanid pracovni pdra
proudi kolmo k jejich rovindm, potom jsou
ob& v&tve ka%fdé vldsenky obtékdny parou
o stejné teplot&, teplota stdn vldsenek
je v obou vétvich prakticky stejnd a teplot-
ni pnuti z rozdilu teplot ve vétvich jsou
vyloudena. Takové uspofdddni trubkového
svazku vEak vykazuje zna&nou rozdilnost
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v mno%fstvi zkondenzované topné piry v jed-
notlivych ¥addech ve smdru toku pracovni pé-
ry. Byvd viak pouZivdna také varianta trub-
kového svazku s rovinami vldsenek, rovnob&Z-
nymi se sm&rem proud&ni pracovni pdry. Tato
varianta p¥ind$i v&t¥i vyrovnanost v rozdé&-
leni topné pédry v jednotlivyjch faddch a cel--
kovd menZi mno%stvi nezkondenzované pdry
v pomdru k mno¥fstvi p¥iv4dd¥né topné piry.
Rozdil teplot st&n ka%dé vldsenky v jednot-
livych v&tvich, ovlivnovany teplotou oh¥i-
vané pracovni pédry, mife viak zejména u
vnéj¥ich vldsenek trubkového svazku naby-
vat vyznamnych hodnot., P¥i pom&rn& znalnych
délkdch rovnych &dsti vldsenek mohou teplot-
ni pnuti, vyvoland teplotni diferenci v obou
“vétvich vldsenky, mit za ndsledek deformace
a dal%i poskozeni vldsenek v trubkovém svaz-
ku.

Uvedené nedostatky dosavadnich Ffedeni
podstatnd snifuje povrchovy vyménik tepla
8 horizontdlnd situovanym trubkovym svazkem,
gestdvajicim z parni komory, trubkovnice a
z trubek tvaru pismene U, zvanych vldsenek,
jejichZ vn&j3i povrch tvo¥i celkovou teplo-
smdnnou plochu, a s usmdrnovacim kandlem.
Jeho podstata spolivd v tom, %Ze celkovd tep-
losm&nnéd plocha povrchoyého vym&niku tepla
je vytvofena z jednoho hlavniho vldsenkové-
ho svazku, jehoZ vldsenky jsou ustaveny ve
svislych rovindch soub&in& s podélnou osou
povrchového vymé&niku tepla, a alespon z jed-
noho vedlej¥iho vldsenkového 'svazku, jehoZ
vldsenky jsou ustaveny ve vodorovnych rovi-
ndch soub&¥né s podélnou osou povrchového
vyméniku tepla, a jejich% teplosmdnnd plo-
cha je vyrazn® mendi nef teplosménnid plocha
hlavniho vldsenkového svazku. P¥itom je cel-
kovd teplosmdnnd plocha umiténa v usmérnova=
cim kandlu, ktery je tvo¥en podélnymi sté&-
nami, umist&nymi podél bokd obou vldsenko-
vych svazk8 a pEilnymi sténami, umist&ny-
mi nap¥ié podélnych st¥n na obou koncich u-
smdrnovaciho kandlu. Vedlej3i vldsenkovy
svazek je umistdn pod hlavnim vldsenkovym
svazkem, jehoX vlidsenky vychédzeji ze vstup-
niho prostoru parni komory a dsti do vystup-
niho prostoru parni komory, zatimco vldsen-
ky vedlej3iho vlésenkového svazku vychdzeji
ze vstupni{ komdrky parni komory a dsti
do vystupni komirky parni komory.

Dal#i vytvofeni vyndlezu spo&ivd v tom,
e vstupni prostor parni komory je od vystup-
niho prostoru této parni komory odd&len
horizontdlni pFfepdZkou a je opatfen vstup-
nim hrdlem topné pdry. Vystupni prostor
parni komory je od vstupni komlirky a od
vystupni komérky odd¥len d&lici p¥epédZkou,
aviak tento vystupni prostor je pEfitom pro-
pojen se vstupni komdrkou pfevdd&cim hrdlem
a je opat¥en odvdd¥cim hrdlem kondenzitu
a vyrovndvacim hrdlem., Vystupni komdrka, od-
d&lena od vstupni komlrky vertikdlni pfepdZ-
kou, je opatfena odvodem kondenzdtu a venti-
laénim hrdlem.

Vyhodou povrchového vyméniku tepla podle
vyndlezu je moZnost volby mno¥stvi p¥ivdd&né
topné pdry a délky vldsenek tak, aby byl
kondenza&ni proces ve viech vldsenkdch hlav-
niho vldsenkového svazku pferufen jedtd
pfed vyskytem nestabilnich proudovych fo-
rem. Ve vystupnim prostoru parni komory do-
chdzi k oddé&leni vzniklého kondenzédtu od
nezkondenzovaného podilu topné pary. Konden-
z4t je odvdddn do sb&rade kondenzdtu mimo
povrchovy vym&nik, nezkondenzovany podil top-
né pdry z hlavniho vldsenkového svazku je
zavddé&n do vstupni kom8rky a do vstupnich
v8tvi vldsenek vedlej¥iho vldsenkového svaz-
ku. Zde probihi proces kondenzace obdobnd
jako ve vldsenkdch hlavniho vldsenkového
svazku, av3ak p¥i tlaku, sniZeném o tlakovou
ztrédtu uvnit¥ vldsenek hlavniho vldsenkového
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svazku. Nezkondenzovany podil topné piry mi-
fe byt odv4d&n z vystupni komlirky parni ko-
mory jako ventila&ni pdra mimo povrchovy vy-
mé&nik tepla, nebo miZe p¥i v&t3ich mnoZstvich
jeho kondenzace pokrafovat v daliim vedlej¥im
vlidsenkovém svazku, jehoZ teplosm&nnd plocha
je zmen¥ena (m&rné ke zmenSenému mnoZstvi
kondenzujici pdry. Nezkondenzovany podil top-
né pdry, odvddény z dald3iho vedlej¥iho vléd-
senkového svazku jako ventila&ni pdra, je
v porovndni s mnoZstvim. topné pédry, pFivddé-
né do hlavniho vldsenkového svazku, ne-
patrny a takto zplsobend tepelnd ztrédta je
bezvyznamnd.

Hlavnim pfinosem povrchového vymEniku
tepla podle vyndlezu je zaji3té&ni jeho
v podstatd bezporuchového provozu diky do-
stateénému vylou&eni provozné& nebezpe&nych
proudovych forem dvoufdzové sm&si voda -
péra uvnit¥ vBech vldsenek. Stabiliza&ni
mno¥stvi ventiladni pdry je pfitom zane-
dbatelné.

V hlavnim vldsenkovém svazku, ktery
tvo¥i podstatnou &4st teplosménné plochy
povrchového vym&niku tepla, jsou vlidsen-
ky wustaveny v rovindch, rovnob&Znych
ve smdru prouddni pracovni pdry. Tento sva-
zek pracuje tedy s relativné malou nerov-
nom&rnosti rozd&leni topné pdry v jednotli~-
vych Faddch vlidsenek, a tedy i s relativné
malym mnoistvim nezkondenzované pdry i ptes
mo¥né urdité zvetfeni o stabilizalni podil.
Ke zkondenzovdni pdry, odvdd&né z hlavniho
vldsenkového svazku, tedy postadi mald
vedlej¥i teplosm&nnd plocha, represen-
tovand nap¥iklad pouze jednim vedlejsim
vldsenkovym svazkem.

Vedlej3i vldsenkové svazky, které jsou
ve sm&ru toku ohfivané pracovni pdry pfed-
fazeny hlavnimu vldsenkovému svazku, pra-
cuji s velkym teplotnim rozdilem mezi top-
nou a pracovni parou. V této &4sti povrcho-
vého vyméniku tepla se proto pracovni péra
na malém podtu Yad vldsenek rychle oh¥ivd,
Zim% se vyraznd sni¥uje jeji oh¥dti v hlav-
nim vlidsenkovém svazku. Rozdil teplot stén
v jednotlivych v8tvich vldsenek hlavniho
vlidsenkového svazku, zejména krajnich v1é-
senek, se timto uspofdddnim sniZuje na p¥i-
jatelnou miru z hlediska teplotnich pnuti
ve vldsenkdch. Kondenzadni tlak topné péry
ve vedlej¥ich vldsenkovych svazcich je sni-
Zen o tlakovou ztrdtu v hlavnim vldsenko-
vém svazku. ProtoZe v¥ak vedlej8i vldsen-
kové svazky jsou ve styku s dosud neoh¥i-
tou pracovni parou, ztrdci toto sni¥eni
prakticky vyznam, vzhledem k velkému teplot-
nimu rozdilu obou funk&nich par. Naopak
se zde p¥iznivd& projevi saci td¥inek na
nezkondenzovany podil topné pdry, vystupu=-
jici z hlavniho vldsenkového svazku. Vedlej3i
vldsenkové svazky maji vldsenky ustaveny
v rovindch, kolmych na smdr proud¥ni pracov-
ni p4ry. Protofe se jednd o velmi maly po-
et Yad vldsenek, v8tdinou nepfevy3ujici 1/7
a¥? 1/6 podtu Yad vldsenek hlavniho vldsenko-
vého svazku, je i mnoZstvi nezkondenzované péry
v nich,v&etnd pdry ventila¥ni, malé v porovnd-
ni s mnoZstvim topmé pdry, pfivddéné do hlav-
niho vldsenkového svazku. Vyhodou popsaného
ustaveni vlisenek jsou v tomto p¥ipad& malé
pofadavky na plochu trubkovnice, co%f je di-
le¥ité zejména u dvoustupnového p¥ihifivdni.

Jeden pEiklad provedeni povrchového vy-
méniku tepla podle vyndlezu je zndzornén ve
zjednodu¥ené form& s jednim oh¥ivacim stup-
ném a jednim vedlej¥im vldsenkovym svazkem
na vykresech, kde obr. 1 ptedstavuje podél~
ny osovy ¥ez povrchovym vym&nikem tepla,
obr. 2 pfi¥ny fez parni komorou trubkového
svazku povrchového vymEniku tepla podle
vyznafeni A-A obr. 1 a obr. 3 ptedstavuje
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pfi¥ny fez t&lesem povrchového vyméniku
tepla podle vyzna¥eni B-B na obr. 1.

Podle obr. 1 je v tdlese 1 povrchového vy~
méniku tepla ulo¥en jednak trubkovy svazek
2, sestdvajici z hlavniho vlédsenkového svaz-

ku 5, z vedlejéiho vldsenkového svazku 6,

Tz trubkovn1ce 4 a z parni komory 3 a Jednak
usmdrnovaci kamal 30, patrny také na obr. 3,
vymezeny podélnymi “sténami 31 a p¥iénymi
st&nami 32 Do prostoru usmérﬁovac1ho kandlu

30 zasahuje hlavni vldsenkovy svazek 3

a vedlej¥i vldsenkovy svazek 6. Hlavni v14-

senkovy svazek 5 je vytvofen z vlédsenek

, ustavenych ve svislych rovindch, a vedlej-

i vldsenkovy svazek 6 je vytvofen z vldsenek

ustavenych ve vodorovnych rovindch. Vnéj-

povrch vldsenek 7, 8 vytvd¥i teplosmé&nnou
plochu povrchového vyménlku tepla. Oteviené
konce vldsenek 7, 8 navazuji na odpovidaji-
ci otvory v trubkovnici 4 a dsti tak do

vnit¥niho prostoru parni komory 3, spojené s

télesem 1 povrchového vymEniku tepla. Toto

téleso 1 povrchového vymé&niku tepla je opa-
t¥eno hrdlem 24 pro vystup pracovni pdry

a vstupnlm hrdlem 23 pracovn1 péry.

fitné stény 32 “usm&rnovaciho kandlu 30

JSOU opat¥eny vyFezy 33 pro zasunuti vla-

senkové ¥4sti trubkového svazku 2 do usmér-

novaciho kanédlu 30. Vy¥ez 33 v pFigné sténé

32 bezprostredné za vstupnlm hrdlem 23

je chrédn&n krytem 34 pfed p¥imym pronikénim

vstupujici pdry do usmdrnovaciho kandlu

30. Vzdjemnd poloha vldsenek 7 a 8 je zajis-

Tovdna podpérnyml pfepdZkami 35.

Podle obr. 2 je vniténi prostor parni
komory 3 rozd¥len na &ty¥i &dsti. Horni
g4st, odd8lend od ostatniho prostoru horizon-
tdlni p¥epdZfkou 12, tvofi vstupni prostor
10, opatiteny vstupnlm hrdlem 9. Z tohoto
vstupnxho prostoru 10 vychazeJ1 vstupni vét-
ve vldsenek 7 hlavniho vldsenkového svazku
5. St¥edni &dst parnl komory 3 je oddé&lena
0d spodni &4sti parn1 komory 3 d&lici pfe-
pdZkou 13, kterd je rovnéi situovéna hori-
zontdln¥ a tvo¥i vystupni prostor 11, do
kterého tdsti vystupni vétve vldsenek 7
hlavniho vldsenkového svazku 5. Spodni E&dst
parni komory 3 pod d&lici pFepdikou 13 je
rozdélena vertikdlni ptepédfkou 14 na “dvi
shodné &4sti. Jedna z nich tvofl vstupni ko~
miirku 15, ze které vychdzeji vstupni vétve
vlidsenek 8 vedlejdiho vldsenkového svazku
6 a druhd tvo¥i vystupni komirku 16, do
které dsti vystupni vétve vlidsenek 8 ve-
dlej3iho vldsenkového svazku 6. V§stupni
prostor 11 parnl komory 3 a vstupn1 komdrka
15 této parni komory 3 jsou navzdjem propo-
jeny prevédéc1m hrdlem 17. Vystupni prostor
11 parni komory 3 je d4Te opatfen odvddé-
cim hrdlem 18 pro odvddéni kondenzdtu a vy-
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PREDMET

1. Povrchovy vyménik tepla s horizontdlné&
situovanym trubkovym svazkem, sestdvajicim
z parni komory, ‘trubkovnice a z trubek tva-
ru pismene U, zvanych vldsenek, jejichZ
vn&js8i povrch tvofi celkovou teplosménnou
plochu, a s usmdérnovacim kandlem, vyznale-
ny tim, %e jeho celkovd teplosm&nnéd plocha
je vytvo¥ena z jednoho hlavniho vldsenkové-
ho svazku /5/, jeho% vldsenky /7/, jsou
ustaveny ve svislych rovindch soub&Znd s
podélnou osou povrchového vyméniku tepla,
a alespon z jednoho vedlejSiho vldsenkové-
ho svazku /6/, jeho¥ vldsenky /8/ jsou usta-
veny ve vodorovnych rovindch soub&Zn& s po-
délnou osou povrchového vymén1ku tepla,

a jejich? teplosm¥nnd plocha je vyrazn& men-
" %1 ne% teplosménnd plocha hlavniho vldsenko-
vého svazku /5/, pFifem¥ celkovd teplosm&n-—
né plocha je umist¥na v usmérnovacim kanélu

6

rovndvacim hrdlem 19 pro vyrovndvini tlaku,
napojenym didle na nezakresleny parni pro-
stor sb&rale kondenzdtu. Vystupni komdrka 16
parni komory 3 je opatfena odvodem 20 kon-
denzdtu a ventila&nim hrdlem 21 pro odvédé-
ni ventilalni péry.

Na obr. 3 je v p¥iéném Ffezu povrchovym
vyménikem tepla podle vyznaleni B-B na
str. 1 zakresleno umist&ni hlavniho vlédsenko-
vého svazku 5 a vedleJSlho vldsenkového
svazku 6 v usmdriovacim kandlu 30, vytvo-
feném podélnymi a p¥i&nymi st&nami 31, 32.
Volny prostor ve st¥edni Z4sti vedlejéiho
vldsenkového svazku 6 je vyplnén vestavbou
36 V prostoru, uzavrenem té&lesem 1 povrcho-—
vého vymé&niku tepla podel podelnych stén 31,
je jedt& umist&€no separa&ni Ustroji, na
vykresech nezakreslené.

Mokrd pracovni péra, vystupujici z vysoko-
tlakého dilu trubiny, je p¥ivid¥na vstupnim
hrdlem 23 do té&lesa 1 povrchoveho vim&niku
tepla a pF¥i prfichodu separadnim dstrojim je
mechanicky zbavovdna vlhkosti. Tok usuSené
pracovni piry je potom usmdrnovén podélnymi
a pfinymi sténami 31, 32 usmdrnovaciho kané-
lu 30 tak, aby problhal kolmo k vldsenkdm
7, g trubkoveho svazku 2, tj. ve sm&ru zdo-
la nahoru. P¥i prétoku trubkovym svazkem 2
se pracovni péra postupnd oh¥ivé a opou¥ti
potom téleso 1 povrchového vyméniku tepla
hrdlem 24. Topnd pdra je pfivdd&na vstupnim
hrdlem 2 topné péary do vstupniho prostoru
10 parni komory 3 odkud vytékd do vstupnich
v&tvi vldsenek 7 “hlavniho vldsenkového svaz-
ku 5 a protékd t&mito vldsenkami 7, pticemZ
t4stelnd kondenzuje, predava31c1 cast svého
vyparného tepla pracovni pdfe, kterd obté-
kd vldsenky 7 2z vnEj3ku. Ve vystupnim pro-
storu 11 hlavniho vldsenkového svazku 5 do-
chdzi k rozd&lni obou fdzi parovodné smési,
pflvadene tam vldsenkami 7. Vznikly konden-
zdt je odvdd&n odviddicim hrdlem 18 do sbé&-
rade kondenzdtu, umist&ného vn¥& zafizeni,
co? umoZnuje propojeni jeho parniho
prostoru s vystupnim prostorem 11 hlavniho
vldsenkového svazku 53 potrubim, navaqul—
cim na vyrovnédvaci hrdlo 19. C4dst z prive-
deného mno¥stvi topné pdry, kterd nezkon-
denzovala ve vldsenkdch 7 hlavniho vldsen-
kového svazku 5, je odvdd&na pF¥evdddcim
hrdlem 17 do vstupni komlrky 15 vedlejdiho
vlidsenkového svazku 6, odkud vstupuje
do vstupnich v&tvi vidsenek 8 vedlej&iho
vldsenkového svazku 6. Po &dstelné konden-
zaci ve vldsenkdch 8 vystupuje parovodni
smés do vystupni komirky 16 vedlej¥iho v14-
senkového svazku 6 odkud Je kondenzit od-
vddé&n odvodem 20 kondenzdtu a malé mmoZstvi
nezkondenzované pdry je odvdd&no ventilal-
nim hrdlem 21 pro odvdd¥ni ventilalni pdry.

VYNALEZU

/30/, ktery je tvofen podélnymi st¥nami
/31/, umisténymi podél bokd obou vldsenko-
vych svazkd /5, 6/ a p¥idnymi sté&nami /32/,
umisténymi nap¥ié podélnyéh st&n /31/ na
obou koncich usmdrnovaciho kandlu /30/, p¥i-
tem¥ je vedlej$i vldsenkovy svazek /6/ umis-
t&n pod hlavnim vldsenkovym svazkem /5/,
jehoZ vldsenky /7/ vychédzeji ze vstupniho
prostoru /10/ parni komory /3/ a tdsti do
vystupniho prostoru /11/ parni komory /3/,
zatimco vldsenky /8/ vedlej¥iho vldsenkové-
ho svazku /6/ vychdzeji ze vstupni komlrky
/15/ parni komory /3/ a tdsti do v¥stupni
komérky /16/ parni komory /3/.

2. Povrchovy vyménlk tepla podle bodu
1, vyznaéeny tim, ¥e vstupni prostor /10/
parni komory /3/ je od vystupniho prostoru
/11/ této parni komory /3/ odd&len hori-
zontdlni pFfepdZkou /12/ a je opat¥en
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vetupnim hrdlem /9/ topné pédry, zatimco
vystupni prostor /11/ parni komory /3/ je

od vstupni komdrky /15/ a od vystupni komfir-
ky /16/ odd&len d&lici pFfepédikou /13/, aviak
tento vystupni prostor /11/ je pfitom propojen
se vstupni komdrkou /15/ pfevédd&cim hrdlem

2 listy

/17/ a je opatfen odvdd&cim hrdlem /18/ kon-
denzdtu a vyrovndvacim hrdlem /19/, za~-
timco vystupni komdrka /16/, odd&lend od
vetupni komdrky /15/ vertikdlni p¥epdZkou
/t14/, je opatfena odvodem /20/ kondenzédtu

a ventilalnim hrdlem /21/.

vykresd

Severografia. n. p.. sivod 7. Most
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