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(57) Abstract: In an electric circuit of a motor vehicle,
comprising a vehicle network (9), an emergency network
(12) is provided for parallel transfer of a visible signal for
a user (6) and invisible signals for other users (7, 8). For
this purpose, the other users (7, 8) are connected to a sub-
controller (13) that evaluates the invisible signals. A
switch controller (1) comprises a suitable connection (15)
to the emergency network (12). The electrical circuit thus
has a high functionality even when the vehicle network (9)
fails.

(57) Zusammenfassung: Bei einem elektrischen Schalt-
kreis eines Krattfahrzeuges mit einem Fahrzeug-Netzwerk
(9) ist ein Notfall-Netzwerk (12) zur parallelen Ubertra-
gung eines sichtbaren Signals fiir einen Verbraucher (6)
und von unsichtbaren Signalen fiir weitere Verbraucher (7,
8) ausgebildet. Hiertiir sind die weiteren Verbraucher (7,
8) mit einem Sub-Controller (13) verbunden, welcher die
nicht sichtbaren Signale auswertet. Ein Schalter-Controller
(1) weist eine eigene Verbindung (15) mit dem Notfall-
Netzwerk (12) auf. Der elektrische Schaltkreis hat damit
auch bei Ausfall des Fahrzeug-Netzwerkes (9) eine hohe
Funktionalitét.
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Beschreibung

Elektrischer Schaltkreis eines Kraftfahrzeuges

Die Erfindung betrifft einen elektrischen Schaltkreis eines
Kraftfahrzeuges mit einem Schalter-Controller und einem
Verbraucher-Controller, mit einem die Controller verbinden-
den, digitalen Fahrzeug-Netzwerk, mit mit dem Schalter-
Controller verbundenen Schaltern und mit dem Verbraucher-
Controller verbundenen Verbrauchern, und mit einem parallel
zu dem Fahrzeug-Netzwerk angeordneten Notfall-Netzwerk, und
mit einem Schalter zur Aktivierung des Notfall-Netzwerks bei

defektem Fahrzeug-Netzwerk.

Solche elektrischen Schaltkreise ermdglichen es, eine Viel-
zahl von dezentral im Kraftfahrzeug angeordneten Verbrauchern
lber eine Vielzahl von meist zentral angeordneten Schaltern
anzusteuern. Der bauliche Aufwand im Kraftfahrzeug wird durch
das digitale Fahrzeug-Netzwerk besonders gering gehalten. Der
Ausfall des Fahrzeug-Netzwerkes oder eines Teils davon hat
jedoch meist einen groBen Einfluss auf die Funktionen des
Kraftfahrzeuges. Um Minimalfunktionen des Kraftfahrzeuges si-
cherzustellen, ist das Notfall-Netzwerk vorgesehen, welches
parallel zu dem Fahrzeug-Netzwerk zu einem ausgewd&hlten
Verbraucher gefilhrt ist. Damit l&sst sich der ausgewdhlte
Verbraucher unabhidngig von dem digitalen Fahrzeug-Netzwerk

ansteuern.

Nachteilig bei den bekannten Schaltkreisen ist jedoch, dass
fiir jeden unabhidngig von dem digitalen Fahrzeug-Netzwerk an-
zusteuernden Verbraucher ein eigenes Notfall-Netzwerk bereit-
gestellt werden muss. Dies fithrt jedoch zu einem grolen bau-
lichen Aufwand, wenn beispielsweise sichergestellt werden
soll, dass AuBenbeleuchtung, Positionsleuchten, Warnblinker

und dergleichen im Notfall funktionstiichtig sein sollen.
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Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, einen elektrischen
Schaltkreis der eingangs genannten Art so weiter zu bilden,
dass er besonders einfach aufgebaut ist und eine besonders
hohe Funktionalitat bei Ausfall des Fahrzeug-Netzwerkes auf-

welst.

Dieses Problem wird erfindungsgemidl dadurch geldst, dass der
Verbraucher-Controller einen Sub-Controller hat, dass das
Notfall-Netzwerk mit dem Sub-Controller verbunden ist und
dass der Schalter-Kontroller eine Verbindung mit dem Notfall-
Netzwerk hat.

Durch diese Gestaltung ermdglicht ein nahe an den Verbrau-
chern angeordneter Sub-Controller die Ansteuerung mehrerer
Verbraucher mittels verschiedener Signale iiber das Notfall-
Netzwerk. Daher geniigt ein einziges Notfall-Netzwerk, um bei
Ausfall des Fahrzeug-Netzwerkes mehrere verschiedene Verbrau-
cher anzusteuern. Hierdurch weist der erfindungsgeméle
Schaltkreis eine besonders hohe Funktionalit&t bei Ausfall
des Fahrzeug-Netzwerkes auf und ist besonders einfach aufge-
baut. Damit ermdglicht der elektrische Schaltkreis trotz Aus-
fall des Fahrzeug-Netzes einen Notbetrieb des Kraftfahrzeu-
ges. Dieser Notbetrieb kann vorzugsweise daflir verwendet wer-

den, das Kraftfahrzeug aus einer Gefahrenzone zu fahren.

Die Fahrzeugbeleuchtung des Kraftfahrzeuges lasst sich gemal
einer anderen vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung auch
bei Ausfall des Fahrzeug-Netzwerkes sicherstellen, wenn der
Sub-Controller mit als AuBenbeleuchtung, als Warnblinker
und/oder als Positionsleuchten des Kraftfahrzeuges ausgebil-
deten Verbrauchern verbunden ist. Die gemeinsame Ansteuerung
der AuBenbeleuchtung, der Warnblinker und/oder der Positions-
leuchten mittels eines einzelnen Sub-Controllers ist beson-
ders vorteilhaft, da Leuchten dieser Verbraucher ohnehin un-
mittelbar nebeneinander und hdufig auf einer gemeinsamen Fas-

sung angeordnet sind.
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Der bauliche Aufwand flir den erfindungsgeméBen elektrischen
Schaltkreis lasst sich besonders gering halten, wenn das Not-
fall-Netzwerk zur parallelen Ubertragung eines sichtbaren
Ein/Aus-Impulses flir einen der Verbraucher und einer Impuls-
folge im kHz-Bereich und der Sub-Controller zur Auswertung

der Impulsfolge im kHz-Bereich ausgebildet ist.

Bei Ausfall des Sub-Controllers lédsst sich gemd@l einer ande-
ren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung jederzeit der
Warnblinker des Kraftfahrzeuges betreiben, wenn der sichtbare
Ein/Aus-Impuls des Notfall-Netzwerkes fir als Warnblinker
ausgebildete Verbraucher vorgesehen ist. Die Frequenz des
Ein/Aus-Impulses flr als Warnblinker ausgebildete Verbraucher
liegt im sichtbaren Hertz-Bereich. Eine Uberlagerung des
sichtbaren Ein/Aus-Impulses durch eine nicht sichtbare Im-
pulsfolge im kHz Bereich ermdglicht eine Ansteuerung von wei-
teren, insbesondere als AuBenbeleuchtung ausgebildeten Ver-
brauchern. Der Sub-Controller hat hierbei die Aufgabe, anhand
der Signalfolge im kHz-Bereich die weiteren Verbraucher wie
AuRenbeleuchtung und Positionsleuchten oder dergleichen anzu-
steuern. Damit werden weitere Notfall-Netzwerke fiir weitere
Verbraucher, wie insbesondere Positionsleuchten und AuBenbe-
leuchtung vermieden und dennoch die Funktion der weiteren
Verbraucher bei Ausfall des Fahrzeug-Netzwerks sicherge-
stellt.

Die Funktion eines Warnblinkers des Kraftfahrzeuges lasst
sich gemdB einer anderen vorteilhaften Weiterbildung der Er-
findung sowohl mit dem Fahrzeug-Netzwerk als auch mit dem
Notfall-Netzwerk einfach sicherstellen, wenn ein Impulsgeber
fiilr die als Warnblinker ausgebildeten Verbraucher mit dem

Schalter-Controller und dem Notfall-Netzwerk verbunden ist.

Eine Stdrung der Funktion des liber das Notfall-Netzwerk be-
triebenen, als Warnblinker ausgebildeten Verbrauchers bei ei-
nem Ausfall des Sub-Controllers lasst sich gemal einer ande-

ren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung einfach vermei-
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den, wenn das Notfall-Netzwerk direkt mit den als Warnblinker
ausgebildeten Verbrauchern verbunden ist. Von dieser direkten
Verbindung kann ein Abzweig zu dem Sub-Controller vorhanden
sein oder die direkte Verbindung des Notfall-Netzwerks ist
mit dem als Warnblinker ausgebildeten Verbraucher ohne Unter-

brechung durch den Sub-Controller hindurch gefiihrt.

Der erfindungsgemidle elektrische Schaltkreis gestaltet sich
besonders einfach, wenn das Notfall-Netzwerk als elektrische
Eindraht-Verbindung zu jeweils einem der Verbraucher ausge-
bildet ist. Vorzugsweise verbindet die Eindraht-Verbindung
Jjeweils den Impulsgeber flir den Warnblinker und die einzel-

nen, den Warnblinker bildende Verbraucher.

Die Umschaltung des erfindungsgemdlen elektrischen Schalt-
kreises von dem Fahrzeug-Netzwerk auf das Notfall-Netzwerk
gestaltet sich besonders einfach, wenn das Notfall-Netzwerk
einen mit dem Schalter-Controller verbundenen Notfall-
Schalter hat. Der Notfall-Schalter kdnnte automatisch bei
Ausfall des Fahrzeug-Netzwerks oder manuell angesteuert wer-

den.

Die Erfindung l&asst zahlreiche Ausfihrungsformen zu. Zur wei-
teren Verdeutlichung ihres Grundprinzips ist eine davon in
der Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend beschrieben.

Diese zeigt in

Fig. 1 einen erfindungsgemében elektrischen Schaltkreis,

Fig. 2 beispielhaft eine Signalfolge in einem Notfall-
Netzwerk und einen von einem Impulsgeber filir einen

Warnblinker erzeugten Spannungsverlauf.

Figur 1 zeigt einen Teilbereich eines elektrischen Schalt-
kreises eines Kraftfahrzeuges mit einem Schalter-Controller 1
und mit einem Verbraucher-Controller 2. An dem Schalter-Con-

troller 1 sind mehrere Schalter 3 - 5 angeschlossen. Der Ver-
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braucher-Controller 2 hat Verbindungen zu mehreren Verbrau-
chern 6 - 8. Zwischen dem Schalter-Controller 1 und dem Ver-
braucher-Controller 2 ist ein digitales Fahrzeug-Netzwerk 9
mit verschiedenen Gateways 10, 11 angeordnet. Uber die Gate-
ways 10, 11 lassen sich weitere Schalter-Controller 1 und

weitere Verbraucher-Controller 2 mit dem Fahrzeug-Netzwerk 9

verbinden.

Weiterhin hat der elektrische Schaltkreis ein Notfall-Netz-
werk 12 mit einem Sub-Controller 13 am Verbraucher-Controller
2. Uber einen bei Ausfall des Fahrzeug-Netzwerks 9 automa-
tisch oder manuell betadtigbaren Notfall-Schalter 14 lasst
sich das Notfall-Netzwerk 12 aktivieren. Der Schalter-Con-
troller 1 ist iber eine separate Verbindung 15 auch mit dem
Notfall-Netzwerk 12 verbunden.

Bei dem Verbraucher-Controller 2 handelt es sich in dem dar-
gestellten Beispiel um eine Lichtsteuereinrichtung fir als
Blinker, als Positionsleuchte und als AuBenbeleuchtung des
Kraftfahrzeuges ausgebildete Verbraucher 6 - 8. Bei einer Be-
tdtigung eines der im Zugriffsbereich eines Fahrers des
Kraftfahrzeuges angeordneten Schalter 3 - 5 wird {iber den
Schalter-Controller 1 ein digitales Signal erzeugt, welches
iber das Fahrzeug-Netzwerk 9 dem Verbraucher-Controller 2 zu-
geleitet wird. Der Verbraucher-Controller 2 versorgt in Ab-
hdngigkeit wvon den digitalen Signalen einen der Verbraucher

6 — 8 mit elektrischem Strom.

Bei einem Ausfall des Fahrzeug-Netzwerks 9 wird, wie oben be-
schrieben, das Notfall-Netzwerk 12 aktiviert und der Schal-
ter-Controller 1 direkt mit dem Sub-Controller 13 verbunden.
Das Notfall-Netzwerk 12 und der Sub-Controller 13 ermdglichen
zunadchst eine direkte Verbindung einer der Schalter 3, bei-
spielsweise eines Schalters zur Aktivierung eines Warnblin-
kers des Kraftfahrzeuges, mit dem entsprechenden, als Warn-
blinker ausgebildeten Verbraucher 6. Hierflir ist am Schalter-

Controller 1 ein Impulsgeber 16 angeordnet. Dieser Impulsge-
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ber 16 erzeugt im sichtbaren Hertz-Bereich von beispielsweise
einer Sekunde einen Ein/Aus-Impuls. Damit vermag der als
Warnblinker ausgebildete Verbraucher 6 in sichtbaren Zeitab-
stdnden hell und dunkel geschaltet werden. Jedoch lassen sich
ilber das Notfall-Netzwerk 12 von dem Schalter-Controller 1 im
nicht sichtbaren kHz-Bereich weitere Signale iibertragen und
von dem Sub-Controller 13 auswerten. In diesem Fall steuert

der Sub-Controller 13 die weiteren Verbraucher 7, 8 an.

Figur 2 zeigt eine Spannungskennlinie {iber die Zeit im Not-
fall-Netzwerk 12. Eine Signalfolge in dem Notfall-Netzwerk 12
mit mehreren, im nicht sichtbaren kHz-Bereich liegenden Im-
pulsen 17 zur Ansteuerung der weiteren Verbraucher 7, 8 ist
in der unteren Kurve dargestellt. Ein Impuls 18, den der als
Warnblinker ausgebildete Verbraucher 6 von dem Sub-Controller

13 erhdlt, ist in Figur 2 in der oberen Kurve dargestellt.
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Patentanspriche

Elektrischer Schaltkreis eines Kraftfahrzeuges mit einem
Schalter-Controller und einem Verbraucher-Controller, mit
einem die Controller verbindenden, digitalen Fahrzeug-
Netzwerk, mit mit dem Schalter-Controller verbundenen
Schaltern und mit dem Verbraucher-Controller verbundenen
Verbrauchern, und mit einem parallel zu dem Fahrzeug-
Netzwerk angeordneten Notfall-Netzwerk, und mit einem
Schalter zur Aktivierung des Notfall-Netzwerks bei defek-
tem Fahrzeug-Netzwerk, dadurch gekenn -
zelchnet, dass der Verbraucher-Controller (2) ei-
nen Sub-Controller (13) hat, dass das Notfall-Netzwerk
(12) mit dem Sub-Controller (13) verbunden ist und dass
der Schalter-Kontroller (1) eine Verbindung (15) mit dem
Notfall-Netzwerk (12) hat.

Elektrischer Schaltkreis nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Sub-Controller (13)
mit als AuBenbeleuchtung, als Warnblinker und/oder als Po-
sitionsleuchten des Kraftfahrzeuges ausgebildeten Verbrau-

chern (6 - 8) verbunden ist.

Elektrischer Schaltkreis nach Anspruch 1 oder 2, da -
durch gekennzeichnet, dass das Notfall-
Netzwerk (12) zur parallelen Ubertragung eines sichtbaren
Ein/Aus-Impulses (18) fiir einen der Verbraucher (6) und
einer Impulsfolge im kHz-Bereich und der Sub-Controller
(13) zur Auswertung der Impulsfolge im kHz-Bereich ausge-
bildet ist.

Elektrischer Schaltkreis nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der sichtbare Ein/Aus-
Impuls des Notfall-Netzwerkes (12) fir als Warnblinker

ausgebildete Verbraucher (6) vorgesehen ist.
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5. Elektrischer Schaltkreis nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Impulsgeber (16) fir
die als Warnblinker ausgebildeten Verbraucher (6) mit dem
Schalter-Controller (1) und dem Notfall-Netzwerk (12) ver-

bunden ist.

6. Elektrischer Schaltkreis nach Anspruch 2 oder 5, d a -
durch gekennzeichnet, dass das Notfall-
Netzwerk (12) direkt mit den als Warnblinker ausgebildeten

Verbrauchern (6) verbunden ist.

7. Elektrischer Schaltkreis nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Notfall-Netzwerk (12) als elektrische Eindraht-Verbin-
dung zu jeweils einem der Verbraucher (6 - 8) ausgebildet

ist.

8. Elektrischer Schaltkreis nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Notfall-Netzwerk (12) einen mit dem Schalter-Control-
ler (1) wverbundenen Notfall-Schalter (14) hat.
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