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DESCRIPCION
Método de comunicacion por radio y dispositivo terminal
CAMPO TECNICO

La presente solicitud se refiere al campo de la comunicacién y, mas particularmente, a un método de comunicacion
inalambrica y un dispositivo terminal.

ANTECEDENTES

En el sistema de la evolucién a largo plazo (LTE), después de recibir un canal de enlace descendente (por ejemplo,
un canal fisico compartido de enlace descendente (PDSCH)), el terminal puede enviar informacién de respuesta de
realimentacion correspondiente al canal de enlace descendente.

En el sistema de la nueva radio (NR), como transmitir la informaciéon de realimentacién del canal de enlace
descendente es un problema urgente a resolver. Las tecnologias relacionadas se conocen a partir del documento de
publicacién no de patente BORRADORES DEL 3GPP R1-1719993, R1-1719398 y R1-1720340.

SUMARIO

Las realizaciones de la presente solicitud proporcionan un método y dispositivo de comunicacion inalambrica, que
pueden evitar la transmision repetida de informacion de respuesta de realimentacion, para mejorar la eficiencia del
canal fisico de control de enlace ascendente (PUCCH). La invencion se expone en el conjunto de reivindicaciones
adjunto.

De acuerdo con un primer aspecto, se proporciona un método de comunicacién inaldmbrica, que incluye:

enviar, por un dispositivo terminal, primera informacion de realimentacion en una primera unidad de tiempo,
en donde se proporciona un bit, correspondiente a una primera unidad de recurso, en la primera informacién
de realimentacion como informacién de marcador de posicion, la primera unidad de recurso pertenece a un
primer conjunto de recursos objetivo, la primera unidad de recurso se usa para transmitir un primer canal de
enlace descendente, una temporizacién de realimentacion correspondiente al primer canal de enlace
descendente es una segunda unidad de tiempo, el primer conjunto de recursos objetivo incluye al menos una
unidad de recurso, y la segunda unidad de tiempo es diferente de la primera unidad de tiempo;

en donde la primera unidad de recurso pertenece ademas a un segundo conjunto de recursos objetivo, el
segundo conjunto de recursos objetivo incluye al menos una unidad de recurso, y el método incluye, ademas:

enviar, por el dispositivo terminal, segunda informacion de realimentacién en la segunda unidad de tiempo,
en donde se proporciona un bit, correspondiente a la primera unidad de recurso, en la segunda informacion
de realimentacién como informacion de respuesta de realimentacion del primer canal de enlace descendente;

y

el método incluye, ademas:

recibir, por el dispositivo terminal, informacién de indicacién enviada por un dispositivo de red, en donde la
informacién de indicacién se usa para indicar que la temporizacion de realimentacién correspondiente al
primer canal de enlace descendente es la segunda unidad de tiempo.

De acuerdo con un segundo aspecto, se proporciona un dispositivo terminal que incluye una unidad emisora
configurada para:

enviar primera informacion de realimentacién en una primera unidad de tiempo, en donde se proporciona un
bit, correspondiente a una primera unidad de recurso, en la primera informaciéon de realimentacion como
informacién de marcador de posicién, la primera unidad de recurso pertenece a un primer conjunto de
recursos objetivo, la primera unidad de recurso se usa para transmitir un primer canal de enlace descendente,
una temporizacién de realimentacion correspondiente al primer canal de enlace descendente es una segunda
unidad de tiempo, el primer conjunto de recursos objetivo incluye al menos una unidad de recurso, y la
segunda unidad de tiempo es diferente de la primera unidad de tiempo,

en donde la primera unidad de recurso pertenece ademas a un segundo conjunto de recursos objetivo, el
segundo conjunto de recursos objetivo incluye al menos una unidad de recurso, y la unidad de envio esta
configurada ademas para:
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enviar segunda informacién de realimentacion en la segunda unidad de tiempo, en donde se proporciona un
bit, correspondiente a la primera unidad de recurso, en la segunda informacién de realimentacion como
informacién de respuesta de realimentacion del primer canal de enlace descendente, y

en donde el dispositivo terminal incluye ademas una unidad de recepcién configurada para:

recibir informacion de indicacion enviada por un dispositivo de red, en donde la informacion de indicacién se
usa para indicar que la temporizacién de realimentacién correspondiente al primer canal de enlace
descendente es la segunda unidad de tiempo.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para ilustrar mas claramente las soluciones técnicas de las realizaciones de la presente solicitud, a continuacion, se
presentaran brevemente los dibujos usados en las realizaciones o la descripcion del estado de la técnica. Obviamente,
los dibujos de la siguiente descripcién son simplemente algunos ejemplos de la solicitud. Para los expertos en la
materia, se pueden obtener otras realizaciones basandose en estos dibujos sin trabajo creativo.

La Figura 1 es un diagrama esquematico de un sistema de comunicacién inaldambrica de acuerdo con una
realizacién de la presente solicitud.

La Figura 2 es un diagrama de flujo esquematico de un método de comunicacion inalambrica de acuerdo con
una realizacién de la presente solicitud.

La Figura 3 ilustra una relacion de mapeo entre una unidad de recurso y una unidad de tiempo para enviar
informacién de realimentacion de acuerdo con una realizacion de la presente solicitud.

La Figura 4 es un diagrama de bloques de un dispositivo terminal de acuerdo con una realizacién de la
presente solicitud.

La Figura 5 es un diagrama de bloques de un dispositivo de red de acuerdo con una realizacion no cubierta
por la invencién.

La Figura 6 es un diagrama de bloques de un chip de sistema de acuerdo con una realizacién de la presente
solicitud.

La Figura 7 es un diagrama de bloques de un dispositivo de comunicacion de acuerdo con una realizacién
de la presente solicitud.

DESCRIPCION DETALLADA

Las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente solicitud se describiran a continuacién haciendo referencia
a los dibujos en las realizaciones de la presente solicitud. Obviamente, las realizaciones descritas son parte de las
realizaciones de la presente solicitud, pero no todas las realizaciones. Basandose en las realizaciones de la presente
solicitud, todas las demas realizaciones obtenidas por un experto en la materia sin esfuerzos creativos deben caer
dentro del alcance de la presente solicitud.

Las soluciones técnicas de las realizaciones de la presente solicitud se pueden aplicar a diversos sistemas de
comunicacién, por ejemplo, el sistema del sistema global de comunicacion moévil (GSM), sistema de acceso multiple
por divisién de cédigo (CDMA), sistema de acceso multiple por divisién de cddigo de banda ancha (WCDMA), servicio
general de radio por paquetes (GPRS), sistema de la evolucion a largo plazo (LTE), sistema de duplex por divisién de
frecuencia (FDD) de LTE, duplex por division de tiempo de LTE (TDD), sistema universal de telecomunicaciones
moéviles (UMTS), sistema de comunicacion de interoperabilidad mundial para el acceso por microondas (WiMAX), o
sistemas 5G futuros (también conocidos como sistemas de la nueva radio (NR)).

La Figura 1 ilustra un sistema de comunicacién inalambrica 100 aplicado en una realizacion de la presente solicitud.
El sistema de comunicacién inalambrica 100 puede incluir un dispositivo de red 110. El dispositivo de red 100 puede
ser un dispositivo que se comunica con un dispositivo terminal. El dispositivo de red 100 puede proporcionar cobertura
de comunicacion para un area geografica especifica y puede comunicarse con un dispositivo terminal (tal como un
UE) ubicado dentro del area de cobertura. Opcionalmente, el dispositivo de red 100 puede ser una estacidon
transceptora base (BTS) en un sistema GSM o un sistema CDMA, un NodoB (NB) en un sistema WCDMA, un Nodo
B evolutivo (eNB o eNodoB) en un sistema LTE o un controlador inaldmbrico en la red de acceso por radio en la nube
(CRAN), o el dispositivo de red puede ser una estacion de retransmision, un punto de acceso, un dispositivo a bordo
de un vehiculo, un dispositivo llevable, un equipo del lado de la red en la red 5G futura o un dispositivo de red en la
red movil publica terrestre (PLMN) evolucionada futura.
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El sistema de comunicacién inalambrica 100 incluye ademas al menos un dispositivo terminal 120 ubicado dentro de
un area de cobertura del dispositivo de red 110. El dispositivo terminal 120 puede ser mévil o fijo. Opcionalmente, el
dispositivo terminal 120 puede referirse a terminal de acceso, equipo de usuario (UE), unidad de usuario, estacién de
usuario, sitio movil, estacién movil, estacion remota, terminal remoto, dispositivo mévil, terminal de usuario, terminal,
dispositivo de comunicacién inalambrica, agente de usuario o dispositivo de usuario. El terminal de acceso puede ser
un teléfono celular, un teléfono inalambrico, un teléfono de protocolo de iniciacién de sesion (SIP), una estacion de
bucle local inalambrico (WLL), un asistente digital personal (PDA), un dispositivo de mano o un dispositivo informatico
con funcion de comunicacion inalambrica, un dispositivo de procesamiento, un dispositivo a bordo de un vehiculo o un
dispositivo llevable conectado a un médem inaldmbrico, un dispositivo terminal en redes 5G futuras o un dispositivo
terminal en PLMN evolucionadas futuras.

Opcionalmente, los dispositivos terminales 120 pueden realizar una comunicacion de dispositivo a dispositivo (D2D)
entre los mismos.

Opcionalmente, el sistema o la red 5G también pueden denominarse sistema o red de la nueva radio (nueva radio,
NR).

La Figura 1 ilustra a modo de ejemplo un dispositivo de red y dos dispositivos terminales. Opcionalmente, el sistema
de comunicacion inalambrica 100 puede incluir multiples dispositivos de red y el alcance de cobertura de cada
dispositivo de red puede incluir otros nimeros de dispositivos terminales. Las realizaciones de la solicitud no se limitan
a las mismas.

Opcionalmente, el sistema de comunicacion inalambrica 100 puede incluir ademas otras entidades de red, tal como
un controlador de red, una entidad de gestién de movilidad y similares. Las realizaciones de la solicitud no se limitan
a las mismas.

Deberia entenderse que los términos "sistema" y "red" a menudo se usan indistintamente en el presente documento.
El término "y/0" en este documento es solo un tipo de relacion de asociacién que describe objetos relacionados, lo que
significa que puede haber tres tipos de relaciones, por ejemplo, A y/o B pueden referirse a tres ejemplos: A existe en
solitario, tanto A como B existen, y B existe en solitario. Ademas, el signo "/" en este documento generalmente indica
que existe una relacién "o0" entre objetos relacionados.

La Figura 2 es un diagrama de flujo esquematico de un método de comunicacion inalambrica 200 de acuerdo con una
realizacién de la presente solicitud. El método 200 se puede aplicar opcionalmente al sistema mostrado en la Figura
1, pero no esta limitado a lo mismo. Como se muestra en la Figura 2, el método 200 incluye al menos parte de los
siguientes contenidos.

En 210, el dispositivo terminal envia primera informacién de realimentacién en una primera unidad de tiempo.

Un bit, correspondiente a una primera unidad de recurso, en la primera informaciéon de realimentacion como
informacién de marcador de posicidn, la primera unidad de recurso pertenece a un primer conjunto de recursos objetivo,
la primera unidad de recurso se usa para transmitir un primer canal de enlace descendente, una temporizacion de
realimentacion correspondiente al primer canal de enlace descendente es una segunda unidad de tiempo, el primer
conjunto de recursos objetivo incluye al menos una unidad de recurso, y la segunda unidad de tiempo es diferente de
la primera unidad de tiempo.

En 220, el dispositivo de red recibe, en la primera unidad de tiempo, la primera informacion de realimentacion enviada
por el dispositivo terminal.

Opcionalmente, la primera unidad de tiempo o la segunda unidad de tiempo puede ser una ranura de tiempo, una mini
ranura de tiempo, un simbolo o similar.

Opcionalmente, la informacién de marcador de posicién en esta realizacién de la presente solicitud puede ser
informacién de NACK.

Opcionalmente, la informacién de respuesta de realimentacion en esta realizacion de la presente solicitud puede ser
informacién de ACK o informacion de NACK, y puede determinarse especificamente de acuerdo con un resultado del
canal de enlace descendente.

Opcionalmente, el tamario de los recursos ocupados en el dominio del tiempo por las unidades de recurso en el primer
conjunto de recursos objetivo puede ser igual.

Opcionalmente, cada unidad de recurso en el primer conjunto de recursos objetivo puede ocupar, en el dominio del
tiempo, una o mas ranuras de tiempo, o uno o mas simbolos dentro de una ranura de tiempo.
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Opcionalmente, el primer conjunto de recursos objetivo incluye al menos una unidad de tiempo dentro de al menos
una portadora.

Opcionalmente, el primer conjunto de recursos objetivo puede transmitir multiples canales de enlace descendente, y
cada canal de enlace descendente puede ocupar al menos una unidad de recurso. El nimero de unidades de recurso
ocupadas por los multiples canales de enlace descendente puede ser diferente.

Si el primer conjunto de recursos objetivo transmite multiples canales de enlace descendente, la primera informacién
de realimentacion puede llevar informacion de realimentacion de los mdltiples canales de enlace descendente.

Opcionalmente, el sistema NR soporta transmision multiplexada de ACK/NACK, es decir, la informacion de ACK/NACK
correspondiente a miultiples PDSCH se transmite a través de un PUCCH. Para la transmisién multiplexada de
ACK/NACK, soporta ademas dos maneras de generar la generacién de informacién de ACK/NACK: determinacion
semiestatica del nimero de bits de ACK/NACK (libro de codigos de HARQ-ACK semiestatico); y determinacién
dinamica del numero de bits de ACK/NACK (libro de cédigos de HARQ-ACK dinamico). Cuando esta configurado para
determinar el nimero de bits de ACK/NACK de forma semiestatica, el terminal determina el nimero de bits de
ACK/NACK de acuerdo con los valores maximo y minimo en su conjunto preconfigurado soportado. Por ejemplo, en
el caso de transmision de una Unica portadora y una Unica palabra de codigo, el conjunto preconfigurado es
{1,2,3,4,5,6,7,8} y el numero de bits de ACK/NACK es 8 bits.

Opcionalmente, el primer conjunto de recursos objetivo se determina de acuerdo con un parametro de alto nivel.

Especificamente, el dispositivo de red puede configurar el primer conjunto de recursos objetivo para el terminal a
través del parametro de alto nivel, de manera que el terminal puede determinar el primer conjunto de recursos objetivo
de acuerdo con el parametro de alto nivel.

Opcionalmente, cada unidad de recurso en el primer conjunto de recursos objetivo puede configurarse para transmitir
el canal de enlace descendente.

Debe entenderse que, incluso cada unidad de recurso puede configurarse para transmitir el canal de enlace
descendente, no significa que el conjunto de recursos tenga que transmitir el canal de enlace descendente, sino que
unicamente indica que la unidad de recurso soporta la transmision del canal de enlace descendente.

Opcionalmente, en una realizacién de la presente solicitud, cuando una unidad de recurso transmite un canal de enlace
descendente, se pueden transmitir uno 0 mas bloques de codificacion en una unidad de recurso, o se pueden transmitir
uno o mas bloques de transmision en una unidad de recurso.

Opcionalmente, antes de enviar la primera informacién de realimentacion sobre la primera unidad de tiempo, el
dispositivo terminal determina el nimero de bits de la primera informacién de realimentacion.

Opcionalmente, el nimero de bits de la primera informacién de realimentacion esta relacionado con el nimero de
unidades de recurso en el primer conjunto de recursos objetivo, es decir, el nimero de bits de la primera informacion
de realimentacién se determina basandose en el nimero de unidades de recurso en el primer conjunto de recursos
objetivo.

Opcionalmente, cada unidad de recurso en el primer conjunto de recursos objetivo corresponde a al menos un bit en
la primera informacién de realimentacion.

Opcionalmente, el nimero de bits correspondientes a la unidad de recurso en la primera informacion de realimentacién
puede estar relacionado con el numero de grupos de bloques de codificacién o bloques de transmisién que puede
llevar cada unidad de recurso.

Por ejemplo, el nimero de bits correspondientes a una unidad de recurso en la primera informacién de realimentacion
puede ser igual al nimero de grupos de bloques de codificacion o bloques de transmision que puede llevar la unidad
de recurso.

Opcionalmente, cuando no hay un canal de enlace descendente transmitido en una unidad de recurso, al menos un
bit correspondiente a la unidad de recurso puede llevar informaciéon de marcador de posicion.

Opcionalmente, en una realizacién de la presente solicitud, se usa un bit, correspondiente a una segunda unidad de
recurso, en la primera informacién de realimentacion para llevar informacion de respuesta de realimentacion de un
segundo canal de enlace descendente, y la segunda unidad de recurso pertenece al primer conjunto de recursos
objetivo, la segunda unidad de recurso se usa para transmitir el segundo canal de enlace descendente, y una
temporizacion de realimentacién correspondiente al segundo canal de enlace descendente es la primera unidad de
tiempo.
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La primera unidad de recurso también pertenece a un segundo conjunto de recursos objetivo. El segundo conjunto de
recursos objetivo incluye al menos una unidad de recurso, y el dispositivo terminal envia una segunda informacion de
realimentacion en la segunda unidad de tiempo.

En el presente documento, se proporciona un bit, correspondiente a la primera unidad de recurso, en la segunda
informacién de realimentacidon como informacion de respuesta de realimentacién del primer canal de enlace
descendente.

Opcionalmente, el tamafio de los recursos ocupados en el dominio del tiempo por las unidades de recurso en el
segundo conjunto de recursos objetivo puede ser igual.

Opcionalmente, cada unidad de recurso en el segundo conjunto de recursos objetivo puede ocupar, en el dominio del
tiempo, una o mas ranuras de tiempo, o uno o mas simbolos dentro de una ranura de tiempo.

Opcionalmente, el segundo conjunto de recursos objetivo incluye al menos una unidad de tiempo dentro de al menos
una portadora.

Opcionalmente, el niumero de bits de la segunda informacion de realimentacion esté relacionado con el niumero de
unidades de recurso en el segundo conjunto de recursos objetivo, es decir, el nUmero de bits de la segunda informacion
de realimentacion se determina basandose en el nimero de unidades de recurso en el segundo conjunto de recursos
objetivo.

Opcionalmente, cada unidad de recurso en el segundo conjunto de recursos objetivo corresponde a al menos un bit
en la segunda informacion de realimentacién.

Opcionalmente, el numero de bits correspondientes a la unidad de recurso en la segunda informacién de
realimentacion puede estar relacionado con el nimero de grupos de bloques de codificacion o bloques de transmision
que puede llevar cada unidad de recurso.

Por ejemplo, el nUmero de bits correspondientes a una unidad de recurso en la segunda informacién de realimentacion
puede ser igual al nimero de grupos de bloques de codificacion o bloques de transmision que puede llevar la unidad
de recurso.

Opcionalmente, cuando no hay un canal de enlace descendente transmitido en una unidad de recurso, al menos un
bit correspondiente a la unidad de recurso puede llevar informacion de marcador de posicion.

Opcionalmente, el segundo conjunto de recursos objetivo puede transmitir multiples canales de enlace descendente,
y cada canal de enlace descendente puede ocupar al menos una unidad de recurso. El nimero de unidades de recurso
ocupadas por los multiples canales de enlace descendente puede ser diferente.

Opcionalmente, el numero de unidades de recurso incluidas en el primer conjunto de recursos objetivo y el segundo
conjunto de recursos objetivo puede ser igual o puede ser diferente.

Opcionalmente, el tamafio de la unidad de recurso incluida en el primer conjunto de recursos objetivo y el tamafio de
la unidad de recurso incluida en el segundo conjunto de recursos objetivo pueden ser iguales o pueden ser diferentes.

El terminal recibe informacion de indicacién enviada por el dispositivo de red. La informacion de indicacion se usa para
indicar que una temporizacion de realimentacién correspondiente al primer canal de enlace descendente es la segunda
unidad de tiempo.

Opcionalmente, en el sistema 5G (NR, nueva radio), el PDSCH soporta la indicacion dinamica de la temporizacion de
realimentacion de la informacion de respuesta de realimentacion (temporizacién de solicitud de repeticion automatica
hibrida (HARQ)). Es decir, el terminal determina un conjunto de temporizacion preconfigurado, que puede incluir 8
valores, por ejemplo, {K10, K11, K12, K13, K14, K15, K16, K17}. La informacién de control de enlace descendente
(DCI) indica que el PDSCH se transmite en la ranura n, y la DCI incluye un campo de informacion objetivo de 3 bits
para indicar un valor Kli en el conjunto de temporizacion. A continuacion, el terminal envia, en la ranura n+K1i,
informacién de reconocimiento (ACK)/no reconocimiento (NACK) correspondiente al PDSCH.

Para comprender mejor la presente solicitud, se describira a continuacién un ejemplo con referencia a la Figura 3.

Como se muestra en la Figura 3, PDSCH1, PDSCH2, PDSCH3, PDSCH4, PDSCH5, PDSCH6, PDSCH7 y PDSCH8
se transmiten en ranuras de tiempo n+1, n+2, n+4, n+5, n+6, n+8, n+9 y n+11, respectivamente.

Entre ellos, la ranura de tiempo n+8 corresponde de la ranura de tiempo n a la ranura de tiempo n+7, es decir, la

informacién de realimentaciéon se transmite en la ranura de tiempo n+8, y la informacion de realimentacién puede
usarse para llevar informacion de respuesta de realimentacion de los canales de enlace descendente de la ranura de
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tiempo n a la ranura de tiempo n+7. Ademas, la ranura de tiempo n+12 corresponde de la ranura de tiempo n+4 a la
ranura de tiempo n+11, es decir, la informacion de realimentacion se transmite en la ranura de tiempo n+12, y la
informacién de realimentacién puede usarse para llevar informacién de respuesta de realimentacion de los canales de
enlace descendente de la ranura de tiempo n+4 a la ranura de tiempo n+11.

Como puede verse a partir de lo anterior, para la ranura de tiempo n+4 a la ranura de tiempo n+7, la informacion de
respuesta de realimentacion de los canales de enlace descendente transmitida en los mismos puede llevarse en la
ranura de tiempo n+8 o en la ranura de tiempo n+12.

El dispositivo de red puede indicar la temporizacién de realimentacion que, por ejemplo, el ACK/NACK de PDSCH 1,
2, 3, 4, 5 se transmite en la ranura de tiempo n+8, mientras que el ACK/NACK de PDSCH 6, 7, 8 se transmite en la
ranura de tiempo n+12.

A continuacién, el dispositivo terminal puede determinar que la secuencia de informacién de realimentacion en la
ranura de tiempo n+8 es {0, b1, b2, 0, b3, b4, b5, 0}, y la secuencia de informacién de realimentacion en la ranura de
tiempo n+12 es {0, 0, 0, 0, b6, b7, 0, b8}, donde bi es la informacion de ACK/NACK correspondiente a PDSCHi, y "0"
es informacién de marcador de posicion.

En una realizacién de la presente solicitud, la primera informacion de realimentacién transmitida en la primera unidad
de tiempo incluye al menos una informacién de respuesta de realimentacién correspondiente a al menos un canal de
enlace descendente, el al menos un canal de enlace descendente se transmite a través de una unidad de recurso en
el primer conjunto de recursos objetivo, y la temporizacién de realimentacion correspondiente al menos a un canal de
enlace descendente es la primera unidad de tiempo.

Ademas, cada unidad de recurso en el primer conjunto de recursos objetivo corresponde a al menos un bit en la
primera informacién de realimentacion, a continuacion, el bit de la informacién de respuesta de realimentacién del al
menos un canal de enlace descendente en la informacién de realimentacién es el bit correspondiente a la unidad de
recurso para transmitir el canal de enlace descendente.

Opcionalmente, cuando hay una unidad de recurso en el primer conjunto de recursos objetivo que no transmite un
canal de enlace descendente, se puede proporcionar un bit correspondiente a la unidad de recurso que no transmite
un canal de enlace descendente como informacién de marcador de posicion.

Cuando la temporizacion de realimentacion correspondiente al canal de enlace descendente transmitida por una
unidad de recurso en el primer conjunto de recursos objetivo no es la primera unidad de tiempo, el bit correspondiente
a la unidad de recurso también se proporciona como informacién de marcador de posicion.

Por lo tanto, de acuerdo con una o mas realizaciones de la presente solicitud, cuando la informacién de respuesta de
realimentacion correspondiente al canal de enlace descendente de una unidad de recurso se puede llevar en multiples
unidades de tiempo, se proporciona informacién de marcador de posicion para la unidad de recurso en la informacion
de realimentacion enviada en una de las unidades de tiempo. Puede evitarse la transmision repetida de informacion
de respuesta de realimentacion, mejorando de esta manera la eficiencia del canal fisico de control de enlace
ascendente (PUCCH).

La Figura 4 es un diagrama de bloques de un dispositivo terminal 300 de acuerdo con una realizacién de la presente
solicitud. Como se muestra en la Figura 4, el dispositivo terminal 300 incluye una unidad de envio 310 configurada
para:

enviar primera informacion de realimentacién en una primera unidad de tiempo;

en donde un bit, correspondiente a una primera unidad de recurso, en la primera informacién de
realimentacion como informacion de marcador de posicién, la primera unidad de recurso pertenece a un
primer conjunto de recursos objetivo, la primera unidad de recurso se usa para transmitir un primer canal de
enlace descendente, una temporizacién de realimentacion correspondiente al primer canal de enlace
descendente es una segunda unidad de tiempo, el primer conjunto de recursos objetivo incluye al menos una
unidad de recurso, y la segunda unidad de tiempo es diferente de la primera unidad de tiempo.

Opcionalmente, el primer conjunto de recursos objetivo se determina de acuerdo con un parametro de alto nivel.

Opcionalmente, cada unidad de recurso en el primer conjunto de recursos objetivo puede configurarse para transmitir
el canal de enlace descendente.

Opcionalmente, el primer conjunto de recursos objetivo incluye al menos una unidad de tiempo dentro de al menos
una portadora.
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Opcionalmente, un namero de bits de la primera informacién de realimentacién se determina basandose en un nimero
de unidades de recurso en el primer conjunto de recursos objetivo.

Opcionalmente, cada unidad de recurso en el primer conjunto de recursos objetivo corresponde a al menos un bit en
la primera informacién de realimentacion.

Opcionalmente, se usa un bit, correspondiente a una segunda unidad de recurso, en la primera informacién de
realimentacion para llevar informacion de respuesta de realimentacion de un segundo canal de enlace descendente,
y en donde la segunda unidad de recurso pertenece al primer conjunto de recursos objetivo, la segunda unidad de
recurso se usa para transmitir el segundo canal de enlace descendente, y una temporizacion de realimentacion
correspondiente al segundo canal de enlace descendente es la primera unidad de tiempo.

La primera unidad de recurso pertenece ademas a un segundo conjunto de recursos objetivo, el segundo conjunto de
recursos objetivo incluye al menos una unidad de recurso, y la unidad de envio 310 esta configurada ademas para:

enviar segunda informacién de realimentacion en la segunda unidad de tiempo;

en donde se proporciona un bit, correspondiente a la primera unidad de recurso, en la segunda informacion
de realimentacién como informacion de respuesta de realimentacién del primer canal de enlace descendente.

Opcionalmente, cada unidad de recurso en el segundo conjunto de recursos objetivo corresponde a al menos un bit
en la segunda informacion de realimentacién.

Como se muestra en la Figura 4, el dispositivo terminal 300 incluye ademas una unidad de recepcion 320 configurada
para:

recibir informacion de indicacién enviada por un dispositivo de red, en donde la informacion de indicacion se usa para
indicar que la temporizacién de realimentacion correspondiente al primer canal de enlace descendente es la segunda
unidad de tiempo.

Debe entenderse que el dispositivo terminal 300 puede corresponder al dispositivo terminal en el método 200 y puede
realizar las operaciones correspondientes del dispositivo terminal en el método 200. Por brevedad, los detalles no se
repiten en el presente documento.

La Figura 5 es un diagrama de blogques de un dispositivo de red 400 de acuerdo con una realizaciéon no cubierta por
la invencién. Como se muestra en la Figura 5, el dispositivo de red 400 incluye una unidad de recepcion 410
configurada para:

recibir, en una primera unidad de tiempo, primera informacién de realimentacion enviada por un dispositivo
terminal;

en donde un bit, correspondiente a una primera unidad de recurso, en la primera informacién de
realimentacion como informacion de marcador de posicién, la primera unidad de recurso pertenece a un
primer conjunto de recursos objetivo, la primera unidad de recurso se usa para transmitir un primer canal de
enlace descendente, una temporizacién de realimentacion correspondiente al primer canal de enlace
descendente es una segunda unidad de tiempo, el primer conjunto de recursos objetivo incluye al menos una
unidad de recurso, y la segunda unidad de tiempo es diferente de la primera unidad de tiempo.

Opcionalmente, como se muestra en la Figura 5, el dispositivo de red 40 incluye ademas una unidad de envio 420
configurada para:

proporcionar, al dispositivo terminal, un parametro de alto nivel usado para determinar el primer conjunto de recursos
objetivo.

Opcionalmente, cada unidad de recurso en el primer conjunto de recursos objetivo puede configurarse para transmitir
el canal de enlace descendente.

Opcionalmente, el primer conjunto de recursos objetivo incluye al menos una unidad de tiempo dentro de al menos
una portadora.

Opcionalmente, un nimero de bits de la primera informacién de realimentacién se determina basandose en un nimero
de unidades de recurso en el primer conjunto de recursos objetivo.

Opcionalmente, cada unidad de recurso en el primer conjunto de recursos objetivo corresponde a al menos un bit en
la primera informacién de realimentacion.
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Opcionalmente, se usa un bit, correspondiente a una segunda unidad de recurso, en la primera informacién de
realimentacion para llevar informacion de respuesta de realimentacion de un segundo canal de enlace descendente,
y en donde la segunda unidad de recurso pertenece al primer conjunto de recursos objetivo, la segunda unidad de
recurso se usa para transmitir el segundo canal de enlace descendente, y una temporizacion de realimentacion
correspondiente al segundo canal de enlace descendente es la primera unidad de tiempo.

Opcionalmente, la primera unidad de recurso pertenece ademas a un segundo conjunto de recursos objetivo, el
segundo conjunto de recursos objetivo incluye al menos una unidad de recurso, y la unidad de recepcion 410 esta
configurada ademas para:

recibir segunda informacioén de realimentacion en la segunda unidad de tiempo;

en donde se proporciona un bit, correspondiente a la primera unidad de recurso, en la segunda informacion
de realimentacién como informacion de respuesta de realimentacién del primer canal de enlace descendente.

Opcionalmente, cada unidad de recurso en el segundo conjunto de recursos objetivo corresponde a al menos un bit
en la segunda informacion de realimentacion.

Opcionalmente, como se muestra en la Figura 5, el dispositivo de red 40 incluye ademas una unidad de envio 420
configurada para:

enviar informacion de indicacion, en donde la informacion de indicacién se usa para indicar que la temporizacion de
realimentacion correspondiente al primer canal de enlace descendente es la segunda unidad de tiempo.

Debe entenderse que el dispositivo de red 400 puede corresponder al dispositivo de red en el método 200 y puede
realizar las operaciones correspondientes del dispositivo de red en el método 200. Por brevedad, los detalles no se
repiten en el presente documento.

La Figura 6 es un diagrama de bloques de un chip de sistema 800 de acuerdo con una realizacion de la presente
solicitud. El chip del sistema 800 en la Figura 6 incluye una interfaz de entrada 801, una interfaz de salida 802, un
procesador 803 y una memoria 804 que pueden conectarse a través de una linea de conexién de comunicacion interna.
El procesador 803 esta configurado para ejecutar codigos en la memoria 804.

Opcionalmente, cuando se ejecutan los cddigos, el procesador 803 implementa el método ejecutado por el dispositivo
de red en la realizacion del método. Por brevedad, los detalles no se repiten en el presente documento.

Opcionalmente, cuando se ejecutan los cadigos, el procesador 803 implementa el método ejecutado por el dispositivo
terminal en la realizacion del método. Por brevedad, los detalles no se repiten en el presente documento.

La Figura 7 es un diagrama de bloques de un dispositivo de comunicacion 900 de acuerdo con una realizacion de la
presente solicitud. Como se muestra en la Figura 7, el dispositivo de comunicacion 900 incluye un procesador 910 y
una memoria 920. La memoria 920 puede almacenar codigos de programa y el procesador 910 puede ejecutar los
codigos de programa almacenados en la memoria 920.

Opcionalmente, como se muestra en la Figura 7, el dispositivo de comunicacién 900 puede incluir un transceptor 930,
y el procesador 910 puede controlar el transceptor 930 para comunicarse externamente.

Opcionalmente, el procesador 910 puede invocar los cddigos de programa almacenados en la memoria 920 para
realizar las operaciones correspondientes del dispositivo de red en la realizacion del método. Por brevedad, los detalles
no se repiten en el presente documento.

Opcionalmente, el procesador 910 puede invocar los cddigos de programa almacenados en la memoria 920 para
realizar las operaciones correspondientes del dispositivo terminal en la realizacion del método. Por brevedad, los
detalles no se repiten en el presente documento.

Deberia entenderse que el procesador en la realizacién de la presente solicitud puede ser un chip de circuito integrado
y tiene una capacidad de procesamiento de sefnales. En el proceso de implementacion, cada etapa de la realizacion
del método anterior puede completarse mediante un circuito légico integrado de hardware en un procesador o una
instruccién en forma de software. El procesador anterior puede ser un procesador de fin general, un procesador de
sefal digital (DSP), un circuito integrado especifico de la aplicacién (ASIC), una matriz de puertas programables en
campo (FPGA) u otros dispositivos légicos de programacion, puerta discreta o dispositivos légicos de transistores,
componentes de hardware discretos. Los diversos métodos, etapas y diagramas de bloques l6gicos desvelados en
las realizaciones de la presente solicitud pueden implementarse o ejecutarse. El procesador de fin general puede ser
un microprocesador o el procesador puede ser cualquier procesador convencional o similares. Las etapas del método
desvelado en combinacion con las realizaciones de la presente solicitud pueden implementarse directamente por un
procesador de decodificacion de hardware o pueden realizarse usando una combinaciéon de médulos de hardware y
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software en el procesador de decodificacion. El mddulo de software puede estar ubicado en un medio de
almacenamiento maduro, tal como una memoria de acceso aleatorio, una memoria flash, una memoria de solo lectura,
una memoria de solo lectura programable o una memoria programable borrable eléctricamente, un registro y similares.
El medio de almacenamiento esta ubicado en una memoria y el procesador lee la informacién en la memoria y
completa las etapas del método anterior en combinacién con su hardware.

Puede entenderse que la memoria en la realizacién de la presente solicitud puede ser una memoria volatil o una
memoria no volatil o puede incluir tanto memoria volatil como no volatil. Entre ellas, la memoria no volatil puede ser
una memoria de solo lectura (ROM), una ROM programable (PROM), una PROM borrable (EPROM), una EPROM
eléctrica (EEPROM) o una memoria flash. La memoria volatil puede ser una memoria de acceso aleatorio (RAM), que
se usa como memoria caché exterior. A modo de ejemplo, pero sin limitacion, hay muchas formas de RAM disponibles,
tales como RAM estatica (SRAM), memoria de acceso aleatorio dinamica (DRAM), DRAM sincrona (SDRAM), SDRAM
de doble velocidad de datos (DDR SDRAM), SDRAM mejorada (ESDRAM), DRAM de enlace sincronizado (SLDRAM)
y RAM Rambus directa (DR RAM). Cabe sefalar que la memoria en los sistemas y métodos descritos en el presente
documento pretende incluir, pero sin limitacion, estos y cualesquiera otros tipos adecuados de memorias.

Los expertos en la materia pueden darse cuenta de que las unidades y las etapas del algoritmo de cada ejemplo
descritas en conexion con las realizaciones desveladas en el presente documento pueden implementarse mediante
hardware electronico o una combinacion de software informatico y hardware electrénico. Que estas funciones se
realicen por hardware o software depende de la aplicacién especifica y las restricciones de disefio de la solucion
técnica. Los técnicos profesionales pueden usar diferentes métodos para implementar las funciones descritas para
cada aplicacion especifica, pero dicha implementacion no deberia considerarse mas alla del alcance de esta solicitud.

Los expertos en la materia pueden entender claramente que, por conveniencia y brevedad de la descripcion, el proceso
de trabajo especifico de los sistemas, dispositivos y unidades descritos anteriormente puede referirse a los procesos
correspondientes en las realizaciones del método anterior y no se repetira en este punto.

En las varias realizaciones proporcionadas en esta solicitud, deberia entenderse que los sistemas, dispositivos y
métodos desvelados pueden implementarse de otras maneras. Por ejemplo, las realizaciones del dispositivo descritas
anteriormente son solo esquematicas. Por ejemplo, la divisién de la unidad es Unicamente una division de funcién
I6gica. En la implementacion real, puede haber otra forma de division. Por ejemplo, se pueden combinar o integrar
multiples unidades o componentes en otro sistema, o se pueden ignorar o no implementar algunas caracteristicas.
Ademas, el acoplamiento mutuo o el acoplamiento directo o la conexion de comunicacidon mostrados o analizados
pueden ser un acoplamiento indirecto o una conexion de comunicacion a través de algunas interfaces, dispositivos o
unidades, que pueden ser de forma eléctrica, mecanica o de otro tipo.

Las unidades descritas como componentes separados pueden estar separadas fisicamente o no, y los componentes
mostrados como unidades pueden ser unidades fisicas o no, pueden estar ubicadas en un lugar o pueden estar
distribuidas en mudltiples unidades de red. Algunas o todas las unidades pueden seleccionarse de acuerdo con las
necesidades reales para lograr el objetivo de la solucion de esta realizacion.

Ademas, cada unidad funcional en cada realizacién de la presente solicitud puede integrarse en una unidad de
procesamiento o cada unidad de las unidades puede existir fisicamente por separado o dos 0 mas unidades pueden
integrarse en una unidad.

Si las funciones se implementan en forma de unidades funcionales de software y se venden o usan como productos
independientes, pueden almacenarse en un medio de almacenamiento legible por ordenador. Basandose en este
entendimiento, una parte de la solucion técnica de esta solicitud que contribuye esencialmente a la técnica anterior o
cualquier parte de la solucién técnica puede incorporarse en forma de un producto de software. El producto de software
informatico se almacena en un medio de almacenamiento, que incluye varias instrucciones usadas para hacer que un
dispositivo informatico (que puede ser un ordenador personal, un servidor o un dispositivo de red, etc.) realice todas o
parte de las etapas del método descrito en cada realizacion de la presente solicitud. Los medios de almacenamiento
anteriores pueden incluir: discos U, discos duros méviles, memoria de solo lectura (ROM), memoria de acceso aleatorio
(RAM), discos magnéticos o discos épticos y otros medios que pueden almacenar cédigos de programa.

Lo anterior es solo una implementacion especifica de la presente solicitud, pero el alcance de proteccion de esta

solicitud no se limita a lo mismo. El alcance de proteccion de esta solicitud debera estar determinado por el alcance
de proteccioén de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un método de comunicacion inaldmbrica, que comprende:

enviar (210), por un dispositivo terminal, primera informacién de realimentacion en una primera unidad de tiempo, en
donde se proporciona un bit, correspondiente a una primera unidad de recurso, en la primera informaciéon de
realimentacion como informacién de marcador de posicién, la primera unidad de recurso pertenece a un primer
conjunto de recursos objetivo, la primera unidad de recurso se usa para transmitir un primer canal de enlace
descendente, una temporizacion de realimentacion correspondiente al primer canal de enlace descendente es una
segunda unidad de tiempo, el primer conjunto de recursos objetivo incluye al menos una unidad de recurso, y la
segunda unidad de tiempo es diferente de la primera unidad de tiempo,

en donde la primera unidad de recurso pertenece ademas a un segundo conjunto de recursos objetivo, el segundo
conjunto de recursos objetivo incluye al menos una unidad de recurso, y el método comprende, ademas:

enviar, por el dispositivo terminal, segunda informacién de realimentacién en la segunda unidad de tiempo, en donde
se proporciona un bit, correspondiente a la primera unidad de recurso, en la segunda informacién de realimentacién
como informacién de respuesta de realimentacion del primer canal de enlace descendente; y

el método comprende, ademas:

recibir, por el dispositivo terminal, informacion de indicacion enviada por un dispositivo de red, en donde la informacion
de indicacién se usa para indicar que la temporizacién de realimentacién correspondiente al primer canal de enlace
descendente es la segunda unidad de tiempo.

2. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el primer conjunto de recursos objetivo se determina de
acuerdo con un parametro de alto nivel.

3. EIl método de acuerdo con la reivindicacion 1 o0 2, en donde cada unidad de recurso en el primer conjunto de recursos
objetivo esta configurada para transmitir el canal de enlace descendente.

4. El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde el primer conjunto de recursos
objetivo incluye al menos una unidad de tiempo dentro de al menos una portadora.

5. El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde un nimero de bits de la primera
informacién de realimentacion se determina basandose en un numero de unidades de recurso en el primer conjunto
de recursos objetivo.

6. El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en donde cada unidad de recurso en el
primer conjunto de recursos objetivo corresponde a al menos un bit en la primera informacién de realimentacion.

7. El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en donde se usa un bit, correspondiente a
una segunda unidad de recurso, en la primera informacion de realimentacién para llevar informacion de respuesta de
realimentacion de un segundo canal de enlace descendente, y en donde la segunda unidad de recurso pertenece al
primer conjunto de recursos objetivo, la segunda unidad de recurso se usa para transmitir el segundo canal de enlace
descendente, y una temporizacién de realimentacién correspondiente al segundo canal de enlace descendente es la
primera unidad de tiempo.

8. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde cada unidad de recurso en el segundo conjunto de recursos
objetivo corresponde a al menos un bit en la segunda informacién de realimentacion.

9. Un dispositivo terminal, que comprende una unidad de envio (310) configurada para:

enviar primera informacion de realimentacién en una primera unidad de tiempo, en donde se proporciona un bit,
correspondiente a una primera unidad de recurso, en la primera informacion de realimentacién como informacion de
marcador de posicion, la primera unidad de recurso pertenece a un primer conjunto de recursos objetivo, la primera
unidad de recurso se usa para transmitir un primer canal de enlace descendente, una temporizacion de realimentacion
correspondiente al primer canal de enlace descendente es una segunda unidad de tiempo, el primer conjunto de
recursos objetivo incluye al menos una unidad de recurso, y la segunda unidad de tiempo es diferente de la primera
unidad de tiempo,

en donde la primera unidad de recurso pertenece ademas a un segundo conjunto de recursos objetivo, el segundo
conjunto de recursos objetivo incluye al menos una unidad de recurso, y la unidad de envio (310) esta configurada
ademas para:

enviar segunda informacién de realimentaciéon en la segunda unidad de tiempo, en donde se proporciona un bit,
correspondiente a la primera unidad de recurso, en la segunda informacion de realimentacién como informacién de
respuesta de realimentacion del primer canal de enlace descendente, y

en donde el dispositivo terminal comprende ademas una unidad de recepcion (320) configurada para:
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recibir informacioén de indicacién enviada por un dispositivo de red, en donde la informacion de indicacion se usa para
indicar que la temporizacion de realimentacion correspondiente al primer canal de enlace descendente es la segunda
unidad de tiempo.

10. El dispositivo de acuerdo con la reivindicaciéon 9, en donde el primer conjunto de recursos objetivo se determina
de acuerdo con un parametro de alto nivel.

11. El dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 9 o 10, en donde cada unidad de recurso en el primer conjunto de
recursos objetivo puede estar configurada para transmitir el canal de enlace descendente.

12. El dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 9 a 11, en donde el primer conjunto de
recursos objetivo incluye al menos una unidad de tiempo dentro de al menos una portadora.

13. El dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 9 a 12, en donde un nimero de bits de la
primera informacion de realimentacion se determina basdndose en un nimero de unidades de recurso en el primer
conjunto de recursos objetivo.

14. El dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 9 a 13, en donde cada unidad de recurso en
el primer conjunto de recursos objetivo corresponde a al menos un bit en la primera informacion de realimentacion.

15. El dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 9 a 14, en donde se usa un bit, correspondiente
a una segunda unidad de recurso, en la primera informacion de realimentacion para llevar informacién de respuesta
de realimentacion de un segundo canal de enlace descendente, y en donde la segunda unidad de recurso pertenece
al primer conjunto de recursos objetivo, la segunda unidad de recurso se usa para transmitir el segundo canal de
enlace descendente, y una temporizacion de realimentacién correspondiente al segundo canal de enlace descendente
es la primera unidad de tiempo.

16. El dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 9, en donde cada unidad de recurso en el segundo conjunto de
recursos objetivo corresponde a al menos un bit en la segunda informacién de realimentacién.
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