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comprenant sur son extrémité distale une électrode distale apte a venir en contact avec un tissu d'une paroi d'un organe d'un pa-
tient. Le dispositif d'amplification comprend un premier élément de maintien (32) et un second élément de maintien (34) de la
capsule implantable, l'extrémité distale de la capsule étant apte a étre insérée dans le premier élément de maintien et l'extrémité
proximale étant apte a étre insérée dans le second élément de maintien, ledit premier élément de maintien comprenant une antenne
d'amplification de communication (36), ladite antenne d'amplification de communication étant apte a étre couplée a 1'¢lectrode dis -
tale de la capsule.
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DISPOSITIF D'AMPLIFICATION DE COMMUNICATION COMPRENANT DES ELEMENTS DE
MAINTIEN POUR UNE CAPSULE IMPLANTABLE

L'invention concerne les "dispositifs médicaux implantables actifs" tels que
5  définis par la directive 90/385/CEE du 20 juin 1990 du Conseil des com-
munautés européennes, plus précisément les implants permettant de sur-
veiller en continu le rythme cardiaque et délivrer si nécessaire au coeur
des impulsions électriques de stimulation, de resynchronisation et/ou de
défibrillation en cas de trouble du rythme détecté par le dispositif.

10  L'invention concerne notamment, mais de maniére non limitative, ceux de
ces dispositifs qui se présentent sous forme d'une capsule autonome des-
tinée a étre implantée dans une cavité cardiaque (ventricule ou oreillette,
a droite ou a gauche). Ces capsules sont dépourvues de toute liaison mé-
canique a un dispositif principal implanté (tel qu'un boitier de générateur

15  d'impulsions de stimulation) ou non implanté (périphérique externe tel que
programmateur ou dispositif de monitoring pour le suivi a distance du pa-
tient), et sont dénommeées pour cette raison "capsules leadless", pour les
distinguer des électrodes ou des capteurs disposés a l'extrémité distale
d'une sonde (lead) conventionnelle, qui est parcourue sur toute sa lon-

20 gueur par un ou plusieurs conducteurs reliant par voie galvanique l'élec-
trode ou le capteur a un générateur connecté a une extrémité opposée,
proximale, de la sonde.

Deux catégories de capsules autonomes existent. La premiére catégorie
concerne les capsules endocavitaires, qui sont placées dans une des ca-

25 vités cardiaques. La seconde catégorie concerne les capsules épicar-
diques qui sont fixées sur la paroi externe du myocarde aussi appelée
épicarde.

Les capsules endocavitaires ont une forme cylindrique, par exemple de
gélule ou de capsule tel gu'illustré en figure 1 afin de pouvoir étre intro-

30 duites de maniére longitudinale par un accessoire d’'implantation in situ,
tel qu’un cathéter a partir du systéme veineux ou artériel du patient.

A l'extrémité de la capsule se trouve un moyen de fixation afin d’ancrer la
capsule au site de stimulation souhaité.
Une capsule implantable telle que décrite dans le document US

35 2008/088397, comprend un corps abritant les principaux éléments du dis-
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positif (circuits électroniques, source d’énergie, électrodes de stimulation,
etc.) et une embase solidaire du corps et supportant rigidement un moyen
de fixation a la paroi, notamment a la paroi endocavitaire.

En outre, ces capsules comprennent un dispositif de communication per-
mettant de communiquer avec un dispositif externe, par exemple un pro-
grammateur, par radiofréquence ou par le corps humain, notamment par
communication par voie intracorporelle HBC (en terminologie anglo-
saxonne « Human Body Communication »), ou tout autre systéme, et éga-
lement avec un ou plusieurs autres implants, pour la transmission et la ré-
ception d'information.

Concernant les capsules autonomes implantables utilisant par exemple le
protocole de communication HBC, il est difficile de communiquer avec ces
capsules avant leur implantation dans le patient. Une solution consiste,
par exemple, lors de la fabrication d’une capsule autonome implantable, a
plonger celle-ci dans un liquide conducteur et de plonger également dans
ce liquide, deux électrodes reliées a un moniteur externe afin de commu-
niquer avec la capsule. Le liquide est par exemple du sérum physiolo-
gique de type NaCl 0,9g/l.

Toutefois, cette solution permettant de communiquer avec la capsule
autonome implantable présente des inconvénients. Tout d’abord, le li-
quide conducteur n'est pas représentatif des tissus du corps humain. En-
suite, la communication entre la capsule et le moniteur externe est dé-
pendante de la conductivité des électrodes et des fils reliant ces élec-
trodes au moniteur externe.

Un tel dispositif autonome implantable utilisant le protocole de communi-
cation HBC présente également I'inconvénient qu’il est impossible de véri-
fier le bon fonctionnement du systéme de la capsule et de programmer
cette capsule aprés que la capsule ait été stérilisée et placée dans un sa-
chet stérile.

Le bon fonctionnement du systéme de la capsule et sa programmation
peuvent seulement étre réalisés par cette méthode d’'immersion par le chi-
rurgien au moment de l'implantation de la capsule ce qui entraine des
risques préopératoires et des manipulations additionnelles de la capsule
autonome implantable non souhaitées lors de 'implantation de ladite cap-
sule.
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La présente invention vise a proposer un dispositif d’amplification de
communication pour une capsule implantable autonome qui permette
d’éviter de devoir immerger la capsule implantable afin de communiquer
avec celle-ci.
Cet aspect est particuliérement critique, dans la mesure ou la stérilité de
la capsule implantable autonome doit étre préservée, et il est primordial
d’avoir une bonne communication entre la capsule implantable autonome
et le dispositif externe, afin de s’assurer du bon fonctionnement de la cap-
sule et réaliser sa programmation.
Plus précisément, linvention propose a cet effet un dispositif
d’amplification de communication pour une capsule implantable, notam-
ment pour une capsule autonome de stimulation cardiaque, la capsule
comprenant sur son extrémité distale une électrode distale apte a venir en
contact avec un tissu d'une paroi d'un organe d'un patient.
De facon caractéristique de l'invention, le dispositif d’amplification com-
prend un premier €lément de maintien et un second élément de maintien
de la capsule implantable, I'extrémité distale de la capsule étant apte a
étre insérée dans le premier élément de maintien et I'extrémité proximale
étant apte a étre insérée dans le second élément de maintien, ledit pre-
mier élément de maintien comprenant une antenne d’amplification de
communication, ladite antenne d’amplification de communication étant
apte a étre couplée a I'électrode distale de la capsule.

Un tel dispositif d’amplification de communication présente I'avantage de

permettre dés la fabrication de la capsule implantable autonome de véri-

fier son bon fonctionnement. De plus, lors de la préparation de son im-

plantation, la capsule implantable peut étre testée et programmée sans

étre extraite de son emballage stérile.

Selon diverses caractéristiques subsidiaires avantageuses :

- Pantenne d’amplification de communication comprend au moins deux
pieces mobiles 'une par rapport a l'autre et un élément ressort permet-
tant la mobilité des deux piéces l'une par rapport a l'autre afin de
mettre en contact 'antenne d’amplification de communication avec
I'électrode distale de la capsule.

- lantenne d’amplification de communication est formée d’'une piece
conductrice souple.
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le premier élément de maintien comprend un réceptacle dans lequel
est fixée 'antenne d’amplification de communication et qui comprend
un espace permettant 'insertion de I'électrode distale de la capsule en
vis-a-vis de 'antenne d’application de communication pour étre cou-
plée avec ladite antenne d’amplification de communication.

la capsule comprend a son extrémité distale une vis d’ancrage com-
prenant des spires, et en ce que le réceptacle comprend un épaule-
ment contre lequel viennent en appui les spires de la vis d’ancrage de
la capsule.

le premier elément de maintien comprend une ouverture permettant de
visualiser le couplage réalisé entre I'antenne d’amplification de com-
munication et I'électrode distale de la capsule.

le premier élément de maintien et le second élément de maintien sont
aptes a s’assembler 'un avec l'autre.

le premier et/ou le second élément de maintien comprennent des
moyens de manipulation.

les premier et second éléments de maintien comprennent des moyens
de verrouillage complémentaires aptes a maintenir bloqué le premier
élément de maintien avec le second élément de maintien.

le premier elément de maintien et le second de maintien comprennent
des moyens de manipulation, les moyens de manipulation des premier
et second éléments de maintien étant alignés dans un plan horizontal
lorsque les premier et second éléments de maintien sont verrouillés
ensemble et les moyens de manipulation des premier et second élé-
ments de maintien formant un angle 'un par rapport a l'autre lorsque
les premier et second éléments de maintien sont déverrouillés.

le premier et/ou le second élément de maintien comprennent au moins
un orifice traversant la paroi dudit élément de maintien pour permettre
le passage d’un fluide dans le dispositif d’amplification.

la capsule ayant une électrode proximale, le second élément de main-
tien comprend une antenne d’amplification de communication apte a
étre mise en contact avec I'électrode proximale de la capsule.
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On va maintenant décrire un exemple de mise en ceuvre de la présente
invention, en référence aux dessins annexés ou les mémes références
désignent d'une figure a l'autre des éléments identiques ou fonctionnelle-
ment semblables.

La Figure 1 est une vue d’ensemble en perspective d’'une capsule implan-
table.

La Figure 2 est une vue d'ensemble en perspective d'un dispositif
d’amplification de communication selon l'invention.

La Figure 3 est une vue détaillée des différents éléments composant un
dispositif d’amplification de communication selon l'invention.

La Figure 4 est une vue écorchée en perspective dun dispositif
d’amplification de communication selon l'invention.

La Figure 5 est une vue d’'une antenne de communication destinée a étre
insérée dans le dispositif d’amplification conformément a I'invention.

Les Figures 6a et 6b sont des vues d’'un premier élément de maintien se-
lon un mode de réalisation de l'invention.

Les Figures 7a et 7b sont des vues d’'un second élément de maintien se-
lon un mode de réalisation de l'invention.

La Figure 8 est une vue détaillée des différents éléments composant un
dispositif d’amplification de communication selon un second mode de réa-
lisation de l'invention.

La Figure 9 est une vue d’un dispositif de test et/ou programmation d’une
capsule insérée dans un dispositif d’amplification de communication con-
formément a l'invention.

On va maintenant décrire un exemple de réalisation de l'invention.

En référence tout d’'abord a la Figure 1, il est représenté une capsule im-
plantable 10, ici une capsule autonome de stimulation cardiaque, compre-
nant un corps tubulaire de capsule 12, un élément distal 14 pourvu a son
extremité distale d’'un moyen d’ancrage 16, par exemple de type vis héli-
coidale et d'une électrode distale 18.

Le moyen d’ancrage 16 sous forme de vis est formé par un fil enroulé en
hélice a pas de vissage a droite et est monté sur un support d’ancrage 20
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moyen d’ancrage 16 est apte a venir en contact avec un tissu d'une paroi
d’'un organe d’un patient.

Selon un mode de réalisation particulier de la capsule autonome, celle-ci
comprend un élément d’isolation électrique 24 inséré entre le corps 12 et
I'élément distal 14 pour isoler I'élément distal dudit corps.

Le corps de la capsule 12 abrite quant a lui, un ensemble d'éléments
fonctionnels de la capsule, notamment un module électronique, une batte-
rie et comprend également une électrode proximale 22.

La Figure 2 illustre un dispositif d’amplification de communication 30 con-
formément a l'invention dans lequel est positionnée une capsule implan-
table 10 tel qu'illustrée en figure 1.

Le dispositif d'amplification de communication 30 comprend un premier
élément de maintien 32 et un second élément de maintien 34 de la cap-
sule implantable.

L'extrémité distale de la capsule 10 est apte a étre insérée dans le pre-
mier élément de maintien 32 et I'extrémité proximale de la capsule est
apte a étre insérée dans le second élément de maintien 34 du dispositif
d’amplification de communication 30.

Ledit premier élément de maintien 32 comprend une antenne
d’amplification de communication 36, cette derniére étant apte a étre cou-
plée a I'électrode distale 18 de la capsule 10.

Ainsi, conformément a l'invention, la capsule est d’'une part maintenue
dans un dispositif d’amplification de communication et d’autre part,
Fantenne d’amplification de communication 36 du dispositif est en contact
avec l'électrode distale 18 de la capsule afin d’amplifier le signal, notam-
ment le signal HBC, délivré par la capsule autonome.

Ainsi, il devient possible de communiquer avec la capsule a partir d'un
dispositif externe tel qu'un moniteur, avant I'implantation de la capsule,
notamment lorsque l'ensemble formé par la capsule et le dispositif
d’amplification est dans son emballage stérile. Il est ainsi rendu possible
de vérifier le bon fonctionnement de la capsule ainsi que de procéder a sa
programmation avant la réalisation de l'opération et I'implantation de la
capsule dans le patient.
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Le premier élément de maintien 32 et le second élément de maintien 34
de la capsule implantable sont réalisés par exemple en matiere plastique.
Chacun des premier et second éléments de maintien 32, 34 présente res-
pectivement une cavité 40, 42 telle que montrée en figure 3, ajustée a la
dimension externe de la capsule de sorte a maintenir la capsule implan-
table dans le dispositif d’amplification 30.

Un tel ajustement, notamment de la cavité 40 du premier élément de
maintien 32 avec la partie distale de la capsule présente I'avantage de
maintenir le couplage entre I'électrode distale 18 de la capsule et
'antenne d’amplification de communication 36 du dispositif d’amplifica-
tion.

L’antenne d'amplification de communication ainsi couplée a l'électrode
distale de la capsule augmente la longueur de la pieéce conductrice qu'est
I'électrode distale et permet ainsi d'accroitre le rayonnement du champ
électrique dans son environnement.

Conformément a l'invention, le dispositif d’amplification de communication
permet une communication avec la capsule autonome lorsque cet en-
semble est placé dans son emballage stérile de fagon simple et sécurisée,
sans devoir ouvrir 'emballage stérile et manipuler la capsule.

Tel que montré en figure 2 et selon un mode de réalisation particulier, les
premier et second éléments de maintien 32, 34 sont aptes a s’assembler
F'un avec l'autre.

La figure 3 illustre les différents éléments du dispositif d’amplification de
communication 30, a savoir le premier et le second élément de maintien
32, 34, et la capsule 10 venant s’insérer dans les éléments de maintien.
Le second élément de maintien 34 comprend une cavité 42 de forme
complémentaire a la partie proximale de la capsule.

Selon le mode de réalisation illustré a la figure 1 et a la figure 3, la cap-
sule 1 est de forme cylindrique, la cavité est donc de forme cylindrique
ajustée a l'extrémité proximale de la capsule 10.

Selon un mode de réalisation particulier, afin de faciliter l'insertion de la
partie proximale de la capsule dans le second élément de maintien 34, un
jeu important est présent entre la partie proximale de la capsule et le con-
tour de la cavité 42 de I'élément de maintien 34, par exemple de 2 mm.
Toutefois dans la partie basse de la cavité, le jeu entre la partie proximale
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de la capsule et la partie basse de la cavité est réduit de sorte que la par-
tie proximale de la capsule soit centrée et maintenue. Pour ce faire, la
partie basse de la cavité est relativement ajustée a la dimension externe
de la partie proximale de la capsule. Selon un exemple, le jeu présent en
partie basse de la cavite estde 0 2 -0,1 mm.

Le premier élément de maintien 32 comprend également une cavité de
forme complémentaire a la partie distale de la capsule, notamment de
forme cylindrique ajustée a l'extrémité distale de la capsule 10. En outre,
cette cavité présente une profondeur telle que la capsule est insérée
jusqu’'a ce que l'électrode distale 18 de la capsule vienne se coupler a
lantenne d’amplification de communication 36 positionnée dans le pre-
mier élément de maintien 32.

Selon un mode de réalisation particulier, le premier moyen de maintien
comprend un jeu important entre la partie distale de la capsule et le con-
tour de la cavité de I'élément de maintien 32, par exemple de 2 mm. Tou-
tefois dans la partie basse de la cavité, le jeu entre la partie distale de la
capsule et la partie basse de la cavité est réduit de sorte que la partie dis-
tale de la capsule soit centrée. Pour ce faire, la partie basse de la cavité
est relativement ajustée a la dimension externe de la partie distale de la
capsule. Selon un exemple, le jeu présent dans la partie basse de la cavi-
téestde 0a 0,2 mm.

La différence d’ajustement décrite ci-dessus entre le premier et le second
élément de maintien et la capsule autonome permet au chirurgien de reti-
rer le premier élément de maintien de la capsule lors de l'implantation et
que cette capsule reste maintenue par le second élément de maintien
permettant au chirurgien de fixer sur la capsule le dispositif de pose. Ainsi,
une manipulation aisée pour le chirurgien est permise.

Comme illustré a la figure 1 et a la figure 2, le premier et/ou le second
moyen de maintien 32, 34 comprennent respectivement des moyens de
manipulation 44, 46 afin de permettre la prise aisée des deux éléments de
maintien par le chirurgien. Les moyens de manipulation 44 et 46 sont par
exemple des protubérances positionnées de part et d’autre du corps des
éléments de maintien.

Les figures 4, 6a et 6b illustrent en détail un mode de réalisation du pre-
mier élément de maintien 32.
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Le premier élément de maintien 32 comprend un réceptacle 48, au fond
de la cavité 40, dans lequel est fixée I'antenne d’amplification de commu-
nication 36 et qui comprend un espace permettant linsertion de
l'électrode distale 18 de la capsule en vis-a-vis de [lantenne
d’amplification de communication 36 pour étre couplée avec ladite an-
tenne d’amplification de communication 36.

La capsule telle gu'illustrée notamment en figure 1, comprend a son ex-
trémité distale une vis d’ancrage 16 comprenant des spires.

Selon un mode de réalisation, pour faciliter la mise en contact de
Pélectrode distale 18 avec 'antenne d'amplification de communication 36,
le premier élément de maintien 32, notamment le réceptacle 48 de ce
premier élément de maintien comprend un épaulement contre lequel
viennent en appui les spires de la vis d’ancrage 16 de la capsule de sorte
a rapprocher les spires de la vis d’ancrage 16 entre elles et de donner un
meilleur acces a I'électrode distale 18.

Le réceptacle est notamment de forme cylindrique dans lequel se loge
I'épaulement. L'épaulement permet de dessiner un espace, notamment
cylindrique creux dans lequel vient s’insérer I'électrode distale. L'espace
creé par cet épaulement est substantiellement de méme diamétre que
I'électrode distale.

L’électrode distale 18 de la capsule est par exemple en forme de déme ou
de pointe ou est plan.

L’antenne d’amplification de communication 36 insérée dans le premier
élément de maintien 32 comprend une extrémité insérée dans l'espace
créé dans I'épaulement. L’antenne d’amplification de communication 36
est positionnée de fagon a entrer en contact avec la face de I'électrode
distale 18 de la capsule lorsque la capsule est selon un mode de réalisa-
tion centrée dans le premier élément de maintien 32.

La figure 5 illustre de maniére détaillée un exemple de réalisation de
Fantenne d’amplification de communication 36.

L’'antenne d’amplification de communication, selon I'exemple illustré,
comprend au moins deux piéces, par exemple cylindriques, mobiles I'une
par rapport a l'autre pour permettre de mettre en contact I'antenne
d’amplification de communication 36 avec I'électrode distale 18 de la cap-
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sule lors de l'insertion de la capsule dans le premier élément de maintien
32, quel que soit la longueur de I'électrode distale 18 de la capsule.

Pour ce faire, il est prévu par exemple un élément ressort permettant la
mobilité des deux piéces l'une par rapport a l'autre.

Selon un autre mode de réalisation, 'antenne d’amplification peut étre ré-
alisée d’'une seule piéce conductrice souple.

L’élasticité de I'antenne, peut étre réalisée au moyen d’'une lame souple
ou d'une matiére souple, par exemple un fil conducteur souple, ou tout
autre moyen compressible afin de permettre la mise en contact de
l'antenne d’amplification de communication 36 avec I'électrode distale 18
de la capsule lors de I'insertion de la capsule dans le premier élément de
maintien 32, quel que soit la longueur de I'électrode distale 18 de la cap-
sule. L'antenne peut aussi par exemple étre enrobée d’une matiére souple
telle que du silicone, 'enrobage pouvant permetire aussi I'effet ressort de
Fantenne.

De préférence, 'extrémité de 'antenne d’amplification de communication
36 en contact avec I'électrode distale est sphérique afin de créer un con-
tact ponctuel avec I'électrode distale et limiter le risque de rayure sur le
revétement de I'électrode distale, celui-ci étant en général de type nitrure
de titane (TiN).

L’antenne d’amplification de communication 36 peut étre montée de ma-
niere serrée dans le premier élément de maintien. Toutefois, selon
d’autres modes de réalisation, I'antenne d’amplification de communication
36 peut étre ajustée, collée, sertie ou soudée dans le premier élément de
maintien.

Comme illustré sur les figures 2, 3, 6a et 6b, le premier élément de main-
tien 32 comprend au moins une ouverture 50 permettant de visualiser le
couplage réalisé entre I'antenne d’amplification de communication 36 et
I'électrode distale 18 de la capsule. Cette ouverture 50 permet notamment
de vérifier la liaison physique entre I'antenne d’amplification de communi-
cation 36 et I'électrode distale 18 de la capsule.

Selon un mode de réalisation particulier, le premier et le second élément
de maintien 32, 34 sont congus de sorte a s’assembler I'un avec l'autre,
notamment par insertion d’'une partie d'un élément de maintien dans
Fautre élément de moyen. Pour ce faire, les géométries, notamment du



WO 2017/102778 PCT/EP2016/080877

10

15

20

25

30

35

11

corps du second élément de maintien et du corps du premier élément de
maintien, doivent étre complémentaires avec, par exemple un jeu fonc-
tionnel de 0,1 mm.

La figure 2 illustre les deux éléments de maintien assemblés.

Afin de maintenir fermement les deux éléments de maintien assemblés,
les premier et second éléments de maintien 32, 34 comprennent des
moyens de verrouillage complémentaires aptes a maintenir bloqué le
premier elément de maintien avec le second élément de maintien.

Selon un exemple de réalisation, les moyens de verrouillage 52 du pre-
mier elément de maintien sont illustrés en figures 6a et 6b et les moyens
de verrouillage 54 du second élément de maintien sont illustrés en figures
7aet7b.

Les moyens de verrouillage 52 du premier élément de maintien 32 sont
par exemple un clip positionné sur la paroi interne de la cavité 40 pré-
sente dans le corps de I'élément de maintien accueillant la partie distale
de la capsule et les moyens de verrouillage 54 complémentaires du se-
cond élément de maintien 54 sont par exemple une ouverture, de préfé-
rence traversant, de forme complémentaire au clip, réalisée dans la paroi
de la cavité du corps du second élément de maintien 54 accueillant la par-
tie proximale de la capsule.

Selon une forme particuliére de réalisation, le premier élément de main-
tien comprend deux ouvertures de part et d’autre des moyens de verrouil-
lage, notamment du clip, de sorte a créer une lame 56 élastiquement dé-
formable s’étendant du haut de la cavité 40 vers la partie basse de la cavi-
té et d'une largeur légérement supérieure a la largeur du clip.

Tel gu'illustré aux figures 7a et 7b, le second élément de maintien com-
prend au moins une rainure 58 permettant au clip 52 du premier moyen
de maintien de coulisser sur une longueur donnée, la longueur de la rai-
nure, lors de 'assemblage des deux éléments de maintien.

Ladite au moins une rainure 58 du second élément de maintien est posi-
tionnée par exemple a 90° par rapport au moyen de verrouillage 54 du
second élement de maintien.

La rainure 58 présente une certaine longueur de sorte a régler la profon-
deur d’assemblage du second élément de maintien 34 dans le premier
élément de maintien 32.
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L’assemblage des premier et second éléments de maintien est réalisé se-
lon le procedé maintenant décrit.

Le second élément de maintien est assemblé avec le premier élément de
maintien en faisant coulisser la ou les lames 56 du premier élément de
maintien 32 dans la ou les rainures 58 du second élément de maintien,
par coopération du clip avec la rainure, jusqu’a atteindre I'extrémité de la
rainure 58. Ensuite, le premier élément de maintien est pivoté par rapport
au second élément de maintien jusqu’a faire coopérer les moyens de ver-
rouillage respectif des éléments de maintien, par exemple afin de faire
coopérer le clip 52 du premier élément de maintien avec I'ouverture 54
correspondante dans le second élément de maintien.

Le désassemblage des deux éléments de maintien s’effectue en sens in-
verse, c'est-a-dire par rotation du premier élément de maintien par rapport
au second élément de maintien jusqu’'a ce que le clip 52 de verrouillage
coopére avec la rainure 58 du second élément de maintien, puis par une
translation axiale du premier élément de maintien par rapport au second
élément de maintien.

Selon une variante de réalisation, le désassemblage des deux éléments
de maintien s’effectue par une translation axiale unique du premier élé-
ment de maintien par rapport au second élément de maintien.

En outre, afin de guider le chirurgien dans sa manipulation du dispositif
d’amplification de communication, les moyens de manipulation sont ali-
gnés dans un plan horizontal lorsque les premier et second éléments de
maintien sont verrouillés ensemble et les moyens de manipulation 44, 46
forment un angle I'un par rapport a l'autre lorsque les premier et second
eléments de maintien sont déverrouillés.

Selon un mode de réalisation, 'ouverture 54 réalisée dans le second
moyen de maintien, apte a accueillir le clip 52 du premier moyen de main-
tien, comprend des chanfreins sauf sur sa face avant afin d’augmenter la
force nécessaire au désengagement du clip 52 de verrouillage.

Tel quillustré sur la figure 2, au moins 'un des éléments de maintien, de
préférence les deux éléments de maintien, comprennent au moins un ori-
fice 60 traversant la paroi de la cavité d'accueil de la capsule du ou des
éléments de maintien pour permettre le passage d'un fluide dans le dis-
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positif d’amplification de communication, notamment dans les premiers et
second moyens de maintien.

En effet, afin de décontaminer la capsule et les éléments de maintien,
'ensemble une fois assemblé, est plongé dans un fluide de décontamina-
tion. Les orifices 60 présents dans la paroi des éléments de maintien
permettent un passage du fluide sur 'ensemble de la capsule.

Selon un mode de réalisation particulier dans lequel des orifices 60 tra-
versant sont réalisés au fond de la rainure 58 du second elément de main-
tien, alors des orifices 60 traversant correspondant sont réalisés sur la pa-
roi du premier élément de maintien, de sorte que, une fois assemblé, les
orifices 60 réalisés au fond de la rainure correspondent sensiblement aux
orifices 60 réalisés sur la paroi du premier eélément de maintien.

Selon un mode de réalisation particulier de l'invention, le second élément
de maintien apte a accueillir la partie proximale de la capsule, comprend
aussi une seconde antenne d’amplification de communication 62 apte a
étre mise en contact avec I'élément arriere de la capsule qui supporte
I'électrode proximale de la capsule, tel gu’illustré en figure 8.

Pour ce faire, et selon un mode de réalisation particulier, la seconde an-
tenne d’amplification de communication 62 est positionnée dans le se-
cond élément de maintien et maintenue dans 'axe de positionnement de
la capsule 10.

Un tel dispositif d'amplification de communication 30 permettant
d’'amplifier le signal de la premiére électrode 18 et de la seconde élec-
trode 22 de la capsule permet de tester efficacement la capsule insérée
dans les premier et second moyens de maintien.

Selon un exemple de réalisation, la seconde antenne d’amplification de
communication 62 est plus petite que la premiére antenne d’amplification
de communication 36 apte a étre connectée a I'électrode distale, notam-
ment du fait que I'électrode proximale 22 de la capsule a une surface plus
grande, environ 40 mm? et une largeur plus grande aussi, environ 2 mm?
pour 'électrode distale 18.

La figure 9 illustre un dispositif de test et/ou de programmation 64 de la
capsule insérée dans un dispositif d’amplification de communication 30
conformément a l'invention.
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Ce dispositif de test et/ou de programmation 64 comprend un moniteur
externe 66 auquel deux électrodes de communication 68 et 70 sont re-
liées. Les électrodes de communication 68 et 70 sont espacées l'une de
Fautre d'environ 20 mm et insérées dans un support d’électrodes 72 afin
de positionner efficacement la capsule insérée dans le dispositif
d’amplification au-dessus des électrodes de communication.

Selon un exemple de réalisation du dispositif de test et/ou de programma-
tion 64, les électrodes de communication 68 et 70 ont une surface sensi-
blement carrée de 25 mm de cété.

Si 'on considére, selon un exemple donné, que le dispositif de test et/ou
de programmation 64 comprend un récepteur sensible a un niveau de si-
gnal émis de -100dB/signal émis alors un couplage de -60 a -80dB est
suffisant pour une bonne communication entre le dispositif de test et/ou
de programmation 64 et la capsule 10 insérée dans le dispositif
d’amplification de communication 30.

Des tests ont montré qu'une longueur d’antenne de 10 a 20 mm est suffi-
sante pour assurer la distance de communication de 30 mm entre la cap-
sule insérée dans le dispositif d’amplification de communication et les
electrodes de communication.

La figure 9 illustre un tel dispositif de test et/ou de programmation 64 sur
lequel un dispositif d’amplification de communication intégrant une cap-
sule, 'ensemble étant positionné dans un sachet stérile 74, est positionné
a une distance d’environ 3 mm en vis-a-vis des électrodes de communica-
tion.
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REVENDICATIONS

Dispositif d’amplification de communication (30) pour une capsule im-
plantable (10), notamment pour une capsule autonome de stimulation
cardiaque, la capsule comprenant sur son extrémite distale une élec-
trode distale (18) apte a venir en contact avec un tissu d'une paroi
d'un organe d'un patient,

caractérisé en ce que le dispositif d’amplification (30) comprend un
premier élément de maintien (32) et un second élément de maintien
(34) de la capsule implantable, I'extrémité distale de la capsule étant
apte a étre insérée dans le premier élément de maintien et 'extrémité
proximale étant apte a étre insérée dans le second élément de main-
tien, ledit premier éléement de maintien comprenant une antenne
d’amplification de communication (36), ladite antenne d’amplification
de communication étant apte a étre couplée a I'électrode distale de la
capsule.

Dispositif d’amplification de communication selon la revendication 1,
caractérisée en ce que l'antenne d’amplification de communication
comprend au moins deux pieces mobiles 'une par rapport a l'autre et
un élement ressort permettant la mobilité des deux pieces I'une par
rapport a l'autre afin de mettre en contact 'antenne d’amplification de
communication avec I'électrode distale de la capsule.

Dispositif d’amplification de communication selon la revendication 1,
caractérisée en ce que l'antenne d’amplification de communication est
formée d’une pieéce conductrice souple.

Dispositif d’amplification de communication selon l'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisé en ce que le premier
élément de maintien comprend un réceptacle dans lequel est fixée
lantenne d’amplification de communication et qui comprend un es-
pace permettant I'insertion de 'électrode distale de la capsule en vis-
a-vis de l'antenne d’application de communication pour étre couplée
avec ladite antenne d’amplification de communication.
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Dispositif d’amplification de communication selon la revendication
précédente, caractérisé en ce que la capsule comprend a son extré-
mité distale une vis d’ancrage comprenant des spires, et en ce que le
réceptacle comprend un épaulement contre lequel viennent en appui
les spires de la vis d’ancrage de la capsule.

Dispositif d’amplification de communication selon l'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisé en ce que le premier
elément de maintien comprend une ouverture permettant de visualiser
le couplage réalisé entre I'antenne d’amplification de communication
et I'électrode distale de la capsule.

Dispositif d’amplification de communication selon l'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisé en ce que le premier
élément de maintien et le second élément de maintien sont aptes a
s’assembler I'un avec l'autre.

Dispositif d’amplification de communication selon l'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisé en ce que le premier
et/ou le second élément de maintien comprennent des moyens de
manipulation.

Dispositif d’amplification de communication selon l'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisé en ce que les premier et
second éléments de maintien comprennent des moyens de verrouil-
lage complémentaires aptes a maintenir blogué le premier élément de
maintien avec le second élément de maintien.

Dispositif d’amplification de communication selon la revendication
précédente, caractérisé en ce que le premier élément de maintien et
le second de maintien comprennent des moyens de manipulation, les
moyens de manipulation des premier et second éléments de maintien
étant alignés dans un plan horizontal lorsque les premier et second
eléments de maintien sont verrouillés ensemble et les moyens de
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manipulation des premier et second éléments de maintien formant un
angle l'un par rapport a l'autre lorsque les premier et second éléments
de maintien sont déverrouillés.

Dispositif d’amplification de communication selon F'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisé en ce que le premier
et/ou le second élément de maintien comprennent au moins un orifice
traversant la paroi dudit élément de maintien pour permettre le pas-
sage d’'un fluide dans le dispositif d’amplification.

Dispositif d’amplification de communication selon I'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisé en ce que la capsule
ayant une électrode proximale, le second élément de maintien com-
prend une antenne d’amplification de communication (32) apte a étre
mise en contact avec I'électrode proximale de la capsule.
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