
(57)【要約】

【課題】ヒューズ素子を電線に接続するための接続端子

を必要とせず、安価で接続の手間が省け、接続不良の事

態も起こらないヒューズ付き電線を提供する。

【解決手段】単線の絶縁電線１の長手途中に電線と一体

のヒューズ素子１０を設ける。そのヒューズ素子１０は

、絶縁電線１の導体２を部分的に露出させ、露出した導

体に溶断部１１を形成して構成する。溶断部１１は導体

２を偏平に潰し、偏平部１２に穴１３をあけて構成した

ものが好ましい。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 単 線 の 絶 縁 電 線 の 長 手 途 中 に 絶 縁 筒 に 封 入 さ れ た ヒ ュ ー ズ 素 子 を 有 し 、 そ の ヒ ュ ー ズ 素
子 が 、 前 記 絶 縁 電 線 の 導 体 を 部 分 的 に 露 出 さ せ 、 露 出 し た 導 体 に 導 体 断 面 積 を 減 少 さ せ た
溶 断 部 を 設 け て 構 成 さ れ て い る ヒ ュ ー ズ 付 き 電 線 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 溶 断 部 が 、 露 出 し た 導 体 を 偏 平 に 潰 し 、 そ の 偏 平 部 に 導 体 断 面 積 を 減 少 さ せ る 穴 を
あ け て 構 成 さ れ て い る 請 求 項 １ に 記 載 の ヒ ュ ー ズ 付 き 電 線 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 偏 平 部 に あ け た 穴 に 、 絶 縁 電 線 の 導 体 よ り も 電 気 抵 抗 値 が 大 き く か つ そ の 導 体 よ り
も 低 融 点 の 金 属 を 充 填 し た 請 求 項 ２ に 記 載 の ヒ ュ ー ズ 付 き 電 線 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 溶 断 部 に 、 蓄 熱 体 を 取 り 付 け て 構 成 さ れ る 請 求 項 １ 乃 至 ３ の い ず れ か に 記 載 の ヒ ュ
ー ズ 付 き 電 線 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 低 圧 配 電 線 路 の 引 込 線 な ど と し て 使 用 す る ヒ ュ ー ズ 付 き 電 線 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 変 圧 後 の 電 力 を 需 要 家 に 供 給 す る た め に 用 い ら れ る 首 記 の 引 込 線 は 、 短 絡 時 に 電 流 を 遮
断 す る た め の ヒ ュ ー ズ を 伴 わ せ て 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の 引 込 線 に 取 り 付 け る ヒ ュ ー ズ は 、 電 線 か ら 独 立 し た 素 子 と し て 構 成 さ れ て お り （ 例
え ば 、 下 記 特 許 文 献 １ 参 照 ） 、 両 端 に 備 え さ せ た 接 続 端 子 を 引 込 線 の 導 体 に 接 続 し て ヒ ュ
ー ズ 素 子 を 引 込 線 に 取 り 付 け て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ５ － ７ ４ ３ ２ ３ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 従 来 の 引 込 線 は 、 別 体 の ヒ ュ ー ズ 素 子 を 組 み 合 わ せ て 使 用 し て お り 、 ヒ ュ ー ズ 素 子 を 電
線 に 取 り 付 け る た め の 接 続 端 子 と 、 そ の 接 続 端 子 を ヒ ュ ー ズ 素 子 に 接 合 す る 手 間 を 必 要 と
す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 、 接 続 端 子 を 電 線 の 導 体 に 接 続 す る 手 間 も 必 要 と し 、 コ ス ト や 扱 い 性 の 面 で 不 利 な
も の に な っ て い る 。 加 え て 、 接 続 端 子 の 接 合 不 良 、 接 続 不 良 が 生 じ る こ と も あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の 発 明 は 、 こ れ ら の 不 具 合 を 無 く し た 安 価 で 使 い 勝 手 の よ い ヒ ュ ー ズ 付 き 電 線 を 提 供
す る こ と を 課 題 と し て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 の 課 題 を 解 決 す る た め 、 こ の 発 明 に お い て は 、 電 線 と ヒ ュ ー ズ を 一 体 に 形 成 し た 。
具 体 的 に は 、 単 線 の 絶 縁 電 線 の 長 手 途 中 に 絶 縁 筒 に 封 入 さ れ た ヒ ュ ー ズ 素 子 を 有 し 、 そ の
ヒ ュ ー ズ 素 子 を 、 前 記 絶 縁 電 線 の 導 体 を 部 分 的 に 露 出 さ せ 、 露 出 し た 導 体 に 導 体 断 面 積 を
減 少 さ せ た 溶 断 部 を 設 け て 構 成 し た 。 な お 、 こ こ で 言 う 電 線 の 導 体 は 撚 線 で は な く 単 心 の
導 体 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 前 記 溶 断 部 は 、 露 出 し た 導 体 を 偏 平 に 潰 し 、 そ の 偏 平 部 に 導 体 断 面 積 を 減 少 さ せ る 穴 を
あ け て 構 成 さ れ る も の 、 偏 平 部 に あ け た 穴 に 電 線 の 導 体 よ り も 電 気 抵 抗 値 が 大 き く か つ そ
の 導 体 よ り も 低 融 点 の 金 属 を 充 填 し た も の 、 溶 断 部 に 蓄 熱 体 を 取 り 付 け た も の な ど が 特 に
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好 ま し い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の 発 明 の ヒ ュ ー ズ 付 き 電 線 は 、 電 線 と ヒ ュ ー ズ 素 子 が 一 体 に な っ て い る の で 、 接 続 端
子 が 不 要 で あ り 、 ヒ ュ ー ズ 素 子 に 対 す る 端 子 の 接 合 、 電 線 に 対 す る 端 子 接 続 も 不 要 に な る
。 ま た 、 接 続 端 子 が 無 い た め 、 そ の 端 子 の 接 合 不 良 、 接 続 不 良 の 問 題 が 発 生 し な い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 露 出 し た 電 線 の 導 体 を 偏 平 に 潰 し 、 そ の 偏 平 部 に 導 体 断 面 積 を 減 少 さ せ る 穴 を あ け て こ
れ を 溶 断 部 と な し た も の は 、 偏 平 部 に 設 け る 穴 の 径 を 変 え て 溶 断 部 の 溶 断 特 性 を 変 化 さ せ
る こ と が で き 、 溶 断 特 性 の 設 計 に 自 由 度 が 生 じ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 偏 平 部 に 設 け た 穴 に 電 線 の 導 体 よ り も 電 気 抵 抗 値 が 大 き く か つ そ の 導 体 よ り も 低
融 点 の 金 属 を 充 填 し た も の は 、 溶 断 時 に 低 融 点 の 金 属 が 先 に 溶 け 、 こ れ が 引 き 金 と な っ て
溶 断 部 を 構 成 し た 導 体 も 溶 け る た め 、 溶 断 時 の 温 度 上 昇 の 上 限 を 低 く す る こ と が で き 、 同
時 に ヒ ュ ー ズ 素 子 の 電 気 抵 抗 値 も 低 く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ の ほ か 、 溶 断 部 に 蓄 熱 体 を 取 り 付 け た も の は 、 ヒ ュ ー ズ 素 子 の 熱 容 量 が 大 き く な り 、
タ イ ム ラ グ 型 の 溶 断 特 性 を 付 与 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 以 下 、 添 付 図 面 に 基 づ い て こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 を 説 明 す る 。 図 １ は 、 第 １ 実 施 形 態 で
あ る 。 こ の ヒ ュ ー ズ 付 き 電 線 は 、 絶 縁 電 線 １ と 、 こ の 絶 縁 電 線 １ の 長 手 途 中 に 設 け た ヒ ュ
ー ズ 素 子 １ ０ と か ら 成 る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 絶 縁 電 線 １ は 、 例 え ば 、 ２ ． ６ ｍ ｍ φ 、 ３ ． ２ ｍ ｍ φ 、 或 い は ４ ． ０ ｍ ｍ φ の 単 線 の Ｉ
Ｖ 線 で あ り 、 導 体 ２ と 、 絶 縁 体 ３ と か ら 成 る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 ヒ ュ ー ズ 素 子 １ ０ は 、 溶 断 部 １ １ と 、 そ の 溶 断 部 １ １ を 封 入 す る 絶 縁 筒 １ ６ と で
構 成 さ れ て い る 。 溶 断 部 １ １ は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 絶 縁 電 線 １ の 絶 縁 体 ３ を 部 分 的 に 剥
が し て 導 体 ２ を 所 定 長 さ 露 出 さ せ 、 こ の 露 出 部 を 図 ３ に 示 す よ う に プ レ ス 成 形 し て 偏 平 に
潰 し 、 こ の 加 工 に よ っ て で き る 偏 平 部 １ ２ に 導 体 断 面 積 を 減 少 さ せ る 適 宜 数 の 穴 １ ３ を あ
け て 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 穴 １ ３ は 、 図 の よ う に 複 数 個 設 け る の が よ い 。 こ の 穴 １ ３ の 径 を 変 え て 導 体 断 面 積 の 減
少 量 を 変 化 さ せ れ ば ヒ ュ ー ズ 素 子 １ ０ の 溶 断 特 性 が 変 化 し 、 従 っ て 、 任 意 の 溶 断 特 性 を 簡
単 に 付 与 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 偏 平 部 １ ２ の 導 体 断 面 積 は 偏 平 部 の 一 部 を 切 り 欠 く 方 法 で も 減 少 さ せ る こ と が で き る 。
ま た 、 融 点 が 電 線 の 導 体 ２ （ 一 般 的 に は 銅 導 体 ） の そ れ よ り も 低 く 、 電 気 抵 抗 値 は 導 体 ２
の そ れ よ り も 大 き い 錫 、 錫 合 金 な ど の 低 融 点 金 属 １ ４ を 穴 １ ３ や そ の 穴 に 代 わ る 切 り 欠 き
部 に 溶 接 す る な ど し て 充 填 す る と 、 ヒ ュ ー ズ 溶 断 時 の 温 度 が 下 が り 、 電 線 の 温 度 上 昇 の 上
限 が 低 く な る 。 そ れ と 同 時 に ヒ ュ ー ズ 素 子 １ ０ の 抵 抗 値 も 下 げ る こ と が で き る 。 　
【 ０ ０ １ ８ 】
　 溶 断 部 １ １ に 図 １ に 示 す 蓄 熱 体 １ ５ を 取 り 付 け て タ イ ム ラ グ 型 の 溶 断 特 性 を も っ た ヒ ュ
ー ズ 素 子 １ ０ を 構 成 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 絶 縁 筒 １ ６ は 、 溶 断 部 １ １ を 囲 う ガ ラ ス 管 １ ７ と こ の ガ ラ ス 管 １ ７ の 外 側 に 配 置 す る 樹
脂 筒 １ ８ と を 組 み 合 わ せ た も の が 好 ま し い 。 溶 断 部 １ １ が 溶 断 す る と き の 内 圧 で ガ ラ ス 管
１ ７ が 砕 け 散 り 、 そ の ガ ラ ス 管 １ ７ の 内 面 に 付 着 す る す す に 起 因 し た 耐 圧 性 の 低 下 が 起 こ
ら な い 。
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【 ０ ０ ２ ０ 】
　 樹 脂 筒 １ ８ は 、 本 体 部 １ ８ ａ と 、 こ の 本 体 部 １ ８ ａ の 開 口 を 閉 じ る 蓋 １ ８ ｂ と か ら 成 る
も の を 示 し た 。 本 体 部 １ ８ ａ と 蓋 １ ８ ｂ は 、 接 着 す る な ど し て 両 者 の 継 ぎ 目 と 絶 縁 体 ３ と
の 間 の 界 面 を 気 密 に 封 止 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 例 示 の 樹 脂 筒 １ ８ は 、 絶 縁 電 線 １ に 確 実 に 固 定 す る た め に 、 溶 断 部 １ １ の 両 側 に お い て
導 体 ２ に 図 ３ に 示 す 嵌 合 突 起 ４ を プ レ ス 成 形 し て 設 け 、 こ の 嵌 合 突 起 ４ を 本 体 部 １ ８ ａ の
片 側 の 端 壁 と 蓋 １ ８ ｂ に そ れ ぞ れ 設 け た 溝 に 係 止 さ せ る よ う に し た が 、 絶 縁 電 線 １ に 対 す
る 樹 脂 筒 １ ８ の 固 定 構 造 は こ れ に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 絶 縁 電 線 １ の 導 体 ２ に ロ ー レ
ッ ト 加 工 な ど を 施 し て 嵌 合 突 起 ４ の 代 替 と す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 樹 脂 筒 １ ８ は 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 筒 体 １ ８ ｃ と こ の 筒 体 １ ８ ｃ の 両 端 を 気 密 に
塞 ぐ 封 止 部 材 １ ８ ｄ と を 組 み 合 わ せ る よ う な も の で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 な お 、 こ の 発 明 の ヒ ュ ー ズ 付 き 電 線 は 、 絶 縁 電 線 １ の 長 さ に 余 裕 を 持 た せ て お け ば 、 ヒ
ュ ー ズ が 溶 断 す る ま で 再 使 用 が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま た 、 こ の 発 明 は 、 低 圧 需 要 家 へ の 引 込 線 以 外 の 電 線 に も 適 用 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
【 図 １ 】 こ の 発 明 の ヒ ュ ー ズ 付 き 電 線 の 一 例 を 示 す 部 分 破 断 側 面 図
【 図 ２ 】 図 １ の ヒ ュ ー ズ 付 き 電 線 の 製 造 方 法 の 前 段 の 工 程 を 示 す 図
【 図 ３ 】 図 ２ の 電 線 の 導 体 に 加 工 し た 溶 断 部 の 斜 視 図
【 図 ４ 】 こ の 発 明 の ヒ ュ ー ズ 付 き 電 線 の 他 の 例 を 示 す 部 分 破 断 側 面 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
１ 　 　 　 　 絶 縁 電 線
２ 　 　 　 　 導 体
３ 　 　 　 　 絶 縁 体
４ 　 　 　 　 嵌 合 突 起
１ ０ 　 　 　 ヒ ュ ー ズ 素 子
１ １ 　 　 　 溶 断 部
１ ２ 　 　 　 偏 平 部
１ ３ 　 　 　 穴
１ ４ 　 　 　 低 融 点 金 属
１ ５ 　 　 　 蓄 熱 体
１ ６ 　 　 　 絶 縁 筒
１ ７ 　 　 　 ガ ラ ス 管
１ ８ 　 　 　 樹 脂 筒
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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