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(54) Title: ADJUSTABLE SEAT POST ARRANGEMENT

(54) Bezeichnung: VERSTELLBARE SATTELSTUTZENANORDNUNG

Fig. 2

(57) Abstract: An adjustable seat post arrangement, comprising a seat post (2),
a pneumatic cylinder (3), a pressure vessel (4), a control valve (5) and a valve
actuating means (6), wherein the seat post (2) is operatively connected to a cylin-
der barrel (30) of the pneumatic cylinder (3), wherein the pneumatic cylinder (3)
comprises a first chamber (330), which is situated on one side of a piston (33),
and comprises an open second chamber (331), which is situated on an opposite
side of the piston (33), wherein the control valve (5) is actuatable by the valve
actuating means (6), wherein compressed air can be fed from the pressure vessel
(4) via lines (70; 71) and the control valve (5) to the first chamber (330), wherein
a first line (71) leads from the control valve (5) to the first chamber (330), and
wherein a pressure spring (38) which acts on the piston (33) is provided in the
open second chamber (331).

(57) Zusammenfassung: Eine verstellbare Sattelstiitzenanordnung, umfassend
eine Sattelstiitze (2), einen Pneumatikzylinder (3), einen Druckbehélter (4), ein
Regelventil (5) und eine Ventilbetitigung (6), wobei die Sattelstiitze (2) mit ei-
nem Zylinderrohr (30) des Pneumatikzylinders (3) wirkverbunden ist, wobei der
Pneumatikzylinder (3) eine erste Kammer (330) umfasst, welche sich auf einer
Seite eines Kolbens (33) befindet und eine offene zweite Kammer (33 1) umfasst,
welche sich auf einer gegentiberliegenden Seite des Kolbens (33) befindet, wobei
das Regelventil (5) tiber die Ventilbetitigung (6) betitigbar ist, wobei Druckluft
vom Druckbehilter (4) iiber Leitungen (70,71) und das Regelventil (5) der ersten
Kammer (330) zufiihrbar ist, wobei eine erste Leitung (71) vom Regelventil (5)
zur ersten Kammer (330) fithrt und wobei in der offenen zweiten Kammer (331)
eine Druckfeder (38) vorgesehen ist, welche auf den Kolben (33) wirkt.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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VERSTELLBARE SATTELSTUTZENANORDNUNG

TECHNISCHES GEBIET

Die vorliegende Erfindung betrifft eine verstellbare

Sattelstiitzenanordnung, insbescondere fir Fahrrader.

STAND DER TECHNIK

Es sind verstellbare Sattelstitzenanordnungen bekannt,
welche eine Druckfeder oder einen einfach wirkenden
Pneumatikzylinder aufweisen, mit welchen eine Sattelstiitze
ausfahrbar, bzw. hochfahrbar ist. Um die Sattelstiitze
wieder einzufahren, muss sich der Fahrer auf den Sattel
setzen und diesen mit seinem Gewicht niederdriicken. Eine
tiefe Position des Sattels ist vor allem im holprigen
Gelande vorteilhaft, da damit verhindert werden kann, dass
der Fahrer auf den Sattel prallt. Wenn sich der Fahrer
bereits im holprigen Geladnde befindet, ist das

Niederdricken des Sattels mit dem Gesdass kritisch.

BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine
Sattelstiitzenanordnung bereitzustellen, bei welcher der
Sattel, bzw. die Sattelstiitze auch im holprigen Gelédnde
risikolos eingefahren werden kann. Weiter soll die
Anordnung eine einfache und gewichtsparende Konstruktion

aufweisen.
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Diese Aufgabe wird durch eine Sattelstiitzenanordnung mit
den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Weitere
Ausfihrungsformen der Sattelstiitzenanordnung, sowie eines
Fahrradrahmens mit einer erfindungsgemidssen
Sattelstiitzenanordnung sind durch die Merkmale von weiteren

Ansprichen definiert.

FEine erfindungsgemdsse verstellbare Sattelstiitzenanordnung
umfasst eine Sattelstiitze, einen Pneumatikzylinder, einen
Druckbeh&dlter, ein Regelventil und eine Ventilbetatigung.
Die Sattelstiitze und der Pneumatikzylinder erstrecken sich
entlang einer ersten Achse. Die Sattelstlitze ist mit einem
Zylinderrohr des Pneumatikzylinders wirkverbunden. Der
Pneumatikzylinder umfasst eine erste Kammer, welche sich
auf einer ersten Seitfe eines Kolbens des Pneumatikzylinders
befindet und eine offene zwelite Kammer, welche sich auf
einer der ersten Seite gegeniliberliegenden zweiten Seite des
Kolbens befindet. Das Regelventil ist iber die
Ventilbetadtigung betadtigbar. Druckluft ist vom
Druckbehdlter iUber Leitungen und das Regelventil der ersten
Kammer zufihrbar, wobeil eine erste Leitung vom Regelventil
zur ersten Kammer fiuhrt. In der offenen zweiten Kammer ist
eine Druckfeder vorgesehen, welche sich in der Richtung der
ersten Achse erstreckt und welche auf den Kolben wirkt.
Diese Bauweise hat den Vorteil, dass die Sattelstiitze mit
einer Ventilbetatigung eingefahren werden kann, ohne dass
der Benutzer, d.h. der Fahrradfahrer den Sattel beriihren
muss. Er kann somit frei entscheiden, wann und wie er den
Sattel runterfahren will. Das Hochfahren erfolgt mittels
der Druckfeder, wodurch keine Druckluft verbraucht wird.

Zwischen dem Druckbehdlter und dem Regelventil kann ein



10

15

20

25

WO 2020/193326 PCT/EP2020/057512

Druckreduzierventil angeordnet sein, wodurch der Druck im
Pneumatikzylinder kleiner ist als im Druckbehalter, wodurch
sich der Verbrauch von Druckluft reduziert. Diese Bauweise
ist auf Sattelstliitzen mit unterschiedlichen Querschnitten
anwendbar, beispielsweise kreisrunde, ovale oder
mehreckige. Die offene zwelte Kammer umfasst mindestens
eine Offnung und ist daher immer mit der Umgebung

verbunden.

In einer weiteren Ausfihrungsform umfasst die erste Leitung
einen Abschnitt, der durch eine Kolbenstange des
Pneumatikzylinders gefihrt ist. Durch diese Bauweise kann
eine Leitungsfithrung im Innern des Pneumatikzylinders, bzw.
im Innern der Sattelstiitze realisiert werden. Dies braucht
weniger Bauteile, vereinfacht die Konstruktion und

reduziert das Konstruktionsgewicht.

In einer Ausfihrungsform ist in einer ersten Endstellung
des Regelventils und in einer Mittelstellung des
Regelventils die erste Kammer iber die erste Leitung mit
der Umgebung verbunden. In einer der ersten Endstellung
entgegengesetzten zweiten Endstellung des Regelventils ist
die erste Kammer iber die erste Leitung und eine

Zufuhrleitung mit dem Druckbehdlter verbunden.

In einer weiteren Ausfihrungsform umfasst die
Ventilbetdtigung ein von einem Benutzer bedienbares
Bedienelement und eine Kraftlibertragung, mit welcher eine
vom Benutzer beim Bedienelement erzeugte Kraft zum
Regelventil ibertragbar ist, um dieses zu betdtigen. Das
Bedienelement kann am Fahrradlenker oder in einem

lenkernahen Bereich am Fahrradrahmen angeordnet sein,
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wodurch eine gute Zugadnglichkeit und Bedienbarkeit durch

den Benutzer, bzw. durch den Fahrer gegeben ist.

In einer weiteren Ausflihrungsform umfasst die
Kraftibertragung einen Bowdenzug oder eine Druckleitung.
Bowdenziige oder Druckleitungen sind herkémmliche Elemente,
um bei einem Fahrrad Krafte zu Ubertragen. Sie haben eine
lange Lebensdauer und funktionieren zuverldssig. Bowdenziige
haben den Vorteil, dass sie sowohl Zugkrafte als auch

Druckkrafte Ubertragen kénnen.

In einer Ausfihrungsform ist mindestens eine Feder
vorgesehen, welche auf das Regelventil einwirken kann und
dieses entlang der ersten Achse in eine vorbestimmte Lage
driicken kann. Es ist moglich den Bowdenzug mit Federn zu
kombinieren, um beil einer Betatigung des Bowdenzuges eine
Rickstellkraft erzeugen zu k&nnen. Beispielsweise kann eine
Feder vorgesehen sein, welche nur in einer Richtung eine
Rickstellkraft erzeugen kann. In diesem Fall konnte
anstelle des Bowdenzuges nur ein Draht verwendet werden,
welcher im Wesentlichen nur Zugkrafte Ubertragen kann. Wird
beispielsweise mittels eines Hebels am Draht gezogen, so
wird die Feder zusammengedrilickt und die Riickstellkraft
erhoht sich dementsprechend. Wird der Hebel losgelassen,
d.h. die Zugkraft am Draht reduziert, so bewirkt die
Federkraft eine Riickstellung des Hebels. Wenn der Hebel und
dementsprechend auch das Regelventil in einer bestimmten
Stellung verharren soll, kdénnen Rastelemente vorgesehen
werden. In diesem Fall bedarf es einer Entrastung des
Hebels, um diesen aus der bestimmten Stellung auslenken zu

kdbnnen.



10

15

20

25

30

WO 2020/193326 PCT/EP2020/057512

In einer weiteren Ausfihrungsform umfasst die
Ventilbetdtigung ein von einem Benutzer bedienbares
Bedienelement, einen Ventilaktuator und eine drahtlose
Signaliibertragung, mit welcher eine vom Benutzer mit dem
Bedienelement erzeugtes Signal zum Ventilaktuator
Ubertragbar ist und durch diesen das Regelventil betatigbar
ist. Eine drahtlose Signallibertragung bendtigt keine
Leitungsfihrung innerhalb oder ausserhalb des Rahmens. Dies
ist vorteilhaft, da die interne Leitungsfihrung den Rahmen
schwacht und durch zusdtzliche Versteifungen schwerer macht
und die externe Leitungsfiihrung fithrt zu erhdhtem
Luftwiderstand aufgrund der Wirbelbildung an den Leitungen

wahrend der Fahrt.

In einer weiteren Ausfihrungsform umfasst das Bedienelement
einen Hebel, einen Drehring, wie er beispielsweise bei
einer Gripshift-Schaltung verwendet wird, mindestens einen
Schalter oder mindestens zwei Druckknopfe. Es kann jedoch
jedes Bedien- oder Schaltelement verwendet werden, mit
welchem mindestens drei Positionen (verriegelt, frei,
Einfahren) einstellbar sind. Es kdnnen auch mehrere
Bedienelemente verwendet werden, mit welchen zusammen die
mindestens drei Positionen, bzw. Zustande einstellbar sind.
Die Bedienelemente sind allgemein so ausgestaltet, dass sie
vom Fahrer einfach bedient, bzw. betdtigt werden kodnnen.
Die Betatigung kann einhdndig oder zweihadndig erfolgen.
Beispielsweise kann ein Hebel im Bereich eines Haltegriffs
des Fahrradlenkers angeordnet sein oder es kann
beispielsweise ein oder zwel Knopfe flr das Verriegeln und
das Freigeben der Sattelstiitze im Bereich eines ersten

Haltegriffs eines Fahrradlenkers angeordnet sein und ein
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zwelter Knopf fir das Einfahren kann im Bereich eines

zwelten Haltegriffs des Fahrradlenkers angeordnet sein.

In einer weiteren Ausfihrungsform umfasst die
Sattelstiitzenanordnung weiter eine Arretiervorrichtung,
wobel die Arretiervorrichtung einen Verriegelungsbolzen und
ein Verstellelement umfasst. Der Verriegelungsbolzen kann
in einer Fixierstellung des Verstellelements in eine
Positionsbohrung in der Sattelstiitze eingreifen. Der
Verriegelungsbolzen und das Verstellelement sind derart
ausgebildet, dass eine Verschiebung des Verstellelements
aus der Fixierstellung in der Richtung einer zur La&ngsachse
des Pneumatikzylinders parallelen ersten Achse zu einer
Verschiebung des Verriegelungsbolzens in einer zur ersten

Achse senkrechten zweiten Achse fihrt.

In einer Ausfihrungsform umfasst die Sattelstiitzenanordnung
welter eine Arretiervorrichtung. Die Arretiervorrichtung
umfasst einen Verriegelungsbolzen und ein Verstellelement,
welche derart ausgebildet sind, dass eine Verschiebung des
Verstellelements entlang der ersten Achse zu einer
Verschiebung des Verriegelungsbolzens in einer zur ersten
Achse senkrechten zweiten Achse fihrt. Der
Verriegelungsbolzen ist in einer Fixierstellung in einer
Positionsbohrung der Sattelstiitze angeordnet und der
Verriegelungsbolzen ist in einer Freistellung ausserhalb
der Positionsbohrungen angeordnet. Dies ist eine kompakte
Bauweise, welche es erlaubt, die Arretiervorrichtung
vollstandig im Innern des Sitzrohres unterzubringen. Die
Anfalligkeit flir Verschmutzung ist somit verringert und die

Rahmen interne Anordnung verringert den Luftwiderstand
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wahrend dem Fahren. Beispielsweise kann das Verstellelement
eine Flhrungsnut umfassen, in welcher ein Flhrungsstift des

Verriegelungsbolzens fihrbar ist.

In einer weiteren Ausflihrungsform ist das Verstellelement
mit einem Betatigungselement des Regelventils
wirkverbunden, sodass beil einer Betatigung des
Betatigungselements gleichzeitig das Verstellelement
betatigbar ist. Die Kombination der beiden Elemente erlaubt
eine kompakte Bauweise mit einer geringen Anzahl an

beteiligten Elementen.

In einer Ausfihrungsform umfasst in einer Initialposition
des Bedienelements, das Regelventil die erste Endstellung
und der Verriegelungsbolzen umfasst die Fixierstellung. In
einer ersten Position des BRedienelements umfasst das
Regelventil die Mittelstellung und der Verriegelungsbolzen
umfasst die Freistellung. In einer zwelten Position des
Bedienelements umfasst das Regelventil die zweite
Endstellung und der Verrieglungsbolzen umfasst die

Freistellung.

Die erwahnten Ausfiihrungsformen der Sattelstiitzenanordnung
lassen sich in beliebiger Kombination einsetzen, sofern sie

sich nicht widersprechen.

Beli einem Fahrradrahmen mit einer erfindungsgemissen
Sattelstitzenanordnung ist die Sattelstiitzenanordnung mit
einer Fixierung 1in einem Sitzrohr des Fahrradrahmens
befestigt. Die Befestigung kann vollstandig im Rohrinnern
erfolgen oder sie kann teilweise am Rohrdusseren vorgesehen

sein. Beispielsweise kann bei einem Rahmenrohr mit einem
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kreisrunden Querschnitt eine Sattelstiitzenanordnung mit
kreisrundem Querschnitt eingeschraubt werden. Diese
Bauweise resultiert in einem kleineren Luftwiderstand
wahrend dem Fahren. Alternativ kann die
Sattelstitzenanordnung in das Rahmenrohr eingeschoben
werden und von aussen mit Schrauben oder Bolzen oder
dergleichen beziiglich der Rohrlangsrichtung fixiert werden.
Beispielsweise kann diese Praxis bei Rohrrahmen bzw.
Sattelstiitzenanordnungen mit nicht-kreisrunden

Querschnitten angewandt werden.

In einer weiteren Ausfihrungsform ist die Fixierung am
Regelventil der Sattelstiitzenanordnung angeordnet. Somit
wird kein zusdtzliches Element fiir die Befestigung, bzw.
Fixierung bendtigt, was die Baugrdsse und das Gewicht der

Konstruktion verringert.

In einer weiteren Ausfihrungsform ist der Druckbehidlter
gemeinsam einstiickig mit einem Unterrohr des Rahmens
ausgebildet. Durch diese Bauweise kann das Gewicht
reduziert werden und es entstehen wahrend der Fahrt keine
unnétigen Luftverwirbelungen, welche den Fahrtwiderstand,
bzw. den Luftwiderstand erhdhen. Alternativ kann der
Druckbehdlter am Rahmendussern befestigt sein. Dies
verbessert die Zuganglichkeit und erleichtert das
Auswechseln des Druckbehalters. Es kénnen auch mehr als ein
Druckbehédlter am, bzw. im Rahmen vorgesehen sein, um das

Gesamtvolumen des unter Druck stehenden Fluides zu erhdhen.

In einer weiteren Ausfihrungsform sind die Leitungen
und/oder die Kraftibertragung zumindest teilweise im

Rahmeninnern fihrbar. Dies verringert die
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Schadensanfalligkeit und reduziert den Luftwiderstand bei

der Fahrt.

Die erwahnten Ausfithrungsformen des Fahrradrahmens lassen
sich in beliebiger Kombination einsetzen, sofern sie sich

nicht widersprechen.

KURZE BESCHREIBUNG DER FIGUREN

Ausflihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung werden
nachstehend anhand von Figuren noch ndher erldutert. Diese
dienen lediglich zur Erlduterung und sind nicht

einschrédnkend auszulegen. Es zeigen

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht einer
erfindungsgemassen verstellbaren

Sattelstiitzenanordnung in einem Fahrradrahmen;

Fig. 2 eine seitliche Schnittansicht durch eine
erfindungsgemasse Sattelstiitzenanordnung im

eingefahrenen und verriegelten Zustand;

Fig. 3 eine vergrdsserte Ansicht des Regelventils und

der Arretiervorrichtung der Figur 2;

Fig. 4A die Sattelstiitzenanordnung von Figur 2 im

eingefahrenen und entriegelten Zustand;

Fig. 4B die Sattelstiitzenanordnung von Figur 2 im

ausgefahrenen und verriegelten Zustand;

Fig. 4C die Sattelstiitzenanordnung von Figur 2 im

ausgefahrenen und entriegelten Zustand; und

Fig. 5 einen Rickstellmechanismus fir eine

erfindungsbemidsse Sattelstiitzenanordnung.
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DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

Die Figur 1 zeigt eine schematische Seitenansicht einer
erfindungsgemassen verstellbaren Sattelstiitzenanordnung in
einem Fahrradrahmen 1. Der Fahrradrahmen 1 weist ein
Oberrohr 10, ein Unterrohr 11, ein Sitzrohr 12 und ein
Steuerrohr 13 auf, welche miteinander verbunden sind. Die
Sattelstiitzenanordnung weist eine Sattelstiitze 2, einen
Pneumatikzylinder 3, einen Druckbehdlter 4, ein Regelventil
5 und eine Ventilbetatigung 6 auf. Die Sattelstiitze 2 ist
mit dem Pneumatikzylinder 3 wirkverbunden. Druckluft ist
vom Druckbehdlter 4 iber Leitungen 70;71 und das
Regelventil 5 dem Pneumatikzylinder 3 zufiithrbar. Zwischen
dem Druckbehalter 4 und dem Regelventil 5 ist ein
Druckreduzierventil 54 vorgesehen. Das Regelventil 5 ist
Uber die Ventilbetatigung 6 betdtigbar. Der
Pneumatikzylinder 3 1st einfachwirkend und mit einer
rickfiihrenden Druckfeder versehen. Eine erste Leitung 71
fithrt vom Regelventil 5 zu zum Pneumatikzylinder 3. Eine
Zufuhrleitung 70 fihrt vom Druckbehdlter 4 zum Regelventil
5. Der Druckbehdlter 4 ist tUber ein Fullventil 40 mit
Druckluft befiillbar. Dargestellt ist ein Druckbehalter 4,
der im Innern des Unterrohres 11 angeordnet ist und das
Fiillventil 40 ragt aus dem Unterrohr 11 auf seiner nach
oben gerichteten Seite. Die Ventilbetatigung 6 weist ein
Bedienelement 60 in der Form eines Schwenkhebels 60 und
eine Kraftlibertragung 61 in der Form eines Bowdenzuges auf
und ist mit einer Endbefestigung 62 am Regelventil 5
angeordnet. Mit einer Bewegung des Hebels 60 und des
Bowdenzugs 61 kann das Regelventil 5 betdtigt werden. In

einer Initialposition PO des Hebels 60 befindet sich das
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Regelventil 5 in einer ersten Endstellung, in welcher die
erste Leitung 71 durch das Regelventil 5 verschlossen ist.
In einer ersten Position Pl des Hebels 60 befindet sich das
Regelventil 5 in einer Mittelstellung, in welcher die erste
Leitung durch das Regelventil 5 verschlossen ist. In einer
zwelten Position P2 des Hebels 60 befindet sich das
Regelventil 5 in einer zweiten Endstellung, in welcher
Druckluft vom Druckbehadlter 4 iber die Zufuhrleitung 70,
das Regelventil 5 und die erste Leitung 71 dem

Pneumatikzylinder 3 zufihrbar ist.

Die Figur 2 zelgt eine seitliche Schnittansicht durch eine
erfindungsgemasse Sattelstiitzenanordnung im eingefahrenen
und verriegelten Zustand und die Figur 3 zeigt eine
vergrosserte Ansicht des Regelventils 5 und der
Arretiervorrichtung 8 der Figur 2. Dargestellt ist eine
rohrféormige Sattelstiitze 2, in welcher ein
Pneumatikzylinder 3 ein Regelventil 5 und eine
Arretiervorrichtung 8 angeordnet sind. Das Regelventil b
ist durch eine Fixierung 9, in der Form einer Hilse, mit am
Sitzrohr 12 des Fahrradrahmens befestigt. Die Sattelstiitze
2 ist verschiebbar entlang einer ersten Achse Al im
Sitzrohr 12 angeordnet. Die erste Achse Al entspricht der
Langsachse des Sitzrohres 12, bzw. der Sattelstiitze 2. Auf
der beziiglich des Sitzrohres 12 entfernten Seite des
Sattelrohres 2 befinden sich Schraubenaufnahmen zur
Befestigung eines Fahrradsattels. Der Pneumatikzylinder 3
umfasst ein Zylinderrohr 30, welches konzentrisch im Innern
der Sattelstiitze 2 angeordnet ist und mit dieser fest
verbunden ist. Ein offener Zylinderkopf 31 befindet sich

auf der Seite der Sattelstitze 2, welche nicht in das
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Sitzrohr 12 eingefithrt wird. Ein Zylinderboden 32 befindet
sich auf der dem Zylinderkopf 31 gegeniliberliegenden Seite
des Zylinderrohres 30. Zwischen dem Zylinderkopf 31 und dem
Zylinderboden 32 ist ein Zylinderkolben 33 angeordnet,
welcher dicht entlang der ersten Achse Al verschiebbar ist.
Der Zylinderkolben 33 unterteilt das Zylinderrohr in eine
erste Kammer 330 und in eine offene zweite Kammer 331. Der
Zylinderkolben 33 ist mit einer Kolbenstange 34 verbunden,
welche dicht durch eine Offnung im Zylinderboden 32 gefiihrt
ist. Die Kolbenstange 34 ist auf der dem Zylinderkolben 33
gegeniiberliegenden Seite des Zylinderbodens 32 mit dem
Regelventil 5 verbunden. In de nach aussen offenen zweiten
Kammer 331 ist eine Druckfeder 38 angeordnet, welche
entlang der ersten Achse Al auf den Zylinderkopf 31 und auf
den Zylinderkolben 33 wirkt. Ein Federgehduse 300 ist
fluchtend mit dem Zylinderrohr 30 an diesem angeordnet und
umfasst einen offenen Teil der zweiten Kammer 331. Im
dargestellten eingefahrenen Zustand der Sattelstiitze 2
umfasst die zweite Kammer 331 im Wesentlichen nur den
Innenraum des Federgehduses 300. In der Mantelfldche des
Federgehauses 300 sind Offnungen vorgesehen, durch welche
Luft in die zweite Kammer 331 ein- oder ausstrdmen kann.
Das Regelventil 5 umfasst einen rohrfdormigen Ventilkdrper
50 und einen darin konzentrisch angeordneten Ventilstdssel
51. Die Kolbenstange 34 ist mit dem Ventilkdrper 50
verbunden. Der Ventilstdssel 5l ist in der Richtung der
ersten Achse Al im Ventilkdrper 51 verschiebbar angeordnet.
Der Ventilstdssel 51 ist hilsenfdrmig und weist
konzentrisch in seinem Innern die Zufuhrleitung 70 auf. Ein

erster Kanal 52 erstreckt sich im Innern des Ventilkdrpers
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50 parallel zum Ventilstossel 51 von einem mittleren
Bereich des Ventilkdrpers 50 bis zu einem Endbereich, an
welchem die Kolbenstange 34 befestigt ist. Im Ventilstossel
51 ist eine radial ausgerichtete Bohrung 700 vorgesehen,
welche vom Innern des Stdssels 51 nach aussen fihrt. Im
ersten Kanal 52 ist eine radial ausgerichtete Bohrung 520
vorgesehen, welche den ersten Kanal 52 mit der Aufnahme des
Stossels 51 verbindet. Am Stdssel 51 sind beabstandet zur
Bohrung 700, beidseitig bezliglich der ersten Achse Al
Dichtungen vorgesehen. Ein gegen den Pneumatikzylinder 3
gerichtetes Ende des Ventilstdssels 51 umfasst ein
Verstellelement 81 der Arretiervorrichtung 8. Das
Verstellelement 81 umfasst eine Fihrungsnut 82, in welcher
ein Verstellelement 83 eines Verriegelungsbolzens 80 der
Arretiervorrichtung 8 fiithrbar ist. Die Fihrungsnut 82
erstreckt sich im Wesentlichen in der Richtung der ersten
Achse Al lber einen Rereich des Verstellelements 81. Die
Fihrungsnut 82 erstreckt sich von einem zur ersten Achse Al
beabstandeten Bereich in einem ersten Abschnitt parallel
zur ersten Achse Al, in einem zweiten Abschnitt schrag vom
ersten Abschnitt zu einem zur ersten Achse Al beabstandeten
Bereich, welche dem ersten Bereich beziiglich der ersten
Achse Al gegenliberliegt. Der erste Abschnitt hat eine
Lange, welcher im Wesentlichen den Abmessungen des
Verstellelements 83 entspricht. Der zweite Abschnitt
erstreckt sich im Wesentlichen unter einem Winkel von 45°
beziiglich der ersten Achse Al. Die Lange des dritten
Abschnitts ist ein Vielfaches der Lange des ersten
Abschnittes. Der Verriegelungsbolzen 80 erstreckt sich

entlang einer zur ersten Achse Al senkrechten zweiten Achse
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A2. Der Verriegelungsbolzen ist im Wesentlichen
zylinderférmig und weist eine Ausnehmung auf, welche sich
ber einen Bereich der Lange des Verriegelungsbolzen 80
durch diesen hindurch erstreckt. Die beiden verbleibenden
Teile des Verriegelungsbolzen 80 seitlich der Ausnehmung
bilden eine Aufnahme fir einen Fihrungsbolzen 83. Der
Fihrungsbolzen 83 erstreckt sich quer zur Ausnehmung durch
diese hindurch. Der Fihrungsbolzen 83 ist ausgebildet, um
in der Fihrungsnut 82 gefithrt werden zu kdnnen. In der
dargestellten Fixierstellung ragt der Verriegelungsbolzen
80 auf einer Seite lUber den Umfang des Ventilkorpers 50 und
greift in eine Positionsbohrung 20 in der Sattelstiitze 2
ein. Die Positionsbohrung 20 erstreckt sich im Wesentlichen
entlang der zweiten Achse A2. Eine Verschiebung des
Verstellelements 81 aus der ersten Endstellung entlang der
ersten Achse Al bewirkt, durch die Gestaltung der
Fiihrungsnut 82 und des Flhrungsbolzens 83, eine
Verschiebung des Verriegelungsbolzens 80 in der Richtung
der zweiten Achse A2, wodurch dieser aus der
Positionsbohrung 20 ausgefahren wird und auf der Seite der
Positionsbohrung 20 nicht mehr lber den Umfang des
Ventilkorpers 50 ragt. Nach der Verschiebung des
Verriegelungsbolzens 80 ragt dieser auf der der
Positionsbohrung 20 gegeniiberliegenden Seite iiber den
Umfang des Ventilkdrpers 50. Auf der der Positionsbohrung
20 gegeniiberliegenden Seite ist in der Sattelstiitze 2 eine
Ausnehmung 22 vorgesehen, in welcher der
Verriegelungsbolzen 80 aufgenommen und entlang der ersten
Achse Al verschoben werden kann. Die Ausnehmung 22

erstreckt sich im Wesentlichen entlang der ersten Achse Al



10

15

20

25

30

WO 2020/193326 PCT/EP2020/057512
15

lber den Bereich aller Positionsbohrungen 20,21. Die
Zufuhrleitung 70 fihrt in einem zentrischen Rohr ins
Regelventil 5. Die erste Leitung 71 umfasst einen ersten
Kanal 52 im Regelventil 5 und einen Kanalabschnitt, welcher
zentrisch durch die Kolbenstange 34 des Pneumatikzylinders
3, bis vor dessen Zylinderkolben 33, in die erste
Zylinderkammer 330 fiithrt. In der dargestellten ersten
Endstellung des Regelventils 5 ist die Bohrung 700 des
Ventilstossels 51 in der Richtung der ersten Achse Al
versetzt zur Bohrung 520 des ersten Kanals 52 des
Ventilkorpers 50 angeordnet, wodurch die erste
Zylinderkammer 330 durch das Regelventil 5 von der

Zzufuhrleitung 70 getrennt ist.

Die Figur 4A zeigt die Sattelstiitzenanordnung von Figur 2
im eingefahrenen und entriegelten Zustand. Durch das
Verschieben des Ventilstossels 51, bzw. des
Verstellelements 81 entlang der ersten Achse Al vom
Pneumatikzylinder 3 weg, verschiebt sich der
Verriegelungsbolzen 80 in der Richtung der zweiten Achse A2
aus der Positionsbohrung 20, wie dies im Zusammenhang mit
der Figur 3 detailliert beschrien wurde. In der
dargestellten Mittelstellung des Regelventils 5 kann Luft,
welche sich in der ersten Kammer 330 befindet, durch die
erste Leitung 71, d.h. durch den Kanal in der Kolbenstange
34, den ersten Kanal 52 und die Bohrung 520 in die Umgebung
entweichen. Dadurch, dass die erste Kammer 30 eine
Verbindung zur Umgebung hat und dadurch, dass die Feder 38
auf den Zylinderkolben 33 driickt, kann die Sattelstiitze 2
selbststandig nach oben verfahren. Nach dem Erreichen der

Endposition, welche durch einen nicht dargestellten
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Anschlag definiert sein kann, kann die Sattelstiitze 2 nicht
mehr weiter in der gleichen Richtung weiter verschoben
werden. In der Endposition ist der Verriegelungsbolzen 80
mit der entsprechenden Positionsbohrung 21 ausgerichtet.
Durch das Verschieben des Verstellelements 81, bzw. des
Ventilstdssels 51 in die erste Endposition, verschiebt sich
der Verriegelungsbolzen 80 in die Positionsbohrung 21,
gleichzeitig wird eine Verbindung zwischen der ersten
Druckkammern 330 und der Umgebung hergestellt. Dies ist in
der Figur 4B dargestellt. Die Figur 4B zeigt die
Sattelstiitzenanordnung von Figur 2 im ausgefahrenen und

verriegelten Zustand.

Die Figur 4C zeigt die Sattelstiitzenanordnung von Figur 2
im ausgefahrenen und entriegelten Zustand. Durch das
Verschieben des Ventilstossels 51, bzw. des
Verstellelements 81 vom Pneumatikzylinder 3 weg, verschiebt
sich der Verriegelungsbolzen 80 aus der Positionsbohrung
21. Gleichzeitig wird von der Zufuhrleitung 70 Druckluft
Uber das Regelventil 5 und die erste Leitung 71 der ersten
Druckkammer 330 zugefilhrt. Die Druckfeder 38 ist derart
bemessen, dass sie das Eigengewicht der Sattelstiitze 2,
eines daran befestigten Sattels und allfallige
Reibungskrafte iberwinden kann. Der in der ersten
Druckkammer 330 wirkbare Druck ist derart bemessen, dass
die auf den Zylinderkolben 33 wirkende resultierende Kraft
grosser ist als die maximal wirkende Federkraft.
Dementsprechend wird die Sattelstiitze 2 aufgrund des
Unterschiedes der auf den Zylinderkolben 33 entgegengesetzt
wirkenden Krédfte entlang der ersten Achse Al nach unten

geschoben. Nach dem Erreichen der Endposition, welche durch
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einen nicht dargestellten Anschlag definiert sein kann,
kann die Sattelstiitze 2 nicht mehr weiter in der gleichen
Richtung weiter verschoben werden. In der Endposition ist
der Verriegelungsbolzen 80 mit der entsprechenden
Positionsbohrung 20 ausgerichtet. Durch das Verschieben des
Verstellelements 81 in die erste Endposition, verschiebt
sich der Verriegelungsbolzen 80 in die Positionsbohrung 20,
gleichzeitig wird eine Verbindung zwischen der ersten
Druckkammer 330 und der Umgebung hergestellt. Dies ist in
der Figur 2 dargestellt. Selbstverstandlich ist auch eine
Ausgestaltung des Verstellelements 81, bzw. des
Ventilstdssels 51 moglich, beil welcher eine Verschiebung
des Verstellelements 81 in der zum Pneumatikzylinder 3
entgegengesetzten Richtung, d.h. nach oben, zu einer
Verschiebung der Sattelstlitze 2 nach unten fiithrt. Das Aus-
und Einfahren, bzw. das Hoch- und Niederfahren der
Sattelstiitze 2 kann so oft wiederholt werden, solange der
Druck der im Druckbehadlter 4 gespeicherten Druckluft
genligend hoch ist, um in der ersten Druckkammer 330 eine
geniigend grosse Druckkraft zu erzeugen welche auf den
Kolben 33 wirkt, um die Reibungs- und Gewichtskrafte der
Sattelstiitze und der daran angeordneten Bestandteile zu

Uberwinden.

Die Figur b5 zeigt einen Rickstellmechanismus fir eine
erfindungsbemidsse Sattelstiitzenanordnung. Am freien Ende
des Ventilstdssels 51, welches dem Verstellelement 81
gegeniiberliegt, ist eine Endbefestigung 62 fir die
Kraftibertragung 61, d.h. fliir den Bowdenzug vorgesehen. Die
Endbefestigung 62 ist mit einem Gewindezapfen in den

Ventilstossel 51 eingeschraubt. Ein beziiglich der ersten
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Achse Al umlaufender Flansch schlagt an der Stirnseite des
Ventilstossels an und erstreckt sich seitlich tber den
Unfang des Ventilstossels. Auf der dem Gewindezapfen
gegeniiberliegenden Seite ist ein Zapfen fir die Aufnahme
und Befestigung des Endstiickes des Bowdenzuges vorgesehen.
Auf der dem Ventilstdssel 51 abgewandten Seite des
Flansches ist ein Anschlag 63 flr eine Feder 65 vorgesehen.
Der Anschlag weisen eine kreisformige Scheibe mit einem
zentrischen Durchgang auf, an deren Umfang sich ein Kragen
von der Scheibe in der Richtung der ersten Achse Al
erstreckt. Die Scheibe des Anschlags 63 schlagt mit ihrer
dem Kragen gegeniiberliegenden Seite am Flansch der
Endbefestigung 62 an und umgibt den Zapfen fiir die Aufnahme
des Bowdenzuges. Eine Feder 65 erstreckt sich vom ersten
Anschlag 63 entlang der ersten Achse Al. Am freien Ende des
Ventilkorpers 50 ist an dessen Aussenseite eine Fixierung 9
in der Form eines Fixierrohres 90 angeordnet. Das
Fixierrohr 90 weist an beiden freien Enden ein Innengewinde
auf. Mit einem ersten Innengewinde ist das Fixierrohr auf
den Ventilkorper 50 aufgeschraubt. In das zweite
Innengewinde ist ein Rohrverschluss 91 eingeschraubt, wobei
der Rohrverschluss 91 eine zentrische Durchgangséffnung fir
den Bowdenzug und eine daneben angeordnete
Durchgangsdffnung flur eine Druckleitung aufweist. Das
Fixierrohr 90 umgibt die Endbefestigung 62, den Anschlag
63, sowie die Feder 65 vollstandig. Beispielsweise wird
durch das Ziehen am Rowdenzug 61 die Endbefestigung 62 zum
Rohrverschluss 91 hin verschoben, wodurch der erste
Anschlag 63 mit verschoben wird, wodurch die zwischen dem

Rohrverschluss 21 und dem ersten Anschlag 63 befindliche
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Feder 65 zusammengedrlickt wird. Wenn der Bowdenzug
losgelassen wird, wird die Endbefestigung 62 wieder in ihre

urspringliche Mittelstellung gedrlickt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Eine verstellbare Sattelstiitzenanordnung, umfassend:
eine Sattelstiitze (2);

einen Pneumatikzylinder (3);

einen Druckbehalter (4);

ein Regelventil (5); und

eine Ventilbetatigung (6);

wobel sich die Sattelstiitze (2) und der Pneumatikzylinder
(3) entlang einer ersten Achse (Al) erstrecken, wobei die
Sattelstiitze (2) mit einem Zylinderrohr (30) des
Pneumatikzylinders (3) wirkverbunden ist, wobeil der
Pneumatikzylinder (3) eine erste Kammer (330) umfasst,
welche sich auf einer Seite eines Kolbens (33) befindet und
eine offene zweite Kammer (331) umfasst, welche sich auf
einer gegenilberliegenden Seite des Kolbens (33) befindet,
wobel das Regelventil (b) lber die Ventilbetatigung (6)
betatigbar ist, wobei Druckluft vom Druckbehdlter (4) iber
Leitungen (70;71) und das Regelventil (5) der ersten Kammer
(330) zufihrbar ist, wobeil eine erste Leitung (71) vom
Regelventil (5) zur ersten Kammer (330) fihrt und wobei in
der offenen zweiten Kammer (331) eine Druckfeder (38)
vorgesehen ist, welche sich in der Richtung der ersten

Achse (Al) erstreckt und welche auf den Kolben (33) wirkt.

2. Die Sattelstiitzenanordnung gemadss Anspruch 1, wobei

die erste Leitung (71) einen Abschnitt umfasst, der durch
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eine Kolbenstange (34) des Pneumatikzylinders (3) gefihrt

ist.

3. Die Sattelstiitzenanordnung gemass Anspruch 1 oder 2,
wobel in einer ersten Endstellung des Regelventils (5) und
in einer Mittelstellung des Regelventils (b) die erste
Kammer (330) lber die erste Leitung (71) mit der Umgebung
verbunden ist und in einer der ersten Endstellung
entgegengesetzten zweiten Endstellung des Regelventils (5)
die erste Kammer (330) {iiber die erste Leitung (71) und eine

Zzufuhrleitung (70) mit dem Druckbehalter (4) verbunden ist.

4. Die Sattelstiitzenanordnung gemadss einem der
vorangehenden Anspriche, wobei die Ventilbetdtigung (6) ein
von einem Benutzer bedienbares Bedienelement (60) umfasst
und eine Kraftibertragung (61) umfasst, mit welcher eine
vom Benutzer beim Bedienelement (60) erzeugte Kraft zum

Regelventil (5) Ubertragbar ist, um dieses zu betatigen.

5. Die Sattelstiitzenanordnung gemidss Anspruch 4, wobei
die Kraftibertragung (61) einen Bowdenzug oder eine

Druckleitung umfasst.

6. Die Sattelstiitzenanordnung gemidss einem der Anspriche
1 bis 3, wobel die Ventilbetdtigung (6) ein von einem
Benutzer bedienbares Bedienelement (60), einen
Ventilaktuator und eine drahtlose Signaliibertragung

umfasst, mit welcher eine vom Benutzer mit dem
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Bedienelement (60) erzeugtes Signal zum Ventilaktuator
Ubertragbar ist und durch diesen das Regelventil (5)

betatigbar ist.

7. Die Sattelstiitzenanordnung gemidss einem der Anspriche
4 bis 6, wobei das Bedienelement (60) einen Hebel, einen
Drehring, mindestens einen Schalter oder mindestens zwei

Druckknotpfe umfasst.

8. Die Sattelstiitzenanordnung gemidss einem der
vorangehenden Anspriliche, wobei mindestens eine Feder (65)
vorgesehen ist, welche auf das Regelventil (5) einwirken
kann und dieses entlang der ersten Achse (Al) in eine

vorbestimmte Lage dricken kann.

9. Die Sattelstiitzenanordnung gemidss einem der
vorangehenden Ansprliche, welche weiter eine
Arretiervorrichtung (8) umfasst, wobei die
Arretiervorrichtung (8) einen Verriegelungsbolzen (80) und
ein Verstellelement (81) umfasst, welche derart ausgebildet
sind, dass eine Verschiebung des Verstellelements (81)
entlang der ersten Achse (Al) zu einer Verschiebung des
Verriegelungsbolzens (80) in einer zur ersten Achse (Al)
senkrechten zweiten Achse (A2) fiuhrt, wobei der
Verriegelungsbolzen (80) in einer Fixierstellung in einer
Positionsbohrung (20,21) der Sattelstiitze (2) angeordnet

ist und wobeil der Verriegelungsbolzen (80) in einer
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Freistellung ausserhalb der Positionsbohrungen (20,21)

angeordnet ist.

10. Die Sattelstiitzenanordnung gemédss Anspruch 9, wobei
das Verstellelement (81) mit einem Betatigungselement (51)
des Regelventils (5) wirkverbunden ist, sodass bei einer
Betatigung des Betatigungselements (51) gleichzeitig das
Verstellelement (81) betadtigbar ist.

11. Die Sattelstiitzenanordnung gem&ss Anspruch 10, wobei
in einer Initialposition (P0O) des Bedienelements (60), das
Regelventil (5) die erste Endstellung umfasst und der
Verriegelungsbolzen (80) die Fixierstellung umfasst, wobei
in einer ersten Position (Pl) des Bedienelements (60), das
Regelventil (5) die Mittelstellung umfasst und der
Verriegelungsbolzen (80) die Freistellung umfasst, und
wobel in einer zweiten Position (P2) des Bedienelements
(60), das Regelventil (b) die zweite Endstellung umfasst

und der Verrieglungsbolzen (80) die Freistellung umfasst.

12. Ein Fahrradrahmen (1) mit einer Sattelstiitzenanordnung
gemass einem der vorangehenden Anspriiche, wobeili diese mit
einer Fixierung (9) 1in einem Sitzrohr (12) des

Fahrradrahmens (1) befestigt ist.

13. Der Fahrradrahmen (1) gemdss Anspruch 12, wobei die
Fixierung (9) am Regelventil (5) der Sattelstiitzenanordnung

angeordnet ist.
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14. Der Fahrradrahmen (1) gemdss Anspruch 12 oder 13,
wobei der Druckbehdlter (4) gemeinsam einstiickig mit einem

Unterrohr (11) des Rahmens (1) ausgebildet ist.

15. Der Fahrradrahmen (1) gemidss einem der Anspriiche 12
bis 14, wobei die Leitungen (70;71) und/oder die
Kraftibertragung (61) zumindest teilweise im Rahmeninnern

fihrbar sind/ist.
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