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(57) Abstract: The present invention relates to a cold-pressed solid agglomerate using an organic binder. In this context, the present
invention provides a solid cold-pressed agglomerate containing a mixture which in turn comprises at least one main compound and at
least one organic binder, the at least one organic binder being obtained by a chemical reaction of starch at a pH controlled by at least
one alkali in an aqueous medium and at room temperature. In addition, the present invention provides a method for producing a solid
cold-pressed agglomerate, comprising the steps of (i) mixing at least one main compound with at least one organic binder; and (ii) cold-
pressing the mixture to form an agglomerate, wherein the at least one organic binder is obtained by a chemical reaction of starch at a
pH controlled by at least one alkali in an aqueous medium and at room temperature.

(57) Resumo: A presente invengdo esta relacionada a um aglomerado solido prensado a frio que utiliza um ligante organico. Nesse
contexto, a presente invengdo prové um aglomerado solido prensado a frio contendo uma mistura que, por sua vez, compreende pelo
menos um composto principal e pelo menos um ligante orginico, em que o pelo menos um ligante organico ¢ obtido pela reagdo quimica
de amido sob pH controlado através de pelo menos um 4lcali em meio aquoso e em temperatura ambiente. Adicionalmente, a presente
invenc¢do prové um processo de produgdo de um aglomerado sélido prensado a frio, compreendendo as etapas de (i) misturar pelo
menos um composto principal a pelo menos um ligante orgnico e (ii) prensar a mistura a frio para se formar um aglomerado, em que
o pelo menos um ligante orginico ¢ obtido pela reagdo quimica de amido sob pH controlado através de pelo menos um dlcali em meio
aquoso € em temperatura ambiente.
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AGLOMERADO SOLIDO PRENSADO A FRIO, E, PROCESSO DE
PRODUCAO DO MESMO
CAMPO DA INVENCAO

[001] A presente invengdo estd relacionada a aglomerados soélidos.
Em particular, a presente inven¢do estd relacionada a um aglomerado so6lido
prensado a frio que utiliza um ligante organico.

FUNDAMENTOS DA INVENCAOQO

[002] O processo de aglomeragdo a frio consiste no agrupamento de
materiais com granulometria fina, com o objetivo de obter um produto com
maiores dimensdes através do uso de ligantes. Através deste processo €
possivel obter, por exemplo, aglomerados metdlicos ou briquetes de carvao
com alta qualidade, aproveitando as fracdes constituidas por particulas de
menor tamanho e que geralmente seriam descartadas.

[003] Dentre os diferentes processos de aglomeracgdo a frio, a técnica
de briquetagem de carvdo vem ganhando espaco na industria. Essa técnica,
que pode ser usada tanto para carvao mineral quanto para vegetal, geralmente
envolve as etapas de: (i) balanceamento granulométrico das particulas de
carvao ou biomassa; (i1) mistura de ligantes (aglomerantes); (ii1) compactagao
mecanica; e (1v) secagem dos briquetes.

[004] Os ligantes utilizados no processo de briquetagem podem ser
de origem mineral ou organicos. Tais ligantes desempenham importante papel
na formacdo dos briquetes, conferindo propriedades termoplasticas
(plasticidade, tenacidade e resisténcia a compressdo) aos briquetes verdes e
apds secagem. Um dos ligantes organicos mais utilizados na indistria de
briquetagem de carvdo atualmente € a farinha ou amido de milho tratado
termicamente por extrusdo ou secador tambor a temperaturas entre 130 a
150°C.

[005] Tanto a farinha quanto o amido de milho tratados

termicamente, para serem fabricados, exigem equipamentos e instalacdes
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relativamente caros e complexos. Além disso, o processo de termo
modificacdo pelo quais a farinha e/ou amido de milho passam, promove a
quebra de suas cadeias moleculares, o que reduz significativamente suas
propriedades ligantes. Isso implica em maiores quantidades de ligante no
briquete, o que encarece o produto final e diminui seu poder calorifico, j4 que
uma maior propor¢cdo de ligante € observada nos briquetes em detrimento de
carvao ou biomassa.

[006] Por fim, ressalta-se que a industria vém se desenvolvendo e
buscando alternativas para a melhoria do desempenho e propriedades dos
fisicas briquetes, desde a sua formacdo (a verde) até sua a queima em fornos
ou reatores sidertirgicos. Nesse sentido, hoje em dia, o uso de aditivos em p6
(ou liquido) a composi¢cdo do briquete € bastante comum para melhorar
determinadas caracteristicas do mesmo. Nesse cendrio, o ligante do estado da
técnica apresenta limitacdes, isso devido a massa ser aglomerada, por certas
vezes, possuir um percentual de umidade (d4gua livre) menor que a necessdria
para gelatinizar de forma plena a farinha e o amido tratado termicamente na
forma de pé. Tal condi¢do prejudica o desenvolvimento de caracteristica de
adesividade do ligante farinha ou amido de milho termo tratado.

[007] A presente invencdo visa a solucdo dos problemas acima
citados de forma pratica e eficiente.

SUMARIO DA INVENCAO

[008] A presente invencdo tem como um primeiro objetivo prover
um aglomerado sélido prensado a frio e um processo de produ¢do do mesmo
que empregue um ligante de facil fabricacdo, dispensando a necessidade de
equipamentos, instalacdes e do uso de energia térmica para a industrializa¢do
do ligante.

[009] A presente invencdo tem como um segundo objetivo prover
um aglomerado sélido prensado a frio e um processo de produ¢do do mesmo

que utilize uma menor quantidade de ligante.
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[0010] A presente invencdo tem como um terceiro objetivo prover um
aglomerado solido prensado a frio e um processo de producdo do mesmo que
utilize um ligante liquido a temperatura ambiente, miscivel em 4gua, fluido,
de facil incorporacdo, facil dissolucdo de aditivos a mistura e que proporciona
praticidade operacional.

[0011] De forma a alcancgar os objetivos acima descritos, a presente
invencdo prové um aglomerado so6lido prensado a frio contendo uma mistura
que, por sua vez, compreende pelo menos um composto principal e pelo
menos um ligante orgénico, em que o pelo menos um ligante organico €
obtido pela reacdo quimica de amido sob pH controlado através de pelo
menos um 4alcali em meio aquoso e em temperatura ambiente.

[0012] Adicionalmente, a presente inven¢cdo prové um processo de
producdo de um aglomerado solido prensado a frio, compreendendo as etapas
de (i) misturar pelo menos um composto principal a pelo menos um ligante
organico e (i1) prensar a mistura a frio para se formar um aglomerado, em que
o pelo menos um ligante orginico € obtido pela reacdo quimica de amido sob
pH controlado através de pelo menos um 4lcali em meio aquoso e em

temperatura ambiente.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

[0013] Preliminarmente, ressalta-se que a descricio que se segue
partird de concretizacdes preferenciais da invencdo. Como ficard evidente
para qualquer técnico no assunto, no entanto, a inven¢ao nao estd limitada a
essas concretizacOes particulares.

[0014] A presente inven¢do prové um aglomerado sélido prensado a
frio e um processo de producdo do mesmo. O aglomerado sélido prensado a
frio da presente invengdo compreende uma mistura que, por sua vez, contém
pelo menos um composto principal e pelo menos um ligante organico.

[0015] O composto principal pode ser, por exemplo, pelo menos um

de biomassa, carvao vegetal e carvao mineral. Tal composto pode ser a
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mistura de diferentes carvdes ou biomassa, eventualmente com composicoes e
granulometrias diferentes. Alternativamente, o composto principal pode ser
pelo menos um metal, o que dard origem a um aglomerado metélico.
[0016] Preferencialmente, o pelo menos um ligante orgénico € obtido
pela reacdo quimica de amido sob pH controlado através de pelo menos um
alcali em meio aquoso e em temperatura ambiente. Mais preferencialmente, o
pelo menos um élcali € o hidroxido de sédio.
[0017] Preferencialmente, o pelo menos um ligante orgénico € obtido
por meio dos reagentes nas seguintes propor¢cdes em massa:

Agua: 83 a87,5%;

Amido: 12 a 16%;

Hidroxido de Sodio: 0,5 a 1%.
[0018] O amido a ser empregado na reacdo da presente invengao €
preferencialmente um amido de milho regular, também conhecido como
amido de milho nativo. O hidroxido de sédio empregado na reacdo da
presente invengao € preferencialmente um hidréxido de sédio 10% a 50%
(solucdo aquosa de hidréxido de sédio).
[0019] Preferencialmente, o pelo menos um ligante orgéanico gerado
na reacao quimica estd sob a forma, de forma a permitir a dilui¢do de aditivos
de forma prética.
[0020] O processo de produgdo do aglomerado s6lido prensado a frio
de acordo com a presente invencdo compreende as etapas de (1) misturar pelo
menos um composto principal a pelo menos um ligante orgénico; e (ii)
prensar a mistura a frio para se formar o aglomerado, de forma que o pelo
menos um ligante organico € obtido pela reacdo quimica de amido sob pH
controlado através de pelo menos um 4lcali em meio aquoso e em temperatura
ambiente.
[0021] Opcionalmente, o processo da presente inven¢do compreende

a etapa de adicionar um aditivo a mistura previamente a etapa de prensar a
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mistura a frio.
[0022]

a etapa de secagem do aglomerado s6lido apds a etapa de prensar a mistura a

Opcionalmente, o processo da presente inven¢do compreende

frio.
[0023]

prensado a frio de acordo com a presente inven¢do, obtido pelo processo

Testes realizados mostraram que o aglomerado sdlido
acima descrito, possui propriedades fisicas significativamente superiores
quando comparado com o aglomerado do estado da técnica, que possui como
ligante a farinha e/ou amido de milho termo modificado por extrusdo ou por
secador tambor. A tabela 1 abaixo mostra o resultado de diversos testes para
o aglomerado da presente invencdo, especificamente o briquete de carvdo

verde, e para o aglomerado do estado da técnica.

Tabela 1
Teste ReSIStenCIEI . Drop Test Indice de Resisténcia a
Compressdo - Drop Test 10
aglomerado Tamboramento Compressdo 10 . o
aglomerado . o min. a 1100°C
verde verde aglomerado seco min. a 1100°C (%)
2
Amostra (kgf/cm?) (%) (%) (kgf/cm?)
Aglomerado
com farinha
e/ou amido
termo 116,92 86,83% 60,18% 24,00 76,40%
modificado
(estado da
técnica)
Aglomerado da
presente 133,85 96,30% 80,44% 35,50 90,00%
invencdo
Variagdo 14,47% 10,91% 33,67% 47,92% 17,80%
relativa
[0024] Como pode ser observado, o aglomerado s6lido de acordo com

a presente invencdo apresentou resultados consideravelmente superiores aos
do aglomerado do estado da técnica, que utiliza a farinha e/ou amido termo
modificado como ligante. Os resultados apresentados pelos briquetes verdes
demonstraram que o maior grau de gelatinizacdo promovido pela reagdo
quimica do ligante proporcionou maior adesividade entre as particulas do
aglomerado e consequentemente melhor desempenho de tenacidade (drop

fest) e maior resisténcia a compressao.
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[0025] Além dos ganhos de propriedade acima citados, uma vez que o
processo de obtencdo do ligante organico empregado no aglomerado da
presente inven¢do nao € termomecanico, ndo ha quebra das moléculas do
amido, o que ndo reduz suas propriedades ligantes. Dessa forma, ha uma
economia de até 70% de ligante empregado na fabricagdo do aglomerado da
presente invencao quando comparado com o aglomerado do estado da técnica.
Isso também contribui para aumentar significativamente a pureza do
aglomerado, aumentando a fracdo do composto principal (carvdo, por
exemplo) no produto.

[0026] Portanto, conforme exposto acima, a presente invenc¢ao prové
um aglomerado sélido prensado a frio e um processo de produ¢do do mesmo
que empregam um ligante de fécil fabricacio, dispensando a necessidade de
maquinas extrusoras € do uso de energia térmica para o processamento do
amido. Além disso, a presente invencao utiliza um ligante liquido, permitindo
a dissolucdo de aditivos na mistura de forma fécil e prética. Por fim, a técnica
da presente inven¢do utiliza uma quantidade de ligante significativamente
menor, aumentando a pureza do aglomerado s6lido quando comparado com
os aglomerados do estado da técnica.

[0027] Indmeras variacdes incidindo no escopo de protecdo do
presente pedido sdo permitidas. Dessa forma, reforca-se o fato de que a
presente invencdo ndo estd limitada as configuracdes/concretizagcdes

particulares acima descritas.
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REIVINDICACOES

1. Aglomerado s6lido prensado a frio, compreendendo:
uma mistura que compreende pelo menos um composto
principal e pelo menos um ligante organico;

caracterizado por o pelo menos um ligante orgéanico € obtido

pela reacdo quimica de amido sob pH controlado através de pelo menos um
alcali em meio aquoso e em temperatura ambiente.

2. Aglomerado, de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado

por ser um aglomerado formado por compostos de base carbonosa ou ferrosa.
3. Aglomerado, de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2,

caracterizado por o pelo menos um ligante organico ser obtido por meio dos

reagentes nas seguintes propor¢des em massa:
Agua: 83 a87,5%;
Amido: 12 a 16%;
Hidréxido de Sédio: 0,5 a 1%.
4. Aglomerado, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 3, caracterizado por o amido ser um amido de milho

regular.
5. Aglomerado, de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes 1 a 4, caracterizado por o pelo menos um ligante orginico ser

miscivel em agua e fluido sob temperatura ambiente.
6. Aglomerado, de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes 1 a 5, caracterizado por compreender adicionalmente pelo

menos um aditivo.

7. Processo de producdo de um aglomerado so6lido prensado a
frio, compreendendo as etapas de:

misturar pelo menos um composto principal a pelo menos um
ligante orgéanico; e

prensar a mistura a frio para se formar um aglomerado,
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caracterizado por o pelo menos um ligante orgéanico € obtido

pela reacdo quimica de amido sob pH controlado através de pelo menos um
alcali em meio aquoso e em temperatura ambiente.

8. Processo, de acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado

por a etapa de reacdo quimica possuir os reagentes nas seguintes propor¢oes
em massa:

Agua: 83 a87,5%;

Amido: 12 a 16%;

Hidréxido de Sédio: 0,5 a 1%.

9. Processo, de acordo com a reivindicacio 7 ou 8§,

caracterizado por compreender a etapa de adicionar um aditivo a mistura

previamente a etapa de prensar a mistura a frio.
10. Processo, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes

7 a 9, caracterizado por compreender adicionalmente a etapa de secagem do

aglomerado sélido apds a etapa de prensar a mistura a frio.
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“P” documento publicado antes do depdsito internacional, porém posterior a data
de prioridade reivindicada.
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considerada nova e néio pode ser considerada envolver uma atividade
inventiva quando o documento é considerado isoladamente.
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Resumo. P4ginas 1-3. Reivindica¢des n® 1-4.

Pramanik, Susanta, and Swapan Kumar Mitra. “Development of
Hollow Iron Ore Agglomerate and Its Characterization.” Materials
Science Forum, vol. 783-786, Trans Tech Publications, Ltd,, 23 May
2014, 6pp. 35-950, Crossref,
doi: 10.4028/www.scientific.net/msf.783-786.956.

Péginas 956-958 (Introdugéo; Tabelas 3.1 ¢ 3.2)
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Resumo.
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O documento inteiro.
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