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“CONJUNTO PARA A DECORAGAO DE UM SUBSTRATO E PROCESSO
DE DECORAGAO DE UM SUBSTRATO”

CAMPO DA INVENCAO

A presente invengdo tem por objetivo, um conjunto atil para a
decoracdo de um substrato. Em particular, ele encontra sua utilidade no campo dos
produtos cosméticos em que as,consumidoras desses produtos desejam obter
efeitos de maquilagem diferentés, sem com isso multiplicar a quantidade de
composicdes diferentes para obter esses efeitos. A presente invencgéo € igualmente
aplicavel no campo da embalagem em que decoracdes diferentes sao desejadas a
partir de uma quantidade limitada de meios, e limitando a quantidade de mudancas
a serem operadas nas linhas de fabricagéo das diferentes embalagens.

ANTECEDENTES DA INVENCAO
Por “produto cosmético”, entende-se um produto tal como definido
na Diretriz 93/35/CEE do Conselho de 14 de junho de 1993.

Conhece-se, pelo documento WQ06/037900, uma composi¢céo
contendo corpos magnetizaveis situados em um conjunto que comporta meios
para depositar uma quantidade dessa composi¢cao em um substrato e, a seguir,
submetétla a um campo magnético, a fim de solidificar uma orientagédo dos
corpos magnetizaveis no depésito da composicdo, a medida que a propria
composicao se solidifica.

Da mesma forma, conhece-se pelo documento EP-1759610 um
aperfeicoamento de tal tipo de conjunto.

Em um campo de aplicacao totalmente diferente da cosmética, o
documento WO-2008/046702 descreve um método e meios para realizar um
padrdo em uma nota de dinheiro por meio de particulas magneticamente
orientadas quando do seu depésito sobre a nota.

DESCRICAO RESUMIDA DA INVENGAO

A presente invengdo tem por objetivo a obtengcdo de uma
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pluralidade de efeitos de decoragdo a partir de uma composicao a ser
espalhada que, intrinsecamente, ndo apresenta o efeito de decoracao desejado
quando é espalhada, mas que pode ser levada a apresenta-lo quando ela é
submetida a um campo magnético. Para tanto, a presente invengéo trata de um’
conjunto que compreende a composigdo a ser espalhada contida em um
recipiente e um dispositivo de imantagdo modulado. Vantajosamente, o
dispositivo de imantagéo/ pode ser modulavel de tal forma que ele possa
oferecer pelo menos dois padrées de linhas de campos magnéticos distintos.

DESCRIGAO DETALHADA DA INVENGAO

A presente invengdo tem por objetivo um conjunto que
compreende um recipiente contendo uma composigéo fluida que comporta
corpos magnéticos e um dispositivo de imantacdo que permite tornar um
padrido em um substrato sobre o qual a referida composigéo foi depositada, e
esse dispositivo de imantagdo comporta um suporte e dois imas, dos quais
pelo menos um tem a forma de folha flexivel e esses dois imas devem estar,
pelo menos parciaimente, superpostos, de modo que as linhas de campo que
eles geram em associagao entre si, resultam da interferéncia entre as linhas de
campo de cada um dos imas, caracterizado pelo fato de que o dispositivo de
imantagcao comporta uma face anterior cbncava.

Os imas de acordo com a presente invengdo apresentam uma
imantacao remanente e/ou permanente na auséncia de campo magnético.

Entende-se por folha flexivel, uma estrutura relativamente de
pouca espessura nas suas dimensbes de largura e comprimento. Essa
estrutura & deformavel sob o uso de uma tensao manual. Particularmente, essa
estrutura é deformavel em, pelo menos, uma dimensao, ou seja, ela pode ser
deformada manualmente em seu comprimento ou em sua largura.

A vantagem da folha flexivel € que ela pode ser conformada

faciimente em diferentes posigdoes e assim modificar as linhas de campo que
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ela gera em um plano.

A vantagem conferida por tal modo de realiza¢cao do dispositivo de
imantacéao pode ser compreendida quando ele € comparado em seu processo
de fabricagdo com aquele dos imas sélidos em ferrita pura ou em terra rara.

De fato, esses imas soélidos sao dificeis de serem modelados.
Eles ndo sdo adaptaveis. Os padrées oferecidos pelos iméas sélidos, uma vez
finalizados, também n&o s&do modificaveis. Além disso, sua realizacdo e
dispendiosa, pois requerem a implementagdo de diversas etapas e,
particularmente, da etapa de imantagdo da ferrita por uma cabega de
imantacdo muito custosa. De fato, as Unicas cabeg¢as de imantag&o capazes de
imantar substratos sélidos sao em fio de cobre. Ora, € necessario substituir
essas cabecas de imantagdo regularmente, pois as cadéncias e as
temperaturas as quais elas sao levadas conduzem a fuséo dos fios de cobre, e
a perda do padrdao de imantagdo desejado. Essas cabegas de imantagao sao
submetidas a fortes estresses térmicos e mecéanicos.

Os imas em forma de folha flexivel sdo laminados em folhas e/ou

“rolos, e podem ser imantados apés a laminagem, enquanto a matéria destinada

a formar a folha passa do estado liquido ao sélido. As cabecgas de imantagao
utilizadas sdo menos frageis. Essas folhas flexiveis podem ser polarizadas
sobre uma ou as duas faces opostas da folha.

As folhas flexiveis sdo deformaveis e, consequentemente, podem
adaptar-se a forma do substrato a ser decorado, particularmente quando o
substrato apresenta superficies curvas. |

Em particular, a face anterior concava do dispositivo de imantacao
¢ particularmente adaptada a concavidade natural de uma unha a ser
maquilada, a fim de se obter um padrdo em toda a superficie da unha. Da
mesma forma, esses dispositivos de imantagdo, de acordo com a presente

invencdo, podem ser utilizados para o acabamento de embalagem que
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apresenta superficies curvas. Ainda, da mesma forma, os dispositivos de
imantacdo de acordo com a presente invengao sao particularmente uteis pafa a
maquilagem das partes curvas do corpo, tais como os labios, as faces, ou
quaisquer outras superficies do corpo com volume saliente.

Por exemplo, o ima em forma de folha flexivel pode formar uma
face anterior do dispositivo de imantagédo destinada a ser colocada mais perto
do substrato.

Em particular, pode-se optar’por colocar o ima com mais baixo
poder magnético entre os dois imas, de modo que ele forme uma face anterior
do dispositivo de imantagao destinada a ser colocada mais perto do substrato.
Essa disposicdo é vantajosa por permitir ao ima mais fraco ter uma
interferéncia visivel no padrao resultante da interferéncia entre as linhas de
campo de cada um dos imas.

Por exemplo, a face concava anterior do dispositivo de imantacao
pode incluir pelo menos um vértice em que o raio de curvatura &€ compreendido
entre 4 e 20mm, a fim de proporcionar linhas de campo igualmente céncavas e,
assim, permitir uma formagao uniforme de um padrdo em um substrato que é
convexo. Vantajosamente, foi escolhido o raio de curvatura da face cOncava
anterior de modo que ela seja complementar ao substrato convexo a ser
decorado.

Em particular, os dois imas podem ser unidos entre si e sua
respectiva posicdo pode ser fixada. Por exemplo, os dois imas podem ser
imobilizados um em relacéo ao outro. Por exemplo, eles sdo colados juntos por
meio de um filme que apresenta duas faces adesivas opostas.

Em particular, os dois imas podem ser dispostos de modo a
permitir modificagées das linhas de campo que eles geram em associagao
entre si, e um dos dois imas moével em relagao ao outro ima.

Por exemplo, um primeiro ima é retido na posigao fixa em relagao
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ao suporte do dispositivo de imantagdao. Um segundo ima do dispositivo de
imantagcdao pode ser montado moével em torno de um eixo de rotagdo em
relagéo ao suporte e/ou pode ser montado moével em translagcao em relagéo ao
referido suporte.

O suporte pode comportar um meio de fixacdo para ser retido
sobre o recipiente que contém a composicdo. Assim, a movimentagao do
conjunto pode ser facilitada. Por exemplo, no caso em que o recipiente € um
frasco dotado de um gargalo, o suporte pode comportar uma abertura para se
encaixar em torno do gargalo. No caso em que o conjunto comporta um
aplicador montado unido a um 6rgao de fechamento do recipiente, esse 6rgéao
de fechamento pode cooperar com o dispositivo de imantacdo para manté-lo
unido ao recipiente.

De preferéncia, um conjunto de acordo com a presente invencéo
é util para um substrato constituido por uma unha e, nesse caso, o suporte
pode ser adaptado para receber a referida unha. Para tanto, o suporte pode
comportar um primeiro batente que forma uma &rea de apoio para a
extremidade dessa unha a ser exposta ao campo magnético gerado pelos imas
do dispositivo de imantagdo. Como variante, e/ou complemento, quando o
substrato € uma unha, o dispositivo de imantagdo pode comportar um segundo
batente para vir em apoio sobre a parte superior do dedo quando a unha é
exposta ao campo magnético gerado pelos imas. A posicdo da unha em
relacao ao campo magnético pode ser assim mais bem controlada e pode-se,
assim, evitar o contato da unha recoberta pela composicéao éom o dispositivo
de imantacgao.

Por exemplo, um dos imas do dispositivo de imantagao pode ser
multipolar. Por multipolar, entende-se uma estrutura que comporta varias areas
geradoras de um campo magnético e espagadas umas das outras.

Vantajosamente, os dois imas podem se apresentar em forma de
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folha flexivel e/ ou ser multipolares.

De acordo com um modo de realizagdo preferido, o ima em forma
de folha flexivel pode ser formado pela inclusdo de particulas imantadas em
uma folha fabricada com material termoplastico ou resina. As particulas
imantadas podem ser escolhidas na lista definida a seguir para os corpos
magnéticos. Por exemplo, as particulas imantadas podem ser particulas de
ferrita unipolar. Quando o material € uma resina, esse material pode ser um
elastdmero. Em particular, as particulas imantadas podem ser dispostas de
modo a formar retas, eventualmente paralelas entre si, na folha.

Por exemplo, os dois imas podem ser idénticos. Vantajosamente,
eles sdo escolhidos com forca magnética diferente. Os dois jmas podem se
apresentar em forma de folha flexivel e ser multipolares. ‘

No caso de os dois iméas serem folhas que criam linhas de
campos magnéticos paralelas entre si, entdo em fungéo da posicao de uma
primeira folha em relagdo a segunda folha, ou seja, as linhas de campo
respectivamente criadas, permanecem paralelas entre si, eventualmente, se
superpondo, ou, entdo, elas se cruzam. Quando se aplica sobre um substrato
uma formula que contém corpos magnéticos, esses ultimos vao se orientar e se
agrupar ao longo das linhas de campo, a fim de criar no substrato um padrao
que é a réplica das linhas de campo do dispositivo de imantagao.

Vantajosamente, emprega-se um conjunto de acordo com a
presente invengdo em um processo de decoragao de um substrato que
comporta as seguintes etapas:

- um filme de composicéo fluida & colocado sobre o substrato,
substrato esse que pode ser uma matéria queratinica, como por exemplo, uma
unha, a pele ou uma mucosa, como um labio, ou ainda uma pega destinada a
formar uma embalagem, por exemplo, uma embalagem primaria ou secundaria

de papel, papeldo, vidro ou plastico do referido conjunto de acordo com a
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presente invengéo, e

- o filme depositado & submetido ao campo magnético gerado
pelo dispositivo de imantagao antes da solidificacéo do filme.

No caso do processo ser utilizado para reproduzir um padrao
sobre uma embalagem do conjunto de acordo com a présente- invencao, nesse
caso, de preferéncia esse padrédo reproduz o padréo gerado por pelo menos
um dos dispositivos de imantacéao do referido conjunto.

Por exemplo, o ima em forma de folha flexivel pode ser
previamente gravado antes de sua incorporagdo em um dispositivo de
imantacdo de um conjunto de acordo com a presente invengcao. Nesse caso,
ele é deformado em sua espessura.

BREVE DESCRICAO DAS FIGURAS

A presente invengao serd mais bem compreendida por meio da
leitura da descricdo que se segue e do exame das figuras que a acompanham.
Estas apenas sao apresentadas a titulo indicativo e de forma algurﬁa limitativo
da presente invencgao. As figuras mostram:

- Figura 1: uma vista em perspectiva frontal de um recipiente de
um conjunto de acordo com a presente invengao;

- Figura 2: uma representagao particular da etapa de colocagao
de um filme de composicao fluida em um substrato a ser decorado;

- Figura 3a: uma vista em perspectiva frontal de um dispositivo de
imantacdo de um conjunto de acordo com a presente invengao;

- Figura 3b: uma vista segundo um plano de corte longitudinal da
Figura 3a;

- Figura 4: uma representagao particular da etapa de submissao
de um filme colocado no substrato em um campo magnético gerado por uma
primeira variante de realizagdo de um dispositivo de imantag&o de acordo com

a presente invencao antes da solidificagao do filme;
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- Figuras 5 e 6: vistas esquematicas de cima das linhas de campo
geradas por diferentes dispositivos de imantagéo de conjuntos de acordo com a
presente invengéo;

- Figura 7: uma vista em perspectiva frontal de uma segunda
variante da realizagdo de um dispositivo de imantagdo de um conjunto de
acordo com a presente invengao;

- Figura 8: uma vista em perspectiva frontal de uma terceira
variante de realizacdo de um dispositivo de imantagdo de um conjunto de
acordo com a presente invengao;

- Figura 9: uma vista em perspectiva frontal de uma quarta
varjante de realizagdo de um dispositivo de imantagdo de um conjunto de
acordo com a presente invencgao;

- Figuras 10a e 10b: vistas esquematicas de cima das linhas
magnéticas que resultam da interferéncia entre os doisA imas segundo duas
configuragdes possiveis de um dispositivo de imantagao de um conjunto de
acordo com a presente invengéo.

DESCRICAO DETALHADA DAS INVENGAO

A .presente invencdo tem por objeto um conjunto para a
decoragdao que compreende um recipiente 1 contendo uma composicao fluida
que comporta corpos magnéticos. A definicao dos corpos magnéticos é dada a
seguir. A composi¢do fluida na qual eles estao contidos pode ser uma
composicdao cosmética quando, em particular, a maquilagem das matérias
queratinicas é desejada. Por matéria queratinica, compreendem-se as matérias
queratinicas de seres humanos, e essa deﬁnigéb engloba as fibras
queratinicas, a pele, os faneros como as unhas, e as mucosas como os iabios.

A composicdo é fluida e essa definicao engloba qualquer
composigéo suscetivel de ser espalhada sobre um substrato. Em particular,

como & representado na Figura 2, o conjunto de acordo com a presente
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invencdao compreende um aplicador 2 para espalhar a composigao retirada do
recipiente 1. Em particular, o aplicador é situado na extremidade de uma haste
3 a fim de ser embebido na composigao contida no recipiente 1. Esta haste 3 &
retida de modo solidario no interior de uma tampa de fechamento 4 do
recipiente 1. Em particular, uma abertura do recipiente 1, pela qual a
composigdo pode ser retirada é situada na extremidade de um gargalo do
referido recipiente 1.

O gargalo pode corresponder a uma area tubular nao
representada, erguida a partir de um ressalto 5 formado pelas paredes laterais
6 do recipiente 1. Em particqlar, ‘0 gargalo pode apresentar um relevo, por
exemplo, uma rosca, a fim de cooperar com um relevo complementar previsto
no contorno interno da tampa de fechamento 4.

Quando se trata de aplicar um esmalte sobre uma unha 7, como &
representado na Figura 2, o aplicador 2 &, de preferéncia, um pincel. Quando
se trata de aplicar uma base sobre a pele, o aplicador 2 &, de preferéncia, uma
ponta esponjosa como uma espuma.

CORPOS MAGNETICOS

Por “corpos magnéticos”, sdo designados corpos que apresentam
uma suscetibilidade magnética ndo nula, ou seja, sensiveis a agcao de um
campo magnético e que tendem, por exemplo, a se alinhar sobre‘ as linhas de
campo. A expressao “corpo magnéticb" abrange, assim, 0s corpos
magnetizaveis.

De preferéncia, os corpos magnéticos utilizados nao apresentam
imantacdo remanente na auséncia de campo magnético.

Os corpos magnéticos podem comportar qualquer material
magnético que apresente uma sensibilidade as linhas de um campo magnético,
seja esse campo produzido por um ima permanente ou proveniente de uma

indugado, e esse material & escolhido, por exemplo, entre o niquel, o cobalto, o
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ferro, suas ligas e 6xidos, principalmente o Fe3zO4, € também o gadolinio, o
térbio, o disproésio, o érbio, suas ligas e 6xidos. O material magnético pode
comportar o ferro metal, principalmente, o ferro doce, eventualmente revestido.

Os corpos magnéticos podem apresentar ou ndo uma estrutura
multicamada, que comporta, pelo menos, uma camada de um material
magnético, como, por exemplo, o ferro o niquel, o cobalto, suas ligas e oxidos,
particularmente o FezOa.

Os corbos magnéticos sao, de preferéncia, asféricos, e
apresentam, por exemplo uma forma alongada. Assim, quando esses COrpos
sdao submetidos ao campo magnético, eles tendem a orientar-se com seu eixo
longitudinal no alinhamento das linhas de campo, e sofrem uma mudancga de
orientagao que se traduz por uma mudanga de aspecto da composicao.

Quando os corpos magnéticos sao sensivelmente esféricos, de
preferéncia seu aspecto ndo é homogéneo, de forma que uma mudanga de
orientacao induza a uma mudanga de aspecto.

A quantidade de corpos magnéticos € suficiente para que o
aspecto da composigdo possa depender de sua orientacao e/ou de sua
localizagao.

A conqentragéo de corpos magnéticos €&, por exemplo,
compreendida entre aproximadamente 0,05 e aproximadamente 97% em
massa, particularmente entre aproximadamente 0,1 e aproximadamente 95%
em massa, preferencialmente_entre aproximadamente 0,1 e aproximadamente
90% em massa, por exemplo, da ordem de 3% em massa. A dimensao dos
corpos magnéticos €, por exemplo, compreendida entre 1nm e 700um,
Qreferencialmente entre 1luym e 500um, e mais preferencialmente ainda eptre
10pum e 150um. Por “dimensao”, entende-se a dimenséo dada pela distribuicao
granulométrica estatistica 4 metade da populagéo, chamada de D50.

PIGMENTOS MAGNETICOS
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Os corpos magnéticos da composicdo podem comportar
pigmentos magnéticos. Os pigmentos que convém em particular sao as
madrepérolas que comportam o oxido de ferro FezOs. Pigmentos que
apresentam propriedades magnéticas séo, por exemplo, os vendidos com os

nomes comerciais de COLORONA BLACKSTAR BLUE, COLORONA

BLACKSTAR GREEN, COLORONA BLACKSTAR GOLD, COLORONA

BLACKSTAR RED, CLOISONNE NU ANTIQUE SUPER GREEN, MICRONA
MATTE BLACK (17437), MICA BLACK (17260), COLORONA PATINA SILVER
25 (17289) e COLORONA PATINA GOLD (117288) pela MERCK ou ainda
FLAMENCO TWILIGHT RED, FLAMENCO TWILIGHT GREEN, FLAMENCO
TWILIGHT GOLD, FLAMENCO TWILIGHT BLUE, TIMICA NU ANTIQUE
SILVER 110 AB, TIMICA NU ANTIQUE GOLD 212 GB, TIMICA NUANTIQUE
COPPER 340 AB, TIMICA NU ANTIQUE BRONZE 240 AB, 30 CLOISONNE
NU ANTIQUE GREEN 828 CB, CLOISONNE NU ANTIQUE BLUE 626 CB,
GEMTONE MOONSTONE G 004, CLOISONNE NU ANTIQUE RED 424 CB,
CHROMA-LITE BLACK (4498), CLOISONNE NU ANTIQUE ROUGE FLAMBE
(cédigo 440 XB), CLOISONNE NU ANTIQUE BRONZE (240 XB), CLOISONNE
NU ANTIQUE GOLD (222 CB) e CLOISONNE NU ANTIQUE COPPER (340
XB) pela ENGELHARD.

Podem ser citadas ainda as particulas de 6xido de ferro preto
comercializadas pela BASF ou as particulas a base de ferro doce.

Os corpos magnéticos podem ser fibras.

FIBRAS MAGNETICAS

O termo “fibras” designa corpos geralmente alongados que
apresentam, por exemplo, um fator de forma qué varia de 3,5 a 2500 oude 5 a
500, por exemplo, de 5 a 150. O fator de forma & definido pela relacao L/D, na
qual L é o comprimento da fibra e D o diametro do circulo no qual se inscreve a

maior secc¢éo transversal da fibra.
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A secgao transversal das fibras pode inscrever-se, por exemplo,
em um circulo cujo didmetro pode variar de 2nm a 500um, por exemplo,
variando de 100nm a 100um, até mesmo de 1pm a 50um.

As fibras podem apresentar, por exemplo, um comprimento que
varia de 1um a 10mm, por exemplo de 0,'mm a 5mm, até mesmo de 0,3mm a
3,5mm.

As fibras podem apresentar uma massa que varia, por exemplo
de 0,15 a 30 deniers (massa em grama por 9km de fio), por exemplo,y de 0,18 a
18 deniers.

A forma em segéb transversal das fibras pode ser qualquer uma,
por exemplo,. circular ou poligonal, principalmente quadrada, hexagonal ou
octogonal.

A composicéo pode conter fibras cheias ou ocas, independentes
ou ligadas entre si, por exemplo, trangadas.

A composicdo pode comportar fibras que tenham extremidades
sem cortes e/ou arredondadas, por exemplo, por polimento.

As fibras podem nao ter sua forma sensivelmente modificada
quando s@o introduzidas na composi¢cao, sendo, por exemplo, inicialmente
retilineas e suficientemente rigidas para conservar sua forma. Como variante,
as fibras podem apresentar uma flexibilidade que lhes permite deformarem-se
sensivelmente dentro da composigéo.

As fibras podem conter um teor nado nulo, que pode variar até
100%, de um material magnético a base de ferro, de zinco, de niquel, de
cobalto ou de manganés e suas ligas e 6xidos, principalmente o Fe3Os, as
terras raras, o sulfato de bario, as ligas de ferro-silicio, eventualmente
carregadas de molibdénio, CuMnAl, MnBi, ou uma mistura destes. Essa lista
nao é limitativa.

Quando a composicdo comporta fibras contendo particulas
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magnéticas, essas Ultimas podem ser apresentadas, por exemplo, pelo menos
na superficie da fibra, até mesmo unicamente na superficie das fibras, no
interior da fibra unicamente ou, ainda, dispersas dentro da fibra de modo
sensivelmente homogéneo. |

As fibras podem comportar, por exemplo, um nucieo nao
magnético com uma pluralidade de particulas magnéticas em sua superficie.

As fibras podem ainda comportar uma matriz sintética que contém
uma pluralidade de graos magnéticos dispersos em seu interior.

Se for o caso, uma matéria sintética carregada de particulas
magnéticas pode ser por sua revestida por uma camada ndo magnética. Tal
camada constitui, por exemplo, uma barreira que isola o ou os materiais
magnéticos do meio ambiente e/ou pode conferir cor. As fibras podem conter
um nucleo magnético monolitico e serem revestidas por uma camada nao
magnética, ou pode ocorrer o contrario.

A composicido pode comportar fibras obtidas por extrusao ou
coextrusdo de uma ou mais matérias poliméricas, principalmente
termoplasticas ou elastoméricas. Uma das matérias extrudadas pode conter
uma carga de particulas magnéticas dispersas.

As fibras podem conter uma matéria sintética escolhida entre as
poliamidas, PET, acetatos, poliolefinas, particularmente PE ou PP, PVC,
poliéster bloco amida, Rilsan® plastificado, elastdmeros, particularmente
elastbmeros de poliéster, elastomeros de PE, elastomeros de silicone,
elastémeros de nitrila ou uma mistura desses materiais. Essa lista ndo &
limitativa.

A composi¢do pode conter fibras compésitas que comportam um
nucleo magnético revestido pelo menos parcialmente por, pelo menos, um
material amagnético, sintético ou natural. O revestimento do nucleo magnético

pode ser feito, por exemplo, por coextruséo, ao redor do nucleo, de uma
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camada de um material nao magnético.

O revestimento do nucleo pode ainda se efetuar de outra maneira,
por exemplo, por polimerizacao in situ.

O ntcleo pode ser monolitico ou comportar uma carga de graos
magnéticos dispersos em uma matriz.

A composicdo pode, ainda, conter fibras compésitas obtidas por
revestimento por uma matéria sintética, carregada de particulas magnéticas, de
um nuacleo amagnético, sintético ou natural, e o nicleo &€ composto, por
exemplo, de uma fibra de madeira, de rafom, de poliamida, dé uma matéria
vegetal, de poliolefina, particularmente de polietileno, de Nylon®, de poliamida-
amida, de aramida. Essa lista ndo & limitativa.

A composicdo pode, ainda, comportar particulas compdsitas

magnéticas, particularmente um latex magnético.

PARTiICULAS COMPOSITAS MAGNETICAS

Uma particula compoésita magnética € um material compdsito
constituido de uma matriz organica ou mineral ou de graos magnéticos. As
particulas compésitas magnéticas podem, assim, comportar em sua superficie
e/ou em seu interior graos de um material magnético. As particulas compositas
podem ser constituidas de um ndcleo magnético revestido por uma matriz
organica ou mineral, ou inversamente.

As particulas compésitas magnéticas comportam, por exemplo,
um dos materiais magnéticos supracitados.

A dimensdao das particulas compositas magnéticas €, por
exemplo, compreendida entre 1nm e 1mm, preferencialmente entre 100nm e
500um, e mais preferencialmente ainda entre 500nm e 100pum. Por “dimensao’,
entende-se a dimensao dada pela distribuicdo granulométrica estatistica a
metade da populagao, chamada de D50.

A tese de C. GOUBAULT, 23 de margo de 2004, incorporada aqui
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por referéncia, lembra, no Capitulo 1, o estado da arte em termos de particulas
compositas magnéticas e elabora uma lista de processos de preparagao que
podem ser utilizados para preparar particulas compdsitas magnéticas, a saber,
ou seja, uma sintese de separacdo dos grdos magnéticos e da matriz, uma
sintese de grdos magnéticos em contato com a matriz ou uma sintese da
matriz na presenga de graos magnéticos. A KISKER comercializa
particulas magnéticas compdésitas com matriz mineral, composta de silica. A
DYNAL, SERADYN, ESTAPOR e ADEMTECH propéem particulas magnéticas
compodsitas com matriz organica suscetiveis de serem utilizadas na presente
invengao.

Mais particularmente, a ESTAPOR comercializa sob a referéncia
M1-070/60 latex magnéticos constituidos de graos de ferrita, unifoymemente

divididos em uma matriz de poliestireno, sendo que esse latex contém 65% de

- 6xido de ferro, sendo o diametro médio das particulas de poliestireno de 890nm

e o teor massico de matérias secas de 10%.
FERROFLUIDO

A composicdo pode comportar um ferrofluido, ou seja, uma
suspensao coloidal estavel de particulas magnéticas, particularmente de
nanoparticulas magnéticas.

" Por exemplo, as particulas de tamanho da ordem de algumas
dezenas de nandmetros, sdo dispersas em um solvente (agua, oleo, solvente
organico), por meio de um tensoativo ou de um agente dispersante, ou ainda
por meio de interagbes eletrostaticas.

Os ferrofluidos sdo, por exemplo, preparados por trituragéo de
ferritas ou outras particulas magnéticas até a obtengao de nanoparticulas que
sdo, a seguir, dispersas em um fluido que contém ur:n tensoativo que se
adsorve nas particulas e as estabiliza, ou por precipitagao em meio basico de

uma solucao de ions metalicos.
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Cada particula do ferrofiuido apresenta um momento magnético

determinado pelo tamanho da particula e pela natureza do material magnético.

Sob a acdo de um campo magnético, os momentos magnéticos
das particulas tendem a se alinhar de acordo com as linhas de campo, com o
aparecimento de uma imantagao nao nula no liquido. Se o campo for anulado,
nao ocorre histerese e a imantacao € anulada.

Acima de um valor limite de campo, pode-se, igualmente,
provocar mudangas macroscopicas no liquido, como, por exemplo, o
aparecimento de picos ou uma modificagédo das propriedades reol6gicas.

A denominacgao “ferrofluido” abrange, igualmente, uma emuls&o
de goticulas de ferrofluidlo em um solvente. Cada gota contém, entao,
particulas magnéticas coloidais em suspensédo estavel. Isso permite dispor de
um ferrofluido em qualquer tipo de solvente. A di'menséoA das particulas
magnéticas em suspensao no ferrofluido &, por exemplo, compreendida entre
1nm e 10um, preferencialmente entre 1nm e 1uym, e mais preferencialmente
ainda entre 1nm e 100nm.

Por “dimensao”, entende-se a dimensao dada pela distribuigao
granulométrica estatistica a metade da populagao, chamada de D50.

Podem também ser citados,” em particular, os ferrofluidos
comercializados pela LIQUIDS RESEARCH LTD sob as referéncias:

® WHKS1S9 (A, B ou C), que é um ferrofluido de base aquosa,
comportando a magnetita (FesOs), € que contém particulas de 10nm de
diametro,

®WHJS1 (A, B ou C), que é um ferrofluido a base de isopa}aﬁna e
de particulas de magnetita (Fe3O4) de 10nm de didametro,

® BKS25 dextrano, que €& um ferrofluido de base aquosa
estabilizado pelo dextrano, contendo particulas de magnetita (FesO4) de 9nm

de diametro.
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CADEIAS DE PARTICULAS E/OU DE FIBRAS MAGNETICAS

A composicdo pode ainda comportar cadeias de particulas e/ou
de fibras magnéticas.

A composicdo pode assim comportar aglomerados de particulas
ou de fibras, cuja maior dimensdo, como por exemplo, o comprimento €, por
exemplo, compreendido entre 1nm e 10mm, por exemplo, entre 10nm e 5mm, .
ou entre 100nm e 1mm, ou ainda entre 0,5um e 3,5mm, por exemplo entre 1um
e 150um. A dimensido designada é dada pela distribuicdo granulométrica
estatistica a metade da populagao, chamada de D50.

Cadeias de particulas magnéticas podem ser obtidas, por

~ exemplo, pela reunido de particulas magnéticas coloidais, tal como descrito nas

publicagées: “Permanently linked monodisperse paramagnetic chains”, E.M.
Furst, C. Suzuki, M. Fermigier, A.P. Gast, Langmuir, 1‘4, 7334-7336 (1998),
“Suspensions de particules magnétiques”, M. Fermigier, Y. Grasselli, Bulletin de
la SFP (105) julho de 96, e “Flexible magnetic filaments as micromechanical
sensors”, C. Goubault, P. Jop, M. Fermigier, J. Baudry, E. 30 Bertrand, J.
Bibette, Phys. Rev. Lett., 91, 26, 260802-1 a 260802-4 (2003), cujos conteudos
sao incorporados por referéncia.

Esses artigos descrevem em particular como proceder para obter
cadeias de particulas de latex magnéticas que comportam uma matriz de
poliestireno contendo gréos de 6xido de ferro e funcionalizadas na superficie,
ligadas entre si em consequéncia de uma reag&o quimica, particularmente,
ligagbes covalentes entre as superficies das particulas adjacentes; ele
descreve também um processo de obtencdo de cadeias de goticulas de
emulsdo de ferrofluidos, ligadas entre si por interagbes de natureza fisica.
Tanto o comprimento como o didmetro das cadeias permanentes assim obtidas
podem ser controlados. Essas cadeias magnéticas constituem objetos magnéticos

anisotropos orientaveis e deslocaveis sob efeito de um campo magnético.
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As dimensdes das cadeias magnéticas podem atender as

mesmas condi¢gées que as fibras magnéticas.

EXEMPLO DE COMPOSICAO FLUIDA

A composicdo pode ser um esmalte para as unhas ou qualquer

outro produto para ser aplicado sobre a pele, os faneros ou as mucosas.

Em particular, composi¢oes fluidas que podem ser utilizadas em

um conjunto de acordo com a presente invengédo sdo descritas no documento

US-2006-0088484 incorporado aqui por referéncia.

Por exemplo, uma composigdo particular para a realizacao da

presente invengdo compreende os compostos indicados abaixo, nas seguintes

proporgoes:

% de peso

ACIDO CITRICO monoidrato

0,06

LACA DE ALUMINIO DE TARTRAZINA
SOBRE ALUMINA (26/74) (Cl: 19140:1
+77002)

0,435

LACA DE_ CALCIO DO VERMELHO
LITOL B SOBRE SULFATO DE BARIO
(60/40) (Cl: 15850:1 + 77120)

0,05

PIGMENTO DE FERRO LAMELAR,
TRITURACAO OLEO BRANCO (90%

PIGMENTO -10% SOLVENTES) /

GRANULOMETRIA 18 uM

1,25

OXIDO DE FERRO PRETO (Ck
77499)

0,2

SILICA-OXIDO DE FERRO MARROM
(C1:77491)

0,7

SILICA-OXIDO DE TITANIO-MICA-
OXIDO DE ESTANHO (35/40.5/24/0.5)

| (TAMANHO DAS PARTICULAS 10-

60uM)

1,65

NITROCELULOSE A 30% DE
ALCOOL ISOPROPILICO
(VISCOSIDADE: E22 - % S)
(NITROCELULOSE IDYL EMV IPA
30% da Bergac)

11,08
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% de peso

NITROCELULOSE A 30% DE

ALCOOL ISOPROPILICO 4.45

(NITROCELULOSE AZUR EB80 IPA '

30% da Bergerac)

COPOLIMERO FTALICO

ANIDRIDA/GLICERINA/GLICIDIL

DECANOATO NO ACETATO DE 143

ETILA A 70% (BECKOSOL ODE 230 ’

70 E da DAINIPPON INK &

CHEMICALS)

ALCOOL ISOPROPILICO PURO 3,14

ACETATO DE ETILA QSP 100

ACETIL CITRATO DE TRIBUTILA 4,35
IN-ETIL O,P-TOLUENO- 299 '

SULFONAMIDA :

ACETATO DE N-PROPILA | | 17,42

ACETATO DE BUTILA 16,63

HECTORITA MODIFICADA ESTEARIL

BENZIL DIMETIL AMONIO (BENTONE 11,47

27 V da ELEMENTIS)

Total 100

DisPOSITIVO DE IMANTACAO

O dispositivo de imantagéo 8 compreende (Figura 3) um suporte 9
e dois imas 10 e 11 superpostos um sobre o outro, de modo que as linhas de
campo magnético que eles geram respectivamente interferem entre si de modo
a definir um padrao global de linhas de campo para o referido dispositivo de

imantagao 8.

Na Figura 3a, o suporte 9 compreende uma parede 12 sobre a

(S

qual séo situados os dois imas 10 e 11. Os dois imas sao colados um ao outro

por meio de um primeiro filme adesivo de dupla face 100 disposto entre eles,
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que tem, por exemplo, uma espessura inferior a 1/10 de mm. A parede 12
apresenta um raio de curvatura perpendicularmente a um eixo de élongamento
principal X da parede que & de 10mm. Como pode se ver na Figura 3b, a
parede 12 contém um alojamento 101 configurado de tal maneira que os dois
imas ficam retidos nele. Eles ficam retidos nele, por exemplo, por meio de um
segundo filme adesivo 102 colado sobre o fundo 103 desse alojamento. Em
particular, o alojamento 101 € configurado de tal maneira que os dois imas
possam apresentar uma face anterior 104 que se perfila na continuidade da
face da parede 12 definida ao redor de todo o referido alojamento 101. Esse
caso, a face anterior 104 dos imas apresenta, entdo, o mesmo raio de
curvatura que a face 12.

4 Os imas sdo paralelos a uma face dessa parede 12. Nesse
exemplo, os dois imas 10 e 11 sdo superpostos e sdo, sensivelmente, de
mesma secdo retangular. Por exemplo, um dos iméas recobre totalmente a
superficie do outro ima.

Nas Figuras 3a e 3b, a parede 12 é ligada a uma segunda porgao
15 erguida, de modo sensivelmente perpendicular a parede 12. Essa segunda
porcao 15 apresenta meios que formam um batente de posicionamento para o
substrato a ser decorado. Se o substrato for uma unha que contém pelo menos
uma porgao 16 que ultrapassa a polpa 17 situada na extremidade de um dedo,
a segunda porgao 15 contém um relevo 18, que forma um batente de
posicionamento, para vir se colocar contra uma face inferior dessa porgdo da
unha 16. De preferéncia, esse relevo 18 é erguido perpendicularmente a
segunda porcdo 15 e paralelamente a parede 12. Ele tem uma altura
semelhante a da polpa do dedo que é levada em apoio contra a parte mais
estreita desse relevo e impede o contato entre a unha e a segunda porgéo 15,
para os comprimentos da porgéo da unha 16 que ultrapassam a polpa inferior

de 0,5cm.
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Como representado na Figura 4, para uma primeira variante da
realizagao do dispositivo de imantagdo 8, essa parede 12 €& ligada a uma
primeira por¢do 13 erguida perpendicularmente a parede 12. Essa primeira
porgao 13 contém uma abertura 14, com secéo suficientemente grande para
poder ser encaixada ao redor do gargalo de um recipiente 1.

Outros meios de ﬁxégéo dos dispositivos de imantagao de acordo
com a presente invengao sobre o recipiente 1 podem ser previstos.

A parede 12, a primeira por¢do 13 e a segunda porgao 15 sao
obtidas em uma uUnica peca de modelagem.

No caso em que os imas 10 e 11 sao obtidos a partir de uma folha
flexivel, na qual sao formadas linhas paralelas entre si, incluindo particulas
imantadas orientadas de modo permanente como, por exemplo, folhas
chamadas FLEXAM® vendidas pela empresa francesa ARELEC, pode-se
orbservar pelo menos dois padrées de linhas de campo representados nas
Figuras 5 e 6, quando os imas 10 e 11 est&do superpostos.

'Por exemplo, os imas 10 e 11 s&o obtidos pela mistura de pds de
ferrita de estréncio muito carregadas com um elastomero sintético. Eles sao,
por exemplo, obtidos de uma mistura extrudada ou calandrada em folhas finas
que apresentam faces opostas perfeitamente lisas e paralelas entre si. As
folhas apresentam uma dureza compreendida entre 60 a 65 Shore D.

Na Fig'ura 5, as linhas de particulas magnéticas 110, ou linhas
magnéticas 110, do primeiro ima 10 séo superpostas as 111 do segundo ima
11 e, nesse caso, o padrao gerado pelo dispositivo de imantagéao 8 apresentara
varios padrdes de linhas de campo sensivelmente paralelos entre si.

Em compensagdo, na Figura 6, as linhas magnéticas 110 do
primeiro ima 10 sao dispostas em angulo reto em relagéo as linhas 111 do
segundo ima 11 e, nesse caso, o padrao gerado pelo dispositivo de imantacao

apresentara linhas de campo formando ondulagées ou arabescos. A amplitude
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observada daé ondulacdes é dependente das respectivas forcas magnéticas de
cada um dos imas. Quando a diferenca de forgca entre as duas folhas & grande,

s

o campo magnético mais fraco & pouco representado no interior do campo

- magnético global criado pelo dispositivo de imantacao e, nesse caso, as

ondulagbes sao de baixa amplitude.

No caso em que os imas magnéticos ttm a mesma forga, o que
esta situado atras tende a ter menos importancia no padrao global do
dispositivo de imantacdo. Na presente invengédo, foram escolhidos, de
preferéncia, imas de forca magnética diferente, e o de forca magnética mais
fraca & disposta de modo a formar a face externa, ou face anterior do
dispositivo de ima. A diferenga entre as forga magnéticas dos imas é escolhido,
de preferéncia, inferior a 10g/cm?.

As folhas magnéticas de acordo com a presente invengéo
possuem uma espessura correlata a sua forca magnética. Quanto mais a folha
for espessa, maior pode ser o passo entre as duas linhas magnéticas paralelas,
e maior sera a forca magnética gerada. Por exemplo, a forca magnética pode
ser medida pelo método da forga de rolamento.

Por exemplo, na presente invencao realizou-se» a seguinte
associacdo dos iméas: o primeiro ima 10 esta em forma de uma folha de ima de
4/10mm de espessura com um passo 112 entre suas linhas magnéticas 110 de
1mm, e unida ao segundo ima 11 que tem a forma de uma folha de ima
de5/10mm de espessura com um passo 113 entre suas linhas magnéticas 111
de 2mm.

Em uma primeira configuragdo desse dispositivo de imantacao,
cuja resultante é representada na Figura 10a, as linhas dos dois imas sao
dispostas de modo a ficarem perpendiculares entre si a fim de se obter um
padrao “trangado”.

Em uma segunda configuragdo desse dispositivo de imantagao,
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cuja resultante é representada na Figura 10b, as respectivas linhas dos dois
imas estdao a 45° umas das outras a fim de se obter um padréo “ondulado” No
padrao “trancado” as ondulagbes sao mais' frequientes, quando sdo observadas
ao longo de uma distancia idéntica D do padrdao de campo resultante gerado
pelos dispositivos de imantacdo, e de maiores amplitudes A do que as obtidas
no padrao “ondulado”.

Em funcao da distancia D1 entre os dois imas paralelos entre si, o
padrao das linhas de campo gerado pelo dispositivo de imantagcao € mais ou

menos impreciso. Com efeito, quanto maior for D1, menos o padrao das linhas

de campo observado de um lado do dispositivo de imantagdo levara em

consideragao a interferéncia produzida pelo iméa situado mais distante do outro
lado. Para se obter um padréb que seja o mais nitido ‘possive!, ligado a
interferéncia entre os dois imas, foi escolhida, de preferéncia, a distancia D1 de
modo a que ela seja inferior a 5/10mm e, de preferéncia inferior a 3/10mm. Em
certos modos de realizagéo, a distancia pode ser nula. No primeiro modo de
realizagdo descrito e que corresponde as Figuras 3a e 3b, a distancia D1
corresponde a espessura do primeiro filme adesivo de dupla face 100.

Somente os elementos das variantes de realizacédo descritas a
seguir, que se distinguem dos elementos dos modos de realizagao descritos
acima, serao descritos. Referéncias similares, acompanhadas do sinal (‘) foram
atribuidas aos elementos das variantes de realizagdo similares aos elementos
do modo de realizagao descrito acima.

No exemplo representado na Figura 4, que corresponde a uma
primeira variante de realizagéo, o primeiro ima 10’ e fixado na parede 12'. Ele
é, por exemplo, colado nela. O primeiro imad 10’ bem como a parede 12’ é
atravessado por um pivé 19 unido ao segundo ima 11’. Esse pivo 19 é livre em
rotagao por meio de um primeiro orificio 20 formado no primeiro ima 10’, e livre

em rotacao em relagao a um segundo orificio 21 da parede 12’. Esse segundo
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orificio 21 nao desemboca necessariamente nos dois lados da parede 12'. No
exemplo representado pela Figura 4, o segundo orificio 21 desemboca nos dois
lados da parede 12’.

O pivdé 19 &, por exemplo, erguido sobre uma bandeja 22 que
porta o segundo ima 11, a fim de tornar essa bandeja 22 e, portanto, o
’segundo ima, moével em rotagdao em relagéo ao primeiro ima 10’. O segundo
ima 11’ &, por exemplo, colado sobre a bandeja 22. De acordo com essa
primeira variante de realizagéo, € o segundo ima que constitui a face anterior
do dispositivo de imantagéo.

Como variante, o pivé 19 pode cooperar diretamente com a
parede 12’, sem atravessar o primeiro ima, e é entao erguido na periferia desse
primeiro ima 10’.

No caso em que os imas sdo montados moéveis um em relag:éd a_d
outro, como é o caso nos modos de realizagao representados nas Figuras 4, 7,
8 e 9, as respectivas posigées do segundo ima 11’ em relagéo ao primeiro ima
10’ podem ser indexadas. Para tanto, o pivé 19 pode comportar relevos aptos a
cooperar com um numero finito de relevos complementares, como por
exemplo, realizados na parede 12’, a fim de indexar um numero finito de
posicoes relativas. Para facilitar o deslocamento do segundo ima 11’, a bandeja
22 pode ser dotada de uma carretilha 23 que facilita a movimentagao. Essa
carretilha 23 pode comportar um batente para cooperar com um flange de um
dedo quando o substrato a ser decorado for uma unha.

Na segunda variante de realizagdo, Figura 7, diferentemente da
Figura 4, nao ha pivd 19. A rotacdo da bandeja 22 & permitida no interior de um
alojamento de contorno circular formado na parede 12’, atras do primeiro ima
10’. Nesse caso, a bandeja 22 é igualmente de contorno circular. A bandeja 22
pode ser retida por um dispositivo de blogueio no alojamento, mas de rotacao

livre. Nesse caso, € a bandeja 22 que contém relevos para cooperar com um
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namero finito de relevos complementares formados no contorno do referido
alojamento da parede 12’, a fim de indexar um numero finito de posigoes
relativas dos imés.

Além disso, como representado na Figura 7, a parede 12' pode
ser recoberta em sua face anterior de pictogramas 24 que serdo situados
préoximos da carretilha 23 para certas posigées do segundo ima 11' em relagao
ao primeiro ima 10'".

No caso em que os dois imas apresentam respectivamente linhas
de campo paralelas entre si, entdo a rotagdo do ima em relagéo ao que é fixo é
concebida de tal maneira que o deslocamento angular do segundo ima 11'
relativamente ao primeiro seja limitado a um angulo 25 da ordem de 90°.

Em um terceiro modo de realizagao particular descrito com
referéncia a Figura 8, a parede 12’ apresenta uma face recurvada para se
adaptar ao perfil convexo da superficie superior de uma unha, que forma um
substrato a ser decorado. Pelo menos o segundo ima 11’, mével em relagao a
essa parede 12’, é realizado em uma folha flexivel a fim de permitir sua rotacao
ou sua translacdo em relacdo a essa parede, adaptando-o a forma dessa
parede, qualquer que seja a posigao adotada. Nesse caso, o segundo ima 11’
é montado sobre uma bandeja 22 que também é flexivel a fim de permitir a
referida conformacao.

Nos modos de realizagdo em que apenas o segundo ima 11’ €
movel em relacao a parede 12’, pode-se optér por realizar o segundo ima em
uma folha flexivel, enquanto o primeiro ima é realizado de maneira classica
como, por exemplo, um ima permanente. Os imas permanentes podem ser
substituidos por, pelo menos, um eletroima.

Como variante, de acordo com um quarto modo de realizagao de
um dispositivo 'de imantacao de acordo com a presente invencgao, representado

na Figura 9, o primeiro ima 10’, fixo em relagéo a parede 12’, € o ima mais
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“externo do dispositivo de imantagao e, portanto, o ima que sera levado o mais

proximo possivel do substrato a ser decorado. Nesse modo de realizagao, a
bandeja 22 que contém o segundo ima 11" € montada com corrediga entre a
parede 12’ e o primeiro ima 10’. Nesse exemplo de realizagao, podem ser
previstas posi¢oes relativas do segundo ima 11’ em relacéo ao primeiro ima 10’
tais que os dois imas nao se sobreponham totalmente. A bandeja 22 comporta,
de preferéncia, dois reforgcos laterais opostos 26 e 27 para favorecer a
indexagdo de pelo menos duas posi¢goes extremas relativas do segundo ima
11" em relagao ao primeiro.

Em um modo de utilizagdo preferido de qualquer variante de
realizacao de acordo com a presente invencao de um dispositivo de imantagao,
aproxima-se o substrato recoberto de um filme de composicao fluida que
contém corpos magnéticos na proximidade desse dispositivo. Quanto mais a
composigao tender a solidificar rapidamente, ou seja, em menos de um minuto
apos aplicacao no filme, mais necessario sera diminuir o lapso de tempo
decorrido entre a colocagao do referido filme e sua exposicao ao campo
magnético. Quando a composicao solidifica em menos de um minuto, escolhe-
se, previamente, uma posig¢ao relativa do segundo ima em relagao ao primeiro.

A eficacia do dispositivo de imantagao €& fungao de uma distancia
D2 definida entre o substrato recoberto de seu filme e o ima, que pode ser

apresentado como proximo do substrato. Em particular, a configuragao espacial

da segunda porgcao 15 e do batente de posicionamento 18 sao escolhidos de

tal maneira que essa distancia D2 esteja, de preferéncia, compreendida entre
0,3 e 3mm, em particular, da ordem de 1mm.

A forgca magnética de um ima é inferior a 2000 Gauss (0,2 Tesla)
quando o ima é realizado em uma folha flexivel. Em particular, sua forgca
magnética é da ordem de 1300G (0,13 Tesla).

Quanto maior for a viscosidade da composigao espalhada no filme
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sobre o substrato, mais os corpos magnéticos incluidos no filme serao
submetidos a uma resisténcia que os impede de se posicionarem de acordo
com as linhas de campo magnético aos quais eles serao submetidos. Assim,
quanto mais elevada for a viscosidade da composicdo, mais €& importante
colocar o filme na proximidade do dispositivo de imantagdo e, portanto,
escolher uma posicao na qual o filme esteja a uma distancia D2 préxima de seu
limite inferior. Quando a viscosidade a 25°C da composig¢ao for superior a 0,6
Pa.s, o dispositivo de imantagcao sera concebido de modo a que a distancia D2
nao seja nula e inferior a 1mm.

MEDIDA DA VISCOSIDADE

A viscosidade da composi¢do € medida a 25°C com a ajuda de
um Rhéomat 180 (Empresa LAMY) equipado de um rotor MS-R1, MS-R2, MS-
R3, MS-R4 ou MS-R5 escolhido em fungdo da consisténcia da composicao,
girando a uma velocidade de rotagdo de 200rpm-1. A medida € tomada apés
10min de rotacao. As medidas de viscosidade sao realizadas, no méximo, uma
semana apos a fabricagao da composigao.

Em toda a descricdo, a expressao “que comporta um” deve ser
considerada como sinbnimo de “que comporta pelo menos um”, salvo se o

contrario for especificado.
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.REIVINDICACOES

1. CONJUNTO PARA A DECORACAO DE UM SUBSTRATO,

que compreende um recipiente (1) que contém uma composicao fluida que
comporta corpos magnéticos e um dispositivo de imantagao (8) que permite
realizar um padrdo em um substrato (7), no qual a referida composigao foi
depositada, sendo que esse dispositivo de imantacdo compreende um suporte
(12) e dois imas (10, 11), dos quais pelo menos um & em forma de folha
flexivel, estando os dois imas pelo menos parcialmente superpostos de modo
gue as linhas de campo que eles geram em associagao entre si resultam da
interferéncia entre as linhas de campo de cada um dos imas, caracterizado
pelo fato de que o dispositivo de imantagdo compreende uma face anterior
cobncava.

2. CONJUNTO, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracteriiado pelo fato de que o ima em forma de folha flexivel forma uma face
anterior do dispositivo de imantagéo destinada a ser colocada mais proxima do
substrato. '

3. CONJUNTO, de acordo com a reivindicagado 1 ou 2,
caracterizado pelo fato de que o ima de mais fraco poder magneético entre os
dois imas é disposto de modo a formar uma face anterior do dispositivo de
imanta¢éo destinada a ser colocada mais préxima do substrato.

4, CONJUNTO, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 3, caracterizado pelo fato de que a face céncava anterior
compreende pelo menos um apice em que o raio de curvatura € compreendido
entre 4 e 20mm.

5. CONJUNTO, de acordo com qualguer uma das
reivindicagdes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que dois imas sao dispostos de
modo a permitir modificacdes das linhas de campo que eles geram em

associacao entre si, sendo um dos dois imas moével em relagéo ao outro ima.
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6. CONJUNTO, de ‘acordo com a reivindicagao 5,
caracterizado pelo fato de que um primeiro ima (10) é retido na posicao fixa em
relagéo ao suporte.

7. CONJUNTO, de acordo com a reivindicagdo 5 ou 6,
caracterizado pelo fato de que o segundo ima (11) € montado moével em torno
de um eixo de rotacéao (19) em relagao ao suporte.

8. CONJUNTO, de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 7, caracterizado pelo fato de que o suporte compreende um
meio de fixagdo (14) para ser retido no recipiente que contém a composicéao.

9. CONJUNTO, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 8, caracterizado pelo fato de que o recipiente € um frasco
dotado de um gargalo, e de que o suporte compreende uma abertura (14) para
se encaixar ao redor do gargalo.

10. CONJUNTO, de acordo com qualquer uma das
reivindicagoes 1 a 9, caracterizado pelo fato de que um dos iméas é multipolar.

11. CONJUNTO, de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 10, caracterizado pelo fato de que os dois imas se
apresentam em forma de folha flexivel e sdo multipolares.

12. CONJUNTO, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 1 a 11, caracterizado pelo fato de que o ima em forma de folha
flexivel & formado pela inclusdo de particulas imantadas em uma folha
fabricada em material termoplastico ou em resina.

13. CONJUNTO, de acordo com qualqguer uma das
reivindicagdes 10 ou 11, caracterizado pelo fato de que as particulas imantadas
sao dispostas de modo a formar linhas no suporte.

14. CONJUNTO, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 13, caracterizado pelo fato de que o conjunto compreende

um aplicador (2) montado unido a um o6rgdo de fechamento (4) do recipiente,
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orgao de fechamento esse que pode cooperar com o dispositivo de imantagao
para manté-lo unido ao recipiente.

15. PROCESSO DE DECORACAO DE UM SUBSTRATO, por
meio de um conjunto conforme definido em qualquer uma das reivindicagées 1
a 14, caracterizado pelo fato de que compreende as seguintes etapas:

- um filme de composigao fluida € colocado sobre o substrato (7),
o qual € uma matéria queratinica como, por exemplo, uma unhé, a pele ou uma
mucosa, como um labio, ou uma peg¢a destinada a formar uma embalagem
como, por exemplo, uma embalagem primaria ou secundaria do referido
conjunto; e

- o filme é submetido ao campo magnético gerado pelo dispositivo
de imantagao antes da solidificagao do filme.

16. PROCESSO, de acordo com a reivindicagcao 15,
caracterizado pelo fato de que o ima em forma de folha flexivel foi previamente
recurvado antes de sua incorporagéo no dispositivo de imantagédo, a fim de

apresentar uma face anterior concava.
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Resumo
“CONJUNTO PARA A DECORAGAO DE UM SUBSTRATO E PROCESSO
DE DECORAGAO DE UM SUBSTRATO”

A presente invencgao refere-se a um conjunto que compreende um
recipiente (1) contendo uma composicdo fluida de corpos magnéticos e um
dispositivo de imantagao (8) que permite realizar um padrao em um substrato
(7) sobre o qual a referida composigao foi colocada, sendo que esse dispositivo
de imantagao compreende um suporte (12) e dois imas (10, 11), dos quais pelo
menos um & em forma de folha flexivel, e os dois imas pelo menos
parcialmente superpostos, de modo que 'as linhas de campo que eles geram
em associagao entre si resultam da interferéncia entre as linhas de carhpo de

cada um dos imas.
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