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Beschreibung

Lampenmodul fir Projektoren

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft ein Lampenmodul fiir Projektoren

gemal dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Stand der Technik

WO 2006/072228 offenbart ein Lampenmodul fiir Projektoren,
bei dem eine Lampe 1n einem Modul zusammen mit einem
Reflektor untergebracht ist. Das Modul besitzt eine nicht
verschlossene Offnung des Reflektor, durch den das Licht

austritt.

Darstellung der Erfindung

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die Aus-
trittsdéffnung eines thermisch hochbelasteten Reflektors

zuverldssig zu verschlieRen.

Diese Aufgabe wird geldst durch die Merkmale des An-

spruchs 1.

Besonders vorteilhafte Ausgestaltungen finden sich in den

abhangigen Ansprichen.

Das erfindungsgemdlBe Lampenmodul hat ein Reflektorsystem
mit zumindest einem, bevorzugt auch zwei Reflektoren, in
dem eine Lampe aufgenommen ist. Das Reflektorsystem kann
insbesondere elektrisch mit der Lampe verbunden sein und
tragt diese, so dass Reflektorsystem und Lampe als vor-

montierte Einheit in den Projektor einsetzbar sind.



WO 2008/043687 PCT/EP2007/060427

10

15

20

25

Das Reflektorsystem wird vorzugsweise wvon zwei Reflekto-
ren gebildet, wobeil dabei ein erster Reflektor mit einer
Lichtaustrittsoffnung und ein zweiter Reflektor mit einem
Reflektorhals ausgebildet ist, wobei die Lampe im Bereich
des Reflektorhalses und der Lichtaustrittsdéffnung gela-

gert ist.

Aufgrund der Anordnung der Lampe im Inneren des Reflek-
torsystems kann dann auf ein Gehduse, wie es bei der im
Stand der Technik gezeigten Losung aus Sicherheitsgriinden
erforderlich ist, verzichtet werden. Durch die Verwendung
des Reflektorsystems als mechanisches und zugleich elekt-
risches Verbindungselement der Lampe mit dem Projektor
verringert sich der Herstellungsaufwand des Lampenmoduls
gegeniiber dem Stand der Technik wesentlich. Der Strom-
transport erfolgt dabei iliber das Reflektorsystem der Lam-
pe, wobeil beachtet werden muss, dass das Reflektorsystem
mit der Lampe gegeniiber den weiteren Bestandteilen des

Projektors isoliert sein muss.

GemdlR einem besonders bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel hat
das Reflektorsystem als ersten Reflektor einen sphdri-
schen Reflektor und als zweiten Reflektor einen ellipti-

schen Reflektor.

Die Lichtaustrittsoffnung wird bei derartigen Systemen
mit einer Abdeckscheibe verschlossen. Diese Abdeckscheibe
muss fiir das genutzte Lichtspektrum durchladssig sein und
dient sowohl als Platzerschutz als auch als Trager fir

geeignete Beschichtungen.

Die oben genannten Vorteile bedingen die Verwendung von

Reflektoren aus Metall, insbesondere aus Aluminium.
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Da die Ausbildung eines Metallreflektors als Kaltlicht-
spiegel mit zahlreichen Nachteilen (Temperaturbelastung,
Formtreue, Haltbarkeit der Beschichtung) behaftet ist,
besteht das reflektierte Lichtspektrum neben dem Sichtba-
ren zum grolBen Teil aus Infrarotstrahlung. Dies flihrt zu

einer hohen Belastung der Abdeckscheibe.

Diese Abdeckscheibe ist im Lampenbetrieb beim Durchgang
des Lichts und aufgrund der hohen Temperaturunterschiede
zwischen Betrieb und ausgeschaltetem Zustand, aber auch
bereits durch den Temperaturunterschied zwischen Zentrum
der Scheibe, wo das meiste Licht hindurchtritt, und dem
Rand, der vorzugsweise der Befestigung dient, groBen Be-
lastungen ausgesetzt. Diese Belastung kann zum Zersprin-

gen der Abdeckscheibe fiihren.

Ubliche Abdeckscheiben aus Borosilikatglas o.4. sind un-
geeignet, da 1ihr thermischen Ausdehnungskoeffizient im

Bereich grdBer 0,5x10° /K liegt.

Im Prinzip lieBe sich das Problem durch Verwendung einer
Abdeckscheibe aus Quarzglas 1losen, da aufgrund des gerin-—
gen thermischen Ausdehnungskoeffizienten wvon Quarzglas (
etwa 0,5x10° /K) keine allzu groBen Materialspannungen
auftreten. Jedoch sind Abdeckscheiben aus Quarzglas nicht
nur teuer, sondern lassen sich auch nur sehr schwer her-

stellen.

Aufgrund dessen werden erfindungsgemal Glaser bzw. Glas-
keramiken verwendet, deren thermisches Verhalten &dhnlich
dem von Quarzglas 1ist, die Jjedoch sehr wviel einfacher
herzustellen sind. Geeignete Gladser oder transparente
Glaskeramiken haben einen thermischen Ausdehnungskoeffi-

zienten bis 0,5x10 ° /K. Ein geeignetes Material fiir die
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Abdeckscheibe ist Robax ® von der Fa. Schott. Diese Glas-
keramik 1ldsst sich auch gut beschichten, beispielsweise
mit einer Interferenzfilterbeschichtung und hat einen
thermischen Ausdehnungskoeffizienten von maximal 0,5 x

10°° /K bei einer Temperatur bis 700 °C.

Kurze Beschreibung der Zeichnung (en)

Im Folgenden soll die Erfindung anhand eines (von) Aus-
fihrungsbeispiels naher erlautert werden. Die Figur

zeigt:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Lampenmoduls

Bevorzugte Ausfiihrung der Erfindung

GemdR Figur 1 hat das erfindungsgemdRe Lampenmodul 1 ein
von einem ersten, spharischen Reflektor 2 und einem zwei-
ten, elliptischen Reflektor 4 gebildetes Reflektorsystem
6, in dem eine Lampe 8 aufgenommen ist. Die Lampe 8 wird
von dem Reflektorsystem 6 getragen und bildet mit diesem
eine vormontierte FEinheit aus, die an einer Wandung 10
eines Projektors, beispielsweise eines digitalen Projek-
tors mit LCD- oder DLP/DMD-Technologie, elektrisch iso-

liert eingesetzt ist.

Der sphdrische Reflektor 2 ist mit einer Lichtaustritts-
O0ffnung 12 und der elliptische Reflektor 4 mit einem Re-
flektorhals 14 ausgebildet, wobei die Lampe 8 erfindungs-
gemdl im Bereich des Reflektorhalses 14 und der Lichtaus-
trittsdffnung 12 gelagert ist. Die Lichtaustrittsoffnung

ist mit einer Abdeckscheibe 50 aus Robax wverschlossen.
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Aufgrund der Wiarmeentwicklung der Lampe 8 und der damit
verbundenen Lebensdauereinschrankung wird eine effektive
Kilhlung benotigt. Hierzu wird iUber ein nicht dargestell-
tes Gebldse Luft in das Reflektorsystem 6, wie durch
Pfeile angedeutet, eingeblasen. Der Kihlluftstrom umgibt
die Lampe 8 und verhindert wirkungsvoll die Entstehung
eines Warmestaus 1im Reflektorsystem 6. Bei dem darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiel ist die Lampe 8 als Xenon-
kurzbogen-Hochdruckentladungslampe in herkommlicher Bau-
weise ausgefiihrt. Eine derartige Kurzbogenlampe besteht
im Wesentlichen aus einer Anode 16, einer Kathode 18, die
jeweils auf einem Elektrodenstab 28 montiert sind und ei-
nem mit hochreinem Xenongas geflillten Lampenkolben 20.
Dieser Lampenkolben 20 geht entlang einer optischen Achse
22 beidseitig in Jjeweils einen etwa zylindrischen Lampen-
schaft 24, 26¢ iber, in die die Elektrodenstdbe 28 der A-
node 16 bzw. Kathode 18 gasdicht einschmolzen und mit ei-
nem Sockelsystem 32, 34 am freien Ende der Lampenhdlse

24, 26 elektrisch verbunden sind.

Bei dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel erfolgt die elekt-
rische Kontaktierung des ersten Sockels (Anodensockel) 32
der Lampe 8 {iiber das Reflektorsystem 6 und des zweiten
Sockels (Kathodensockel) 34 mit Zugentlastung 33 Uber ei-
nen nicht gezeigten Kontaktstecker am freien Ende der
Stromzufihrungslitze 35. Zur vereinfachten Justage und
Kontaktierung der Lampe 8 im Lampenmodul 1 steht der Lam-
penschaft 26 kathodenseitig aus dem Reflektorsystem her-
vor. Die Lampe 8 ist dadurch besser von einer nicht ge-
zeigten Justiervorrichtung greifbar und nach der Justage
vereinfacht iber den Sockel 34 und die Stromzufithrungs-

litze 35 kontaktierbar. Das Reflektorsystem 6 besteht aus
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elektrisch leitendem Material und ist mit einer reflek-
tierenden Beschichtung versehen. Aufgrund der Verwendung
des Reflektorsystems 6 als mechanisches und elektrisches
Verbindungselement der Lampe 8 mit dem Projektor 10 ver-
ringert sich der Herstellungsaufwand gegeniliber dem Stand

der Technik wesentlich.

Der sphédrische Reflektor 2 und der elliptische Reflektor
4 sind lUber radial vorspringende Planfladchen 36, 38 (sie-
he Figur 4 und Figur 9) miteinander verbunden, die ge-
meinsam einen Flansch 40 bilden, entlang dem das Lampen-

modul 1 an dem Projektor 10 isoliert befestigt ist.

An dem Flansch 40 sind mit einer Einfihrschrédge 42 verse-
hene Positionierstifte 44 vorgesehen, die in Aufnahmeboh-
rungen 46 der gegeniliber dem restlichen Gehduse elektrisch
isoliert befestigten Projektorwandung 10 eingesetzt sind
und eine definierte Position des Lampenmoduls 1 am Pro-

jektor ohne Justage durch den Anwender ermdglichen.
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Anspriche

Lampenmodul (1) fiir Projektoren, insbesondere fir di-
gitale Kino- und Videoprojektoren, mit einem Reflek-
torsystem (6) mit zumindest einem Reflektor, in dem
eine Lampe (8) aufgenommen ist, dadurch gekennzeich-
net, dass das Reflektorsystem (6) mit einer Lichtaus-
trittsdéffnung (12) ausgebildet ist, wobei die Licht-
austrittsdéffnung mit einer Abdeckscheibe verschlossen
ist, die aus einem glasartigen Material mit geringem
thermischen Ausdehnungskoeffizienten wvon hochstens

0,5x10°° /K besteht.

Lampenmodul fir Projektoren nach Anspruch 1, wobei
das Reflektorsystem (6) aus zwel Reflektoren (2, 4)
besteht.

Lampenmodul flir Projektoren nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass der Reflektor aus Metall be-

steht.

Lampenmodul flir Projektoren nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass die Abdeckscheibe aus Glaskera-

mik besteht.
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