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Patentanspruch:

Vorrichtung zum Halten und Positionieren von Lichtwellenleitern in einem Schweil3geréat, wobei die
Fiihrungsmechanismen zur Fihrung der Halterung der beiden Lichtwellenleiter sowie die
SchweiRebene mit den Elektroden zur Lichtbogenerzeugung auf einer gemeinsamen Grundplatte
montiert sind und die Lichtwellenleiter selbst beidseitig in der Schweillebene durch
Andruckvorrichtungen in V-Nuten fixiert werden, gekennzeichnet dadurch, dal’ beidseitig der
SchweilRebene je ein Grundkorper (3) montiert ist, der Bohrungen zur Aufnahme einer
Doppelsiulenfiihrung (4) aufweist, auf der eine verriegelbare Halterung (5) beweglich angeordnet ist
und daR die Halterung (5) eine V-Nut aufweist, die in x-, y- und z-Richtung bezliglich der V-Nut der
Schweillebene justierbar ist.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erﬁnduhg betrifft eine Vorrichtung zur Halterung und Positionierung von Lichtwellenleitern, wie Multimode-
Stufenindexlichtwellenleitern, in einem Schweilgerat. Diese Lichtwellenleiter dienen der optischen Signaliibertragung.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Fir das unlésbare Verbinden von Lichtwellenleitern wird international haufig das SchweilRen mittels elektrischem Lichtbogen
angewendet. Nach diesem Prinzip arbeitet ebenfalls das vom VEB Kabelwerk Oberspree (KWO) produzierte Lichtwellenleiter-
SchweiBgerat LSG 3 und weiterentwickelte Geréte. Das Schweilgerat besteht im Grundaufbau aus dem Steuergerét mit
Netzteileinschub und einem separaten Schwei3platz (Manipulator) mit Mikroskop und Mikroskopleuchte. Die konstruktive
Lésung des Manipulators soll die genaue Justierung der miteinander zu verschweilRenden Lichtwellenieiter-Endfléchen
ermdglichen. Fir deren Justierung steht ein sogenannter V-Nuten-Manipulator zur Verfligung, bei dem die Lichtwellenleiter in
zwei Justierrichtungen mittels V-Nuten zwangsgefiihrt und in der dritten Justiereinrichtung auf StoR aneinandergefiihrt werden
kénnen. Dabei werden die Halterungen mit den geklemmten Lichtwellenleitern auf einer Kreisbahn mit groRem Radius gefiihrt. °
Im Zusammenhang mit bereits vorhandenen Lichtwellenleiter-Krimmungen, bedingt durch Lagerung auf Trommeln oder in
Ringen, entstehen so Spannungen in der Schweillstelle. Dieses Manipulationsprinzip erfordert eine hohe Prézision der
verwendeten mechanischen Teile, besonders der V-Nut und der Fihrungsmechanismen. Manipulationsprinzipien, die in
mehreren Justierrichtungen variabel sind, wie in DE-OS 2633572 und DE-OS 2640422 vorgestellt, erfordern wiederum
hochgenaue Fiihrungs- und Verstellmechanismen, die teilweise mittels Schrittmotorantrieb realisiert werden. In den bekannten
technischen Lésungen ergeben sich beztiglich Handhabbarkeit des Manipulators, Reproduzierbarkeit der erreichten
SchweiBdampfungen und der erforderlichen Zeit fir die Fertigstellung einer SchweilRverbindung Méngel, die vor allem auf
unzureichende Klemmung der Lichtwellenleiter in den Manipulator-Haltevorrichtungen beruhen.

Das Prinzip des V-Nuten-Manipulators, in DE 2932723 werden V-Haltenuten fiir mehrere gleichzeitig zu bearbeitende
Lichtwellenleiterpaare vorgestellt (Mehrfachschweieinrichtung), erfordert in den vorliegenden mechanischen
Haltevorrichtungen flr ein Lichtwellenleiterpaar durch die 0.g. Zwangsfiihrung in zwei Justierrichtungen eine ausreichende
mechanische Stabilitat, besonders der Filhrungsmechanismen zur Zwangspositionierung der zu verbindenden Lichtwellenleiter
in der SchweilRebene. Mechanische Spannungen der Lichtwellenleiter selbst, Resultat der Lagerung auf Trommeln oder in
Ringen, missen von der Schweifstelle ferngehalten werden, um einen Bruch der ungeschlitzten Schweifstelle vorzubeugen.
Die bekannten technischen Lésungen lassen die Klemmung bzw. Halterung des Lichtwellenleiter-Schutzmantels und der Faser
selbst nur (iber relativ kleine Langen zu. Weiterhin sind die Haltvorrichtungen nicht sicher in vorgegebenen Positionen fixiert.

Ziel der Erfindung

Bei guter Handhabbarkeit der Vorrichtung und geringer Bearbeitungszeit pro SchweiB\}erbindung sollen SchweiBungen mit
gleichbleibend guten Dampfungswerten herstellbar sein.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Vorrichtung zu schaffen, mit der in geeigneter Weise vorbereitete Multimode-
Stufenindex-Lichtwellenleiter fiir den anschlieBenden Schweifvorgang sicher gehalten bzw. geklemmt und positioniert werden
kénnen. Die Fiihrungsmechanismen zur Fiihrung der Halterung der beiden Lichtwellenleiter sowie die Schweilebene mit den
Elektroden zur Lichtbogenerzeugung sind hier auf einer gemeinsamen Grundplatte montiert. Die Lichtwellenleiter selbst sind in
der SchweiRBebene beidseitig durch Andruckvorrichtungen in V-Nuten fixiert.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch gel6st, dal beidseitig der Schweiebene Grundkérper montiert sind. Jeder
Grundkérper trigt eine Doppelsaulenflihrung, auf der verriegelbare Halterungen fiir den Lichtwellenleiter angeordnet sind,
welche diese liber eine relativ groBe Lange klemmen und auf den Doppelséulenfiihrungen geradlinig flihren. Die V-Nut der
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Halterung muf in x-, y- und z-Richtung zu den bekannten V-Nuten des Manipulators justiert werden. Damit kdnnen zu
verschweiende Lichtwellenleiter mit hoher Sicherheit geklemmt und prézise zueinander positioniert werden, so daf die zu
verschweiRenden Lichtwellenleiter-Endflachen stets reproduzierbar in die vorgegebene Justierlage gelangen. Durch die
Klemmung der Lichtwellenleiter (iber eine grofie Lange und die geradlinige Fihrung der Halterungen werden unerwiinschte
Spannungen und Torsionskrafte an der Schweifstelle vermieden. Es werden SchweiBverbindungen mit geringsten
Dampfungsverlusten erzielt. Die Bearbeitungszeit pro SchweiBstelle konnte im Vergleich zum herkdmmlichen Aufbau verringert
werden.

Ausfiihrungsbeispiel
Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel erlautert werden. In den zugehérigen Zeichnungen zeigen:

Fig.1: Prinzip der auf zwei Doppelsdulen-Fiihrungen geradlinig gefiihrten, verriegelbaren Halterungen mit eingeklemmten
Lichtwellenleitern. ‘
- Fig.2: Entriegelte Halterung, bereits zur Klemmung eines Lichtwellenleiters.

Die Vorrichtung besteht erfindungsgemaR aus zwei konstruktiv gleichartigen Gestellen 3, welche auf einer Grundplatte 2 links
und rechts in x-Richtung von einer bekannten SchweiBebene 8 bzw. den Schweilelektroden 9 montiert sind. Die Gestelle 3
enthalten je zwei Saulen 4, auf welchen je eine Halterung 5 geradlinig gefiihrt wird. Die Halterung 5 enthélt eine V-Nut 5a zum
Einlegen eines Lichtwellenleiters 1 mit abgemanteltem Glaskern 1a, eine Druckfedern 5b und zwei Flihrungsbohrungen. An der
Halterung 5 sind eine schwenkbare Klemmplatte 6 mit einem Griff 6a und einem Belag 6b und eine, mit einer Druckfeder 7a
versehenen Klinke 7 angeordnet. Die V-Nuten 5a der Halterung 5 sind in x- und y-Richtung bzw. in z-Richtung in Abhéngigkeit
vom AuRendurchmesser der verwendeten Lichtwellenleiter 1 zu den V-Nuten 8a der Schweifiebene 8 justiert.
In Vorbereitung eines Schweivorganges ist die Klemmplatte 6 nach oben geklappt und der entsprechend abgemantelte
Lichtwellenleiter 1 wird in die V-Nut 5a eingelegt. Dabei ist zu beachten, daB die Endflachen des Glaskernes 1ain der V-Nut 8a
der SchweiRebene 8 in angemessenem Abstand zu den SchweiBelektroden 8 liegt. Wird die Klemmplatte 6 am Griff 6a nach
unten geklappt, driickt deren Unterkante auf die Schrége der Klinke 7, wodurch diese ihre urspriingliche Lage &ndert. Der
_elastische Belag 6b drlickt nun auf den duBeren Mantel des Lichtwellenleiters 1. Durch zusétzliche Kraftaufwendung am Griff6a
wird der elastische Belag 6b so verformt, daR die Klinke 7, bedingt durch die Druckfeder 7 a, {iber die Oberkante der Klemmplatte
6 schnappt. Auf diese Weise ist die Klemmlage der Klemmplatte 6 gesichert und der fiir die Klemmung des Lichtwellenleiters 1
erforderliche Druck verteilt sich Giber die gesamte Lange der V-Nut 5a. Bedingt durch die groRBe Klemmiénge sind Torsionskréfte
und Spannungen am Glaskern 1a, welcher in der V-Nut 8a liegt, nach AbschluR des Klemmvorganges ausgeschlossen.
Nachdem der Klemmvorgang des zweiten Lichtwellenleiters 1 auf gleiche Weise abgeschlossen wurde, beginnt die genaue
Positionierung der Endflachen der Glaskerne 1azum Lichtbogen zwischen den Schweielektroden 9. Mit bekannten feinfihligen
Stellmechanismen werden Kréafte auf die Halterungen 5 ibertragen, wodurch sie in x-Richtung zu den SchweiRelektroden 9
bewegtwerden. Dabei miissen die Stellmechanismen die Druckkraft der Druckfedern 6b Giberwinden. Die Halterungen 5 werden
durch die parallelverlaufenden Saulen 4 geradlinig gefihrt um Spannungen an den Glaskernen 1a zu vermeiden. Die beiden
Saulen 4 verhindern durch ihre Anordnung unerwiinschte Verschiebungen der Glaskerne 1a aus ihren Positionen auf der
SchweiRebene 8 bei der Kraftaufwendung an den Griffen 6a. Die Endfiachen der Glaskerne 1a werden zuerst durch den
Lichtbogen angeschmolzen und durch eine abschlieBende Verstellbewegung zur Beriihrung gebracht. Die kurzzeitige
Einwirkung des Lichtbogens auf die Beriihrungsstelle der Glaskerne 1a fiihrt zur VerschweiBung. Nach Lschung des
Lichtbogens sind die beiden Lichtwellenleiter 1 miteinander verschweilt. Die Schweifstelle weist minimale Ddmpfungsverluste
aufund istin relativ kurzer Zeit herstellbar. AbschlieRend wird die SchweiBstelle durch Einlegen in eine bekannte Muffe
mechanisch geschuitzt. Durch gleichzeitige Betatigung der Klinken 7 Iésen sich beide Klemmplatten 6 aus der Klemmlage,
kénnen nach oben geklappt und die miteinander verschweiBten Lichtwellenleiter 1 aus den V-Nuten 5a der Halterungen 5
entnommen werden. Somit sind die Halterungen 5 zur erneuten Aufnahme zu verschweiBender Lichtwellenleiter 1 bereit.
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