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Vynélez EeSi nové zapojenf pfedfazenych pojiétnych armatur ve schématu sekundédrniho
okruhu parogenerdtoru jaderné elektrdrny, které md za cil zvy5it jadernou bezpe&nost pfi
poruSe parogenerdtoru.

Za souBasného stavu jsou parogenerdtory jadernych elektrdren jistény proti nedovole-
nému pfetlaku, vznikajicimu pfi poruSe t&snosti parogenerdtoru, blokem pojistnych ventila
a pfepousStéci stanici do atmosféry. Tlak v sekunddrnim okruhu parogenerdtoru vzristd
zejména pEi poruSe trubek jeho teplosménné plochy, jeho tésnéni nebo t&snéni télesa pri-
marniho kolektoru parogenerdtoru. Tim potom dojde k porufeni bariéry mezi primdrnim a se-
kunddrnim okruhem a sou&asn& s prunikem vody z primdrniho okruhu do sekunddrniho okruhu
nastane i pranik radieaktivity. Dojde-Ii k takové uddlosti, vydaji &idla radia&ni ochrany
pEikaz k uzavieni rychlozdvérnych ventild na potrubi mezi havarovanym parogenerdtorem
8 turbinou. Tim se zabrdni dal3{ kontaminaci sekundérniho okruhu, ale nardstd tlak na se-
kunddrni siran& parogenerédtoru. Vzrist tlaku zplsobi nejprve otevieni piepoustdci stanice
do atmosféry a pozd&ji otevieni pojistnych ventild, umist&nych na parovedu od parcgeners-
toru s vybavenych vyfukem do atmosféry. Soudasné zapojeni t&chto pojistnych ventils a pie-
poustécich stanic do atmosféry, umisténych vn& ochranné obdlky, neddvd dostateénou zéruku,
Ze pfi havérii parogenerdtoru spojené s poruSenim bariéry mezi primdrnim a sekunddrnim
okruhem nepronikne ¢4st radioaktivity do atmosféry.

Dosavadni zapojeni na jaderné elektrdrng v &dsti primdrniho a sekunddrniho okruhu je
provedeno tak, Ze jaderny reaktor je piipojen potrubnimi trasami primdrniho okruhu k paro-
generdtorim, K jedné této trase je ddle pfipojena odbodka, kterd je zavedena do vedni stra-
ny kompenzdtoru objemu, z jehoZ parni strany vychdz{ épojka, spojujfc{ vstupni strany po-
Jistnych ventild kompenzdtoru objemu. Vyfuky t&chte pojistnych ventilt jsou zavedeny do
barbotdZni nddrie. Z vodni strany kaZdého parogenerdtoru je vyveden odluh. Celé toto do-
savadni zapojeni je uzavfeno v ochranné obdlce. Pojisténi sekunddrni strany parogeners-
toru proti nedovolenému pfetlaku je umfst&no vn& ochranné obdlky na potrubi ostré pdky, tj.
na parovody, a to mezi kaZdym parogenerdtorem a turbinou. PojistEn{ je realizovdno blo-
kem pojistnych ventill parogenerdtoru a pfepoudtsci stanic{ do atmosféry, za kterymi jsou
smdrem k turbing umistény rychlozdvérné ventily. Z technelogickych davedd, danych pro-
voznimi reZimy jaderné elektrdrny, je toto pojisténi nutné a musf byt zachovdno.

Tyto nevyhody vyznamné omezuje zapojeni pfedfazenych pojistnych armatur sekunddrniho
okruhu parogenerdtoru jaderné elektrdrny podle vyndlezu, sestdvajic{ z ochranné obdlky,
ve které je uzaviena sada parogenerdtort, z nichZ kaZdy je pfipojen jednak k jadernému
reaktoru trasou primdrnfho okruhu, jednak k parovodu a jednak k trase odluhu. K jedné
z tras primdrniho okruhu je pEipojena odbogka, Ustfci do vadni strany kompenzdtoru objemu,
k jehoZz parni stran& je pfipcjena spojka, ke které jsou napojeny vstupy pojistnych ventilu
kompenzdtoru objemu. Vyfuky tZchto pojistnych ventild kompenzdtoru objemu dsti do barbo-
taZni nddrie. KaZdy parovad je vyveden mimo ochrannou obédlku, kde je opatfen blokem po-
jistnych ventild parogenerdtoru, pfepoudtéc{ stanici do atmosféry a rychlozédvérnym venti~
lem. Podstata vyndlezu spo&ivd v tom, Ze ke kaZdé trase odluhu je pfipojena pfipojnd tra-
sa, opatfend zp&tnou klapkou a Fiditelnou armaturou. Pfitom kaZd4 pEtipojnd trasa dsti
do spoleéného kolektoru, ktery je pFipojen ke vstupu bloku pojistnych ventild spoleéného
kolektoru. Vyfuk bloku pojistnych ventild spoledného kolekforu je spojen spojovaci trasou
s vyfukem bloku pojistnych ventilt kompenzdtoru objemu a k této spojovaci trase je pFi-
pojena pEfpojka, dstici do nddrZe, kterou miZe byt barbotdzni nadry.

. Vyhodou zapojeni pfedfazenych pojistnych armatur sekundirnfho okruhu parogenerdtoru
jaderné elekirdrny podle vyndlezu je za@ezeni Uniku radioaktivity do atmosféry pri hava-
rii parogenerdtoru. Tento G&inek zapojeni podle vyndlezu Je dédn tim, Ze médium z hava-
rovaného parogenerdtoru zistdvd uvnitfrprostoru ochranné obdlky. Samostatné Fizené pojistné
ventily na pFipojnych trasdch i blok pojistnych ventild spole&ného kolektoru maji vyfuk
zaveden pod vodni hladinu do nddr¥fe, kterd umo¥ni chlazeni vody na mezi sytosti tak, aby
expanz{ nevznikla v prostoru ochranng oﬁélky para. Vytok ochlazené vody do prostoru ochran-
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né ohdlky miZe byt zachycen a zaveden do jimky specidlni kanalizace, uréené pro radioak-
tivni vodu.

Priklad praktického zapojeni pfedfazenych pojistnych armatur sekunddrniho okruhu pa-
rogenerdtoru jaderné elekirdrny je schematicky znézorn&n na pfipojeném vykresu.

Podle néj je v ochranné obédlce 01 umist&n jaderny reaktor 1, ke kterému jsou trasami
02 primdrniho okruhu pfipojeny &tyfi parogenerdtory 2a, 2b, 2c, 2d. Privddéci vétve téch-
to tras 02 primdrniho okruhu jsou opatfeny hlavnimi cirkula&nimi Gerpadly 4. KaZdy pa-
rogenerdtor 2a, 2b, 2c, 2d je ddle pfipojen parovodem 27 k parn{ turbing, kterd neni na
vykresu zakreslena. Ke kaZdému parogenerdtoru 2a, 2b, 2c, 2d je také pfipojena trasa 21
odluhu. K napdjeci vétvi trasy 02 primdrniho okruhu, vedouci od jaderného reaktoru 1
k dolnimu levému parogenerdtoru 2d je pfipojena odbotka 13, dstici do spodni 8dsti kompen-
zédtoru 3 objemu. Z jeho horni &dsti vychdzi spojka 38, kterd spojuje vstupni &dsti po-
jistnych ventilt bloku 8 pojistnych ventil® kompenzdtoru 3 objemu, jejichZ vyfuky jsou pii-
pojeny k vyfukim pojistnych ventild bloku 30 pojistnych ventild spoleéného kolektoru 230,
a to spojovaci vétvi 308. K této spojovaci vEtvi 308 je ptipojena pfipojka 58, kterd je
zavedena do vodni &&sti barbotdini nddrZze 5. K trasdm 21 odluht kaZdého parogenerdtoru
2a, 2b, 2c, 2d je pfipojena pfipojnd trasa 110, kterd je vidy na strangé, bliz&i parogene-
rdtoru 2a, 2b, 2c, 2d opatfend zp&tnou klapkou 10 a na vzddlengjsi strané fiditelnou arma-
turou 20. KaZdé tato pfipojnd trasa 110 je opadnym koncem spojena se spole&nym kolektorem
230, ktery vychdzi z pFipojné trasy 110 horniho pravého parogenerdtoru 2a a dsti do vstupni
¢dsti bloku 30 pojistnych ventild spoledného kolektoru 230. Parovody 27, vychdzejici z
parogenerdtor 2a, 2b, 2c, 2d, prochdzeji ochrannou obdlkou 01 a mimo ni je kazdy opatien
blokem 7 pojistnych ventild pfisludného parogenerdtoru 2a, 2b, 2c, 2d, pfepoustdci stanici
6 do atmosféry a rychlozdvérnym ventilem 9.

PEipojné trasy 110 umoznuji pomoci zp&tnych klapek 10 a trvale otevienych armatur 20
propojit za provozu ten parogenerdtor 2a, 2b, 2c, 2d se spoleSnym kolektorem 230, ve kte-
rém je nejvys8i tlak. Zp&iné klapky 10 pouze zabranuji, aby se zvy$eny tlak dostal do dal-
8ich parogenerdtord 2a, 2b, 2c, 2d, aby nedochdzelo k jejich vzdjemnému propojeni a k
problémim s regulaci jejich hladiny. Riditelné armatury 20 se zaviraji pouze pii poruse
nékteré zpétné klapky 10, nebo pfi zkouskdch tésnosti armatur a pfi funkénich zkoukéch
zapojeni, Pfitom plati, Ze blok 30 pojistnych ventill spoléﬁného kolektoru 230 méd své
ventily nastaveny na oteviraci tlak cca o 0,2 MPa niZ3i, nez je oteviraci tlak pfepousté-
cich stanic 6 do atmosféry.

Pfi porueni hermeti&nosti mezi primdrnim a sekunddrnim okruhem uvnit¥# nékterého pa-
rogenerdtoru 2a, 2b, 2c, 2d, napfiklad dolniho pravéhe parogenerdtoru 2b, nastdvd vlivem
ptitoku tlakové primdrni vody do sekunddrniho okruhu ndrdst tlaku, parniho vykonu a ra-
dioaktivity. Cidla radia&ni ochrany uzaviou rychlozdvérny ventil 9 na parovodu 27 ha-
varovaného parogenerdtoru 2b. Tlak na sekunddrni strané tohoto parogenerdtoru 2b roste
az do urovné oteviraciho tlaku bloku 30 pojistnych ventild spole&ného kolektoru 230. Ten-
to tlak se nastavi pfes pfipojnou trasu 110 v kolektoru 230. Zp&tné klapky 10 piipojnych
tras 110 nehavarovanych parogenerdtord 2a, 2c, 2d se uzaviou. DalSi ndriist tlaku zpiasobi
otevieni bleoku 30 pojistnych ventill spoledného kolektoru 230 a odvod tlakové vody, kte-
rd je na mezi sytosti, pfes spojovaci vétev 308 a pfipojku 58 pod vodni hladinu do barbo-
tdzni nddrZe 5. Voda, kterd by jinak expandovala na pdru, se zde ochladi pod mez sytosti
a po pfeplnéni barbotdZni nddrZe 5 a prasknuti pojistné membrény je nezakreslenym potrubim
odvedena do specidlni kanalizace. PPedfazenou &innosti bloku 30 pojistnych ventill spo-
lecného kolektoru 230 nedojde k otevieni ani pfepoustéci stanice § do atmosféry, ani bloku
7 pojistnych ventild dolniho pravého parogeneréfnru 2b na jeho parovodu 27.

Rychlozdvérny ventil 9 zGstdvd pfl havdrii nékterého z parogenerdtord 2a, 2b, 2c,

2d uzavien. Spolu s poklesem vykonu jaderného reaktoru 1 po havdrii, ktery zajisti auto-
matika nebo obsluha, dojde postupné i k poklesu tlaku na sekunddrni trase havarovaného
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parogenerdtoru 2b. Po poklesu tlaku na uzaviraci tlak bloku 30 pojistnych ventillt spo-
letného kolektoru 230 se tento blok 30 automaticky uzavie.

Zapojeni pfedfazenych pojistnych armatur podle vynidlezu umoZnuje vyuit v pfipadd
potieby pro manipulaci s blokem 30 pojistnych ventilt spoledného kolektoru 230 a s Fidi-~
telnymi armaturami 20 ddlkové ovlddédni z dozorny jaderné elektrdrny. Operativnost pii
odstranovéni havédrie nzkterého z parogeneratord 2a, 2b, 2c, 2d nebo pfi poruse &idel
v tomto zapojeni pfedfazenych pojistnych armatur tim zajisfuje potfebnou funkci za pro-
vozu.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni pfedfazenych pojistnych armatur sekunddrniho okruhu parogenerdtoru jaderné
elektrdrny, sestdvajici z ochranné obdlky, ve které je uzaviena sada parogenerétort,
z nichZ je kaZdy pfipojen jednak k jadernému reaktoru trascu primdrniho okruhu, jednak
k parovodu a jednak k trase odluhu, potom je k jedné z iras primdrniho okruhu pF¥ipojena
odbotka dUstici do vodni strany kompenzdtoru objemu, k jehoZ parni stran& je pfipojena
spojka, ke které jsou napojeny vstupy pojistnych ventilii kompenzdtoru objemu, kdeZto je-
jich vyfuky dstf do barbotdzni nddre, pfiSemz kaZdy parovod je vyveden mimo schrannou
obdlku, kde je opatfen blokem pojistnych ventild parogenerdtoru, pfepoustéci stanici
do atmosféry a rychlozdvérnym ventilem, vyznadujici se tim, ?e ke ka?dé +trase (21) odlu-
hu je pfipojena pfipojnd trasa (110), opatfend zp&tnou klapkou (10) a fiditelnou armatu-
rou (20), a %e kaZdd pfipojnd trasa (110) dsti do spoleéného kolektoru (230), ktery je
piipojen ke vstupu bloku (30) pojistnych ventild spole&ného kolektoru (230), piidemZ vy-
fuk bloku (30) pojistnych ventild spoledného kolektoru (230) je spojen spojovaci trasou
(308) s vyfukem bloku (8) pojistnych ventild kompenzdtoru (3) objemu, a Ze k této spo-
jovaci trase (308) je pfipojena pfipojka (58), dstici do nddrze (5).

1 vykres
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