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一种适用于高腐蚀地区的玄武岩纤维构件

光伏支架

(57)摘要

本申请涉及一种适用于高腐蚀地区的玄武

岩纤维构件光伏支架。本申请适用于光伏支架设

计技术领域。本申请要解决的技术问题是：提供

一种适用于高腐蚀地区的玄武岩纤维构件光伏

支架。本申请所采用的技术方案是：一种适用于

高腐蚀地区的玄武岩纤维构件光伏支架，包括：

管桩、立柱、斜梁、斜撑和檩条；其中，在所述斜梁

上，按照光伏组件的安装宽度布置檩条；所述檩

条用于连接光伏组件，承受光伏组件的重量；所

述立柱与所述管桩和所述斜梁相连，所述斜撑与

所述斜梁固定连接；所述立柱、斜梁、斜撑和檩条

均为玄武岩纤维构件。
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1.一种适用于高腐蚀地区的玄武岩纤维构件光伏支架，其特征在于，包括：管桩、立柱、

斜梁、斜撑和檩条；

其中，在所述斜梁上，按照光伏组件的安装宽度布置檩条；所述檩条用于连接光伏组

件，承受光伏组件的重量；所述立柱与所述管桩和所述斜梁相连，所述斜撑与所述斜梁固定

连接；所述立柱、斜梁、斜撑和檩条均为玄武岩纤维构件；

所述立柱包括前立柱和后立柱，立柱的截面为C型，所述立柱通过上下两个抱箍与管桩

相连接，其中抱箍与立柱间采用打孔螺栓固定；立柱顶端与斜梁通过打孔螺栓固定；

设置有横担以连接前立柱和后立柱，所述横担位于抱箍的上方。

2.根据权利要求1所述的适用于高腐蚀地区的玄武岩纤维构件光伏支架，其特征在于，

所述管桩为预应力混凝土管桩。

3.根据权利要求2所述的适用于高腐蚀地区的玄武岩纤维构件光伏支架，其特征在于，

所述斜撑包括前斜撑和后斜撑，斜撑的截面为C型，斜撑两端采用打孔螺栓分别与斜梁和下

方的抱箍固定。

4.根据权利要求3所述的适用于高腐蚀地区的玄武岩纤维构件光伏支架，其特征在于，

所述斜梁为C型截面，斜梁的侧面通过螺栓连接立柱和斜撑，斜梁的顶面通过螺栓连接檩

条。

5.根据权利要求4所述的适用于高腐蚀地区的玄武岩纤维构件光伏支架，其特征在于，

多根檩条平行布置在斜梁上，檩条截面为箱型；檩条的下端与斜梁通过螺栓连接，檩条的上

端与光伏面板通过铝合金压块连接。

6.根据权利要求5所述的适用于高腐蚀地区的玄武岩纤维构件光伏支架，其特征在于，

光伏组件每条长边上有二个点与檩条连接，一块光伏组件共有4个点与檩条连接固定。
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一种适用于高腐蚀地区的玄武岩纤维构件光伏支架

技术领域

[0001] 本实用新型涉及光伏支架设计技术领域，更确切地说，它涉及一种适用于高腐蚀

地区的玄武岩纤维构件光伏支架。

背景技术

[0002] 光伏支架用于支撑光伏发电组件，为光伏电站的核心设备/器械之一，其成本约占

电站建设总成本的8％～15％，其结构的可靠性与经济性对光伏发电项目影响重大。为减少

对既有耕地的占用，已出现较多的水面光伏、盐田光伏、滩涂光伏和漂浮光伏电站，这类电

站对光伏支架的抗腐蚀性能提出了更高的要求。目前光伏支架常采用镀锌钢支架，传统热

镀锌防腐在高盐、强腐蚀环境下需考虑较大的镀层厚度，方案经济性差且镀锌质量较难保

证；而镀铝镁锌防腐尚未通过时间检验，高盐环境下使用依旧存在风险。

[0003] 玄武岩纤维构件，重量轻，密度约为钢材的1/4；强度高，抗拉强度可超过1000MPa；

耐酸碱，耐腐蚀；可设计性强，结合设计方案进行针对性加工。利用玄武岩纤维构件设计光

伏支架可大幅发挥其材料相应性能，在环境腐蚀性较强环境中的光伏电站中具有广泛前

景。

[0004] 光伏发电站工程项目建设，遵循节约优先的原则，在综合考虑光能资源、场址、环

境等建设条件的同时，应进行优化配置，合理利用土地，尽量利用未利用地。

实用新型内容

[0005] 本实用新型的目的是针对现有技术的不足，提出了一种适用于高腐蚀地区的玄武

岩纤维构件光伏支架，包括：管桩、立柱、斜梁、斜撑和檩条；

[0006] 其中，在所述斜梁上，按照光伏组件的安装宽度布置檩条；所述檩条用于连接光伏

组件，承受光伏组件的重量；所述立柱与所述管桩和所述斜梁相连，所述斜撑与所述斜梁固

定连接；所述立柱、斜梁、斜撑和檩条均为玄武岩纤维构件。

[0007] 作为优选，所述管桩为预应力混凝土管桩。

[0008] 作为优选，所述立柱包括前立柱和后立柱，立柱的截面为C型，所述立柱通过上下

两个抱箍与管桩相连接，其中抱箍与立柱间采用打孔螺栓固定；立柱顶端与斜梁通过打孔

螺栓固定。

[0009] 作为优选，所述斜撑包括前斜撑和后斜撑，斜撑的截面为C型，斜撑两端采用打孔

螺栓分别与斜梁和下方的抱箍固定。

[0010] 作为优选，所述斜梁为C型截面，斜梁的侧面通过螺栓连接立柱和斜撑，斜梁的顶

面通过螺栓连接檩条。

[0011] 作为优选，多根檩条平行布置在斜梁上，檩条截面为箱型；檩条的下端与斜梁通过

螺栓连接，檩条的上端与光伏面板通过铝合金压块连接。

[0012] 作为优选，设置有横担以连接前立柱和后立柱，所述横担位于抱箍的上方。

[0013] 作为优选，光伏组件每条长边上有二个点与檩条连接，一块光伏组件共有4个点与
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檩条连接固定。

[0014] 本实用新型的有益效果是：本实用新型提供的光伏支架除管柱采用混凝土外，其

余构件均为玄武岩纤维构件，可充分发挥玄武岩构件的耐腐蚀性能，此光伏支架可适用于

高腐蚀地区的盐田地区，大大降低后期维护保养成本。玄武岩纤维构件密度约为钢材的1/

4，在满足同等受力条件下，玄武岩纤维构件的光伏支架比钢结构支架要轻得多，可降低安

装运输成本。

附图说明

[0015] 图1为本实用新型提供的光伏支架的结构示意图；

[0016] 图2为构件截面示意图；

[0017] 图3为构件相互连接示意图；

[0018] 图4为光伏面板与檩条连接示意图；

[0019] 图5为有限元计算结果示意图；

[0020] 附图标记说明：1、光伏面板，2、拉条，3、檩条，4、斜梁，5后斜撑，6后立柱，7横担，8

前立柱，9前斜撑，10抱箍，11管桩，12铝合金压块，13螺栓。

具体实施方式

[0021] 下面结合实施例对本实用新型做进一步描述。下述实施例的说明只是用于帮助理

解本实用新型。应当指出，对于本技术领域的普通人员来说，在不脱离本实用新型原理的前

提下，还可以对本实用新型进行若干修饰，这些改进和修饰也落入本实用新型权利要求的

保护范围内。

[0022] 实施例1：

[0023] 本申请实施例提供了一种适用于高腐蚀地区的玄武岩纤维构件光伏支架，如图1

所示，包括：管桩11、立柱、斜梁4、斜撑和檩条3；

[0024] 其中，在所述斜梁4上，按照光伏组件的安装宽度布置檩条3；所述檩条3用于连接

光伏组件，承受光伏组件的重量；所述立柱与所述管桩11和所述斜梁4相连，所述斜撑与所

述斜梁4固定连接；所述立柱、斜梁4、斜撑和檩条3均为玄武岩纤维构件。

[0025] 所述管桩11为预应力混凝土管桩。

[0026] 如图3所示，所述立柱包括前立柱8和后立柱6，立柱的截面为C型，所述立柱通过上

下两个抱箍10与管桩11相连接，其中抱箍10与立柱间采用打孔螺栓固定；立柱顶端与斜梁4

通过打孔螺栓固定。

[0027] 所述斜撑包括前斜撑9和后斜撑5，斜撑的截面为C型，斜撑两端采用打孔螺栓分别

与斜梁4和下方的抱箍10固定。

[0028] 所述斜梁4为C型截面，斜梁4的侧面通过螺栓13连接立柱和斜撑，斜梁4的顶面通

过螺栓13连接檩条3。

[0029] 多根檩条3平行布置在斜梁4上，檩条3截面为箱型；如图4所示，檩条3的下端与斜

梁通过螺栓13连接，檩条3的上端与光伏面板1通过铝合金压块12连接。

[0030] 设置有横担7以连接前立柱8和后立柱6，所述横担7位于抱箍10的上方。

[0031] 光伏组件每条长边上有二个点与檩条3连接，一块光伏组件共有4个点与檩条连接
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固定。

[0032] 实施例2：

[0033] 在实施例1的基础上，本申请实施例2提供了更具体的适用于高腐蚀地区的玄武岩

纤维构件光伏支架。

[0034] 本实施例中，位于某盐田水面上，基本风压取0.85kN/m2。综合考虑，采用固定支架

带16°倾角。固定支架采用横向檩条，纵向支架布置，由管桩11、立柱、斜梁4及斜撑组成。在

支架的斜梁4上，按照光伏组件的安装宽度布置檩条3，檩条3用于连接光伏组件，承受光伏

组件的重量。组件每条长边上有二个点与檩条连接，一块光伏组件共有4个点与檩条连接固

定。桩基为单预应力混凝土管桩，其余构件为玄武岩纤维构件。图2示出了依次本实施例中

立柱、檩条3、光伏面板1、斜梁4和横担7的截面示意图。

[0035] 本实施例中，采用管桩PHC400‑A‑95预应力混凝土管桩埋设，桩长9‑12m。

[0036] 本实施例中，立柱分为前立柱8和后立柱6，截面为C100×50×15×2.5，材料为玄

武岩纤维构件。通过上下两个抱箍与管桩11相连接，其中抱箍10与立柱间采用打孔螺栓固

定。前后立柱顶端与斜梁4通过打孔螺栓固定。

[0037] 本实施例中，斜支撑分为前斜撑9和后斜撑5，截面为C60×40×15×2.0，材料为玄

武岩纤维构件，两端采用打孔螺栓分别与斜梁4和下抱箍固定。

[0038] 本实施例中，斜梁为C160×70×20×3型截面，材料为玄武岩纤维构件，侧面与前

后支撑、前后立柱通过螺栓连接，顶面与檩条通过螺栓连接。

[0039] 本实施例中，斜梁上平行布置4根檩条，截面为箱型，材料为玄武岩纤维构件，下端

与斜梁通过螺栓连接，上端与光伏面板通过螺栓连接。

[0040] 本实施例中，建立光伏支架有限元模型，其中玄武岩纤维构件的弹性模量取

50GPa ,密度取2000kg/m3，在设计荷载作用下，分析其变形结果，见图5，最大竖向变形在最

高处的檩条跨中位置，为1.7cm，最大挠度为0.9cm，满足设计规范要求。
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图2
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图3

图4

图5
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