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DESCRIPCION
Elemento de compensacion.

La invencion se refiere a un elemento de compensaciéon para la nivelacion de un componente de montaje con
relacién a un sustrato, del tipo mencionado en el predmbulo de la reivindicacion 1 de la patente.

Los componentes de montaje, como por ejemplo bastidores, barandillas o elementos de fachada, presentan frente a
los sustratos estructurales, como un fondo, una pared o una cubierta, que se pueden fabricar, por ejemplo de
materiales como hormigébn o mamposteria, diferentes requerimientos con relacién a su exactitud en la realizacion.
Los componentes de montaje se fijan en el sustrato con dispositivos de fijacién, que comprenden elementos de
fijacion.

Se conoce a partir del documento EP 1 760 243 A2 una instalacion, que presenta una pieza en forma de banda, que
se puede fijar, por una parte, en el bastidor de un componente directa o indirectamente y puede soportar, por otra
parte, al menos una pieza de unién, que se puede fijar en la pared que rodea la abertura de la pared, para el
posicionamiento y/o fijacién seguros de componentes en una abertura de la pared durante el montaje.

Se conoce a partir del documento DE 102 08 362 Al, por ejemplo, un dispositivo de ajuste mecanico como elemento
de compensacién, que comprende un bulén provisto con una rosca, que engrana en una rosca en un elemento de
apoyo y es desplazable para la nivelacion del elemento de apoyo axialmente con relacion a éste.

En esta solucion conocida es un inconveniente que este dispositivo de ajuste requiere una necesidad de espacio
grande para su disposicion y su activacion asi como es caro en virtud de la configuracion compleja.

Ademas, se conocen como elemento de compensacion unos elementos de discos macizos, por ejemplo en forma de
U, que presentan diferentes espesores de material y que se posicionan alrededor del elemento de fijacion. Para el
revestimiento inferior del componente de montaje se colocan superpuestos una pluralidad de elementos de discos,
que corresponden a la compensacion deseada de la altura. Para la nivelacién del componente de montaje debe
fijarse en primer lugar el componente de montaje provisionalmente en el sustrato y entonces puede alinearse de
acuerdo con éste. Después de la expansion de los elementos de fijacion se prevén en los elementos de fijacién
individuales unos elementos de discos adicionales o se retiran previamente los elementos de discos dispuestos
excesivamente. Entonces se fijan de nuevo los elementos de fijacion y se realiza una mediciéon del control. Si la
alineacion del componente de montaje no es todavia exacta, deben repetirse las etapas mencionadas anteriormente
hasta que se alcanza la alineacion deseada del componente de montaje.

Se conoce a partir del documento DE 225 22 55 Al un cojinete de placa de elastdmero para el tendido de placas de
piedra o de piedra sintética en el sector de la construccion. A través de la elasticidad del plastico de elastbmero se
compensan las irregularidades del fondo a través de presion o impacto ligeros en la altura de la placa, de manera
gue el material comprimido del cojinete de placa de elastomero se desvia hacia el lado y de esta manera las placas
de piedra o de piedra sintética se colocan a la misma altura y sobre la misma base.

De conocen a partir del documento DE 2 252 558 Al unos 6rganos de soporte para el alojamiento artificial de
placas, por ejemplo placas de hormigén, placas de piedra o placas de marmol. Los érganos de soporte son
recipientes deformables con un relleno de un material endurecido. De esta manera se puede realizar una regulacion
de la altura de placas colocadas sobre estos recipientes con sus zonas angulares y/o zonas marginales a través de
deformacion a presion de los recipientes individuales.

En esta solucion conocida es un inconveniente que para la nivelacién del componente de montaje se requieren una
pluralidad de etapas de trabajo y, por lo tanto el montaje de los componentes de montaje es muy costoso de tiempo
asi como muy intensivo de costes.

Se conoce a parir del documento DE 10 2007 058 861 Al un elemento de compensacion para la nivelacion de un
componente de montaje con relaciébn a un sustrato, que presenta un cuerpo de base elastico y un agente
endurecble, que esta previsto en camaras individuales en el cuerpo de base.

En esta solucién conocida es un inconveniente que el cuerpo de base debe estar provisto con camaras individuales
para el alojamiento del agente endurecible y de esta manera el cuerpo de base presenta una compresibilidad no
homogénea, que es un impedimento para una alineacién exacta del componente de montaje. Por lo demas, este
elemento de compensacion presenta una densidad de reticulacion reducida, con lo que éste en el estado endurecido
solamente presenta una capacidad de carga mecanica reducida o bien una resistencia a la presion reducida asi
como, dado el caso, ademas, una cierta elasticidad, que no es deseable en el estado de funcionamiento del
componente de montaje.

Se conoce a partir del documento EP 0 082 132 A2 un elemento de compensacion para un cojinete para el
alojamiento de una estructura de soporte y para la compensacion de tolerancias de medidas entre un soporte y una
estructura de soporte a soportar. El elemento de compensacion comprende una masa de compensacion
endurecible, por ejemplo una resina sintética 0 una masa ligada con resina sintética, y un recipiente destruible que
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contiene un agente de endurecimiento para el endurecimiento de la masa de compensacién, en una pared
deformable.

El cometido de la invencién es crear un elemento de compensacion para la nivelacion de un componente de montaje
con relacién a un sustrato, que es facil de aplicar y posibilita en este caso una alineacién exacta del componente de
montaje.

El cometido se soluciona a través de las caracteristicas de la reivindicacion independiente. Los desarrollos
ventajosos se representan en las reivindicaciones dependientes.

De acuerdo con la invencién, el agente endurecible esta incrustado distribuido en el material del cuerpo de base y se
puede activar para la transferencia del cuerpo de base desde un estado deformable a un estado rigido durante la
compresion del cuerpo de base.

Este cuerpo de base se adapta de manera ventajosa a la estructura de la superficie correspondiente del sustrato
como también a la estructura de la superficie correspondiente del componente de montaje y presenta esencialmente
sobre todo su volumen una capacidad de compresion uniforme. Puesto que el agente endurecible esta distribuido de
una manera ventajosa sobre todo el volumen del cuerpo de base y finamente en éste, se garantiza un
endurecimiento completo del cuerpo de base después de la activacion del agente endurecible. Durante la
disposicién del componente de montaje se comprime el cuerpo de base del elemento de compensacién en un cierto
grado, iniciandose el proceso de endurecimiento del agente endurecible.

El elemento de compensacion endurecible presenta antes del endurecimiento un comportamiento elastico flexible
del material similar a la goma, de manera que éste es comprimible y de esta manera se puede regular facilmente la
posicion del componente de montaje. Durante el endurecimiento del agente endurecible se transfiere de forma
controlada el comportamiento del material del elemento de compensacion a un comportamiento rigido del cuerpo
rigido, de manera que éste puede absorber totalmente las cargas que se producen en el funcionamiento.

El endurecimiento del elemento de compensacion se regula de manera ventajosa de tal forma que después de la
inicializacion a través de la presién sobre el elemento de compensacion se proporciona tiempo suficiente para la
alineacion del componente de montaje y al mismo tiempo se prosigue en una medida suficiente el proceso de
endurecimiento cuando ha concluido el proceso de nivelacion. Para proporcionar en el caso de longitudes grandes
del componente de montaje, por ejemplo en el caso de elementos de fachada, una posibilidad de correccion
suficiente, el tiempo de endurecimiento del agente endurecible deberia estar en el intervalo de aproximadamente
cinco a siete horas. De acuerdo con la aplicacién, el tiempo de endurecimiento del agente endurecible se puede
ajustar desde un par de minutos hasta un par de horas. Cuando mas sencilla es la nivelacién del componente de
montaje, tanto mas corto se puede regular el tiempo de endurecimiento del agente endurecible.

De manera ventajosa, el cuerpo de base esta configurado en forma de paralelepipedo o en forma de disco, de
manera que esta disponible una superficie de apoyo suficientemente grande para el apoyo en el sustrato o bien para
el componente de montaje.

De manera ventajosa, el cuerpo de base presenta hasta un 80% de compresion una tasa de resorte constante, con
lo que se garantiza una dilatacién del elemento de compensacion durante la liberacién de un elemento de fijacién
tensado para la nivelacién posterior del componente de montaje.

Ademas, de manera ventajosa el cuerpo de base presenta una estructura porosa, de manera especialmente
ventajosa una estructura microporosa, de modo que el agente endurecible liberado bajo compresién se puede
difundir y puede reaccionar facilmente en la matriz del cuerpo de base. De esta manera se asegura una
estabilizacion homogénea del cuerpo de base en el estado endurecido del elemento de compensacién. Por ejemplo,
el cuerpo de base presenta una estructura esponjosa.

Con preferencia, el agente endurecible estd previsto en micro elementos destruibles bajo compresién, que se
rompen facilmente y liberan el agente endurecible, de modo que se inicia el proceso de endurecimiento del agente
endurecible. El agente endurecible esta previsto de manera ventajosa en microcapsulas y/o microfibras huecas, que
son especialmente adecuadas para esta utilizacion. De manera ventajosa, los microelementos destruibles bajo
compresion estan configurados fragiles con respecto a las propiedades mecéanicas de sus paredes, de modo que
éstas se adhieren bien al material del cuerpo de base y se rompen de una manera sencilla y rapida durante la
deformacion del cuerpo de base.

De acuerdo con la invencion, el agente endurecible comprende varios componentes, que estan incrustados
distribuidos separados unos de los otros en el material del cuerpo de base. De manera ventajosa, los componentes
comprenden una resina asi como un agente de endurecimiento, que reaccionan en el caso de contacto entre si y
endurecen de manera ventajosa todo el cuerpo de base. La resina comprende, por ejemplo, resina epoéxido,
diciclopentadieno, resina endurecible por radicales pre-acelerada, como por ejemplo poliéster insaturado, vinil éster,
de manera ventajosa diluidos, respectivamente, con estireno y/o metacrilato y similares, e isocianato. El agente de
endurecimiento comprende, por ejemplo, agente de endurecimiento de amina, benzoil peréxido y otros iniciadores
de peroxido adecuados, poliol o poliamina.
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Si el cuerpo de base presenta una estructura porosa 0 una estructura microporosa, al menos uno de los
componentes del agente endurecible puede estar previsto en los poros del cuerpo de base. Un cuerpo de base
poroso asegura después del inicio del proceso de endurecimiento un contacto rapido entre los componentes del
agente endurecible y, por lo tanto, una reaccion inmediata de los mismos entre si.

Con preferencia, el agente endurecible comprende un catalizador, que controla de manera correspondiente el tiempo
de endurecimiento y, por lo tanto, el tiempo disponible para la alineacién del componente de montaje. Catalizadores
adecuados para esta finalidad son, por ejemplo, para resina epdxido aminas terciarias, fenoles, mercaptanos,
complejos de trifluoruro de boro, bases de Mannich; catalizadores Grubbs (complejos de rutenio-carbeno de la
primera o segunda generacién) o también catalizadores de Hoveyda; para resina endurecible por radicales son
adecuados aceleradores de amina; para poliuretanos a base de aminas (y sus derivados) y compuestos organicos
de estafio es adecuado octoato de bismuto y similares. Los catalizadores estan previstos o bien en la resina o en el
agente de endurecimiento. En el caso de un diciclopentadieno como resina el catalizador puede estar presente
también como un componente separado de la masa endurecible. De manera alternativa, los catalizadores forman,
por ejemplo, junto a la resina y el agente de endurecimiento, otro componente, otro componente de la masa
endurecible.

Con preferencia, el material del cuerpo de base es un polimero, que presenta propiedades elasticas ventajosas y
puede reaccionar con una pluralidad de agentes endurecibles, de manera que después de la activacion del agente
endurecible se endurece de manera ventajosa todo el cuerpo de base.

Con preferencia, el material del cuerpo de base es un elastbmero, que presenta propiedades elasticas
especialmente ventajosas. Elastébmeros adecuados a tal fin son, por ejemplo, elastémeros normales, como por
ejemplo caucho de acrilato, caucho de etileno-acrilato, caucho de poliuretano, caucho de bromobutilo, caucho de
clorobutilo, polimero de epiclorhidrina, caucho de clorobutadieno, polietileno sulfonizado con cloro, caucho de éxido
de etileno-epiclorhidrina, caucho de etileno-propileno-dieno, caucho de perfldor, caucho de flaor, fluormetil-
polisiloxano, caucho de butilo, caucho de acrilonitrilo-butadieno, caucho natural o caucho de estireno-butadieno. De
manera alternativa son adecuados elastomeros termoplasticos, como por ejemplo TPE-O o TPO (elastémeros
termoplasticos a base de olefina, con preferencia PP/EPDM, por ejemplo Santoprene (de las Firmas
ABS/Monsanto), TPE-V o TPV (elastémeros termoplasticos reticulados a base de olefina, con preferencia PP/EPDM,
por ejemplo Sarlink (Firma DSM), Forprene (Firma SoFter)), TPE-U o TPU (elastomeros termopléastico a base de
uretano, por ejemplo Desmopan, Texin, Utechllan (Firma Bayer)), TPE-E o TPC (copoliéster termoplastico, por
ejemplo Hytrel (Firma DuPont)), TPE-S o TPS (copolimero en bloques de estireno (SBS, SEBS, SEPS, SEEPS y
MBS), por ejemplo Septon (Firma Kuraray) o Thermoplast K (Firma Kraibung)) o TPE-A o TPA (copoliamidas
termoplasticos, por ejemplo PEBAX (Firma Arkema)).

Con preferencia, el elastémero con el agente endurecible contiene grupos aptos para reticulacion que reaccionan al
mismo tiempo, con lo que se garantiza un endurecimiento esencialmente completo del cuerpo de base después de
la activacion del agente endurecible. Grupos adecuados para esta finalidad son, por ejemplo, en el caso de resinas
epoxido, grupos epdxido o grupos amino primarios/secundarios; en el caso del catalizador de Grubbs son grupos
norbonilo; en el caso de la reticulacidon peroxidica son grupos insaturados (enlaces dobles) o atomos de hidrégeno
facilmente abstraibles, en el caso de isocianatos, grupos hidroxilo y/o grupos amino.

Con preferencia, esta previsto al menos un agujero de paso para un elemento de fijacion en el cuerpo de base, de
manera que en el estado montado del elemento de compensacion, el elemento de fijacion conducido a través de
éste esta rodeado por éste. A través de una disposicion de este tipo del elemento de compensacién con relacién al
elemento de fijacion es posible de manera ventajosa una alineacion exacta del componente de montaje.

A continuacion se explica en detalle la invencién con la ayuda de ejemplos de realizacién. En este caso:

La figura 1 muestra una disposicion de un componente de montaje con dos elementos de compensacion en el
estado montado.

La figura 2 muestra uno de los elementos de compensacién mostrados en la figura 1 en una perspectiva.

La figura 3 muestra un fragmento del elemento de compensacién en una representacion ampliada; y

La figura 4 muestra un segundo ejemplo de realizacién de un elemento de compensacién similar a la figura 3.
En principio, las partes iguales en las figuras estan provistas con los mismos signos de referencia.

El elemento de compensacion 21 representado en la figura 1 en el estado montado y en las figuras 2 y 3 en el
estado expandido para la nivelacion de un componente de montaje 12 con relacién a un sustrato 13 presenta un
cuerpo de base elastico 22 y un agente endurecible previsto en el cuerpo de base 22. En el cuerpo de base 22 estan
previstos dos agujeros de paso 23 para elementos de fijacion 14.

El material del cuerpo de base 22 es un polimero y es de manera especialmente ventajosa un elastémero, que
contiene grupos aptos para reticulacion que reaccionan al mismo tiempo con el agente endurecible. El material del
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cuerpo de base 22 presenta una estructura microporosa. Materiales adecuados son especialmente elastémeros
normales asi como elastémeros termoplasticos. El cuerpo de base 22y, por lo tanto, el elemento de compensacion
21 presentan en el estado montado una altura H. El cuerpo de base 22 presenta de manera ventajosa una tasa de
resorte constante cuando se comprime hasta un cierto grado.

El agente endurecible de varios componentes comprende una resina 24 y un agente de endurecimiento 25, que
estan incrustados de forma distribuida en el material del cuerpo de base 22 de forma separada uno del otro. La
resina 24 y el agente de endurecimiento 25 estan previstos en microbolas como microelementos destruibles bajo
compresion. El agente endurecible comprende, ademas, un catalizador. El agente endurecible es activable para la
transferencia del cuerpo de base 22 desde un estado deformable a un estado rigido durante la compresion del
cuerpo de base 22, por ejemplo, a la altura reducida A.

A continuacién se muestran cuatro ejemplos no exclusivos de agentes endurecibles de varios componentes
adecuados.

Resina Agente de endurecimiento | “Catalizador”

Ejemplo 1 | Resina epéxido Aminas o0 mercaptanos Aminas terciarias, fenoles,
mercaptanos, complejos de boro
trifluoruro o bases de Mannich
(disueltas en agente de
endurecimiento

Ejemplo 2 | Diciclopentadieno - Catalizador de Grubbs (como
segundo componente separado)
Ejemplo 3 | Resina endurecible por Benzoil perdxido u otros Acelerador de amina (disuelto en
radicales pre-acelerada (por iniciadores de peréxido resina)

ejemplo, poliéster insaturado, adecuados
vinil éster, vinil éster uretano,
etc., diluidos con estireno y/o
metacrilatos y similares)

Ejemplo 4 | Isocianato Poliol o poliamina Catalizadores a base de aminas (y
sus derivados) y compuestos
organicos de estafio, octoato de
bismuto, etc. (disueltos en poliol)

Para la nivelacién del componente de montaje 12 con relacion al sustrato 13 (ver la disposicion 11 segun la figura 1)
se prevén en primer lugar de acuerdo con el nimero de los elementos de fijacién 14 varios elementos de
compensacion 21 en el sustrato y entonces se coloca el componente de montaje 12 sobre éstos. Los elementos de
compensacion 21 presentan en el estado no endurecido una rigidez propia, que es suficiente para el alojamiento del
peso propio del componente de montaje 12. A través de los componentes de fijacion 14 amarrados en el sustrato 13
se reducen los elementos de compensacion 21 en su altura H a la altura reducida Al o bien A2 necesaria, para
nivelar el elemento de montaje 12. En este caso, los microelementos se destruyen y la resina 24 y el agente de
endurecimiento 25 se libera en el material del cuerpo de base 22, que comienzan entonces a reaccionar entre si. De
acuerdo con la alineacion del sustrato 13 o bien la exactitud de la superficie del sustrato 13, los elementos de
compensacion 21 presentan en el estado montado diferentes grados de compresion y, por lo tanto, diferentes alturas
reducidas Al o bien A2.

Al menos al comienzo del tiempo de endurecimiento, el elemento de compensacion 21 es comprimible y es flexible
en adelante durante un periodo de tiempo predeterminado. Después del endurecimiento del agente endurecible, el
elemento de compensacion 21 presenta una rigidez alta y se puede cargar con toda la carga.

El elemento de compensacion 31 mostrado en la figura 4 presenta de la misma manera un cuerpo de base elastico
32 y solamente se diferencia del elemento de compensacién 21 porque los componentes 34 y 35 del agente
endurecible activable a través de compresion estan previstos en microfibras huecas como microelementos
destruibles bajo compresion.
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REIVINDICACIONES

1.- Elemento de compensacién para la nivelacion de un componente de montaje (12) con relacion a un sustrato (13)
con un cuerpo de base elastico (22; 32) y con un agente endurecible previsto en el cuerpo de base (22; 32), en el
gue el elemento de compensaciéon presenta antes del endurecimiento un comportamiento del material elastico,
similar a la goma, cuyo agente endurecible esta incrustado distribuido en el material del cuerpo de base (22; 32) y el
agente endurecible se puede activar para la transferencia del cuerpo de base (22; 32) desde un estado deformable
hasta un estado rigido durante la compresion del cuerpo de base (22; 32), caracterizado porque el agente
endurecible comprende varios componentes (24, 25; 34, 35), que estan incrustados distribuidos en el material del
cuerpo de base (22; 32) de manera separada unos de los otros.

2.- Elemento de compensacion de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque el agente endurecible esta
previsto en microelementos destruibles bajo compresion.

3.- Elemento de compensacién de acuerdo con la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque el agente endurecible
comprende un catalizador.

4.- Elemento de compensacion de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el material
del cuerpo de base (22; 32) es un polimero.

5.- Elemento de compensacion de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizado porque el material del cuerpo de
base es un elastémero (22; 32).

6.- Elemento de compensacion de acuerdo con la reivindicaciéon 5, caracterizado porque el elastbmero contiene
grupos aptos para reticulacion que reaccionan junto con el agente endurecible.

7.- Elemento de compensacién de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque esta previsto
al menos un agujero de paso (23) para un elemento de fijacion (14) en el cuerpo de base (22).
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