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Huovankisittely - epidorgaanisen kerrostuman esto suihkukd-
sittelylla

Keksinndn ala

Keksint® koskee tapaa est#i erillisten partikkelien
muodossa olevien materiaalien kerrostumista paperikoneiden
huoville. Erityisemmin keksinté uutta huovanké_sittelyainet-
ta ja menetelmdd sen kdyttédmiseksi estémdsn tai ehkidisemddn
erillisten partikkelien muodossa olevien materiaalien ker-
rostumista paperikoneiden huoville paperilaaduilla, joihin
on sisdllytetty suodatusmateriaalia, kuten hieno- tai kir-
joituspaperinvalmistusjidrjestelmissa.

Keksinndn tausta

Paperin valmistukseen 1liittyy vesipohjaisen Kkud-
tususpension késittely tasaisen, kuivan paperiarkin tuot-
tamiseksi. Paperinvalmistusoperaatioissa on aina huolenai-
heena kerrostumien kontrolloinnin ongelma, erityisesti ar-
kinpuristusvaiheessa, jossa paperiraina ajetaan huokoisilla
puristinhuovilla p&dllystettyjen puristinten lépi piddtetyn
veden poistamiseksi rainasta. On tédrke&dd poistaa mahdolli-
simman paljon vettd paperirainasta ennen sen menoa kuiva-
tusosaan, koska veden mekaaninen poisto puristinhuopien
ldpi on kustannuksiltaan tehokkaampi menetelmd paperirainan
kuivaamiseksi kuin h8yryn aikaansaaminen kuivattimia var-
ten. Uudenaikaisia puristinhuopia ei endd valmisteta luon-
nonvillamateriaaleista, vaan ne ovat synteettisistd kui-
duista kuten nylon- ja polyesteriseoksista. Puristinhuovan
toivottavia ominaispiirteitd ovat mm. seuraavat:

- tukkeutumattomuus;

matottumisen (matting) vastustus;

lipaisevyys veden liikettd wvarten;

kokoonpuristumaton pohja huokostilavuuden aikaan-
saamiseksi;
- siled pinta paperin pinnan epdtiydel lisyyksien valttémiscksi.
Puhdas huopa, jossa on hienoja huokosia, jotka ovat
suhteellisen avoimia, on erityisen toivottava tehokkaaseen
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paperinvalmistukseen, koska témd sallii tehokkaan veden-
poiston paperiarkeista jatté&mattd paperiin merkkejd tai
muita epdtidydellisyyksid. Puristimessa olevat huovat tayt-
tyvét tai tuhheutuvat kuitenkin kontaminoivilla aineilla ja
vaativat usein tapahtuvaa, aika-ajoin tapahtuvaa pysédytysté
ja késittelyd em8ksisilld 1liuoksilla [ts. uloskeittoa
(boil-out)] tail mahdollisesti korvausta. Huovan tukkeutumi-
sesta on tullut suuri ongelma nykyaikaisissa paperinvalmis-
tusoperaatioissa johtuen kierr&tysveden lis&dntyneesta kdy-
tdstd ja kierrdtyspaperin lisdsntyneestd kaytdstd ja halus-
ta pienent#i huokoskokoa huovan jatté&mien merkkien minimoi-
miseksi.

Tukkeutuneiden huopien kontaminoivia aineita ovat
pddasiassa mm. epdorgaaniset tadyteaineet, kuten savet,
saostettu kalsiumkarbonaatti, jauhettu kalsiumkarbonaatti
ja titaanidioksidit. Lis8ksi ionisesti varautuneet, suh-
teellisen suurimolekyylimassaiset, vesiliukoiset polymee-
rit, joita k3ytet&dn selluloosakuitujen, hienojakoisten
aineiden ja ep#orgaanisten t#dyteaineiden pysymisen paran-
tamiseksi, muodostavat flokkuloituneita erillisten hiukkas-
ten muodossa olevia materiaaleja, jotka voivat siirtya ar-
kin pinnalta puristinhuopiin. Flokkuloituneet partikkelit
eivét voi kulkea uudenaikaisen puristinhuovan hienon, huo-
koisen rakenteen l&pi, ja j&&vdt siihen vangiksi.

Partikkeita lateksip&d&dllystyssideaineista, kuten
polyvinyyliasetaatista tai styreeni-butadieeni-kumista
esiintyy my®s usein tukkeutuneissa puristinhuovissa. Muita
kontaminoivien aineiden tyyppej& voivat olla mm. tdrkkelyk-
set, luonnonpuupiki (rasvaestereit#, rasva- ja hartsihappo-
ja/-suoloja), hienojakoinen selluloosakuitu, mikrobiologi-
set kontaminoivat aineet ja absorptioaineet, kuten talkki
tai bentoniitti, 6l1jypohjaiset vaahdonestoaineet, liimaus-
aineet ja liukenemattomat metallihydroksidit. Kaikkia n&is-
ta kontaminoivista aineista voi olla l&sn#d jonkin asteises-
ti riippuen eri tekijdistsd, kuten paperikonejérjestelmdn
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ldmp&tilasta, puukuitu- ja vesildhteistd, vuodenajasta,
tuotetun materiaalin laadusta, jérjestelmélisdaineiden tyy-
pisté ja madrdstsd, massantuotantomenetelmistd ja laitteis-
tosuunnitteluista ja -kapasiteeteista. Ellei n8it&8 epdor-
gaanisia tdyteaineita ja agglomeroituneita partikkelimuo-
toisia aineita kontrolloida siittdvilld huovanhoitok&ytén-
ndilli, ne voivat heikent&d vakavasti puristinhuopien kykyé
absorboida vettd, alentaen tdten tuotantonopeuksia ja ly-
hentden huopien kdyttokelpoisuusaikaa.

Tekniikan tasolla tunnetaan tapoja estdi kontaminoi-
vien aineiden kerrostumista paperinvalmistushuoville. US-
patenttijulkaisussa 4 715 931, Schellhamer et al., kuvataan
menetelmd alumiinihydroksidikerrostuman estdmiseksi pape-
rinvalmistusjirjestelmissd, jossa menetelméssd huopiin li-
sdtddn hydroksyloitua karboksyylihappoa. Karboksyylihapon
kdyttd yhdistelméind surfaktanttien, kuten oktyylifenoli-
etoksylaattien, nonyylifenolietoksylaattien ja muiden siind
lueteltujen aineiden kanssa estdd alumiinihydroksidin ker-
rostumisen ja siihen 1liittyvdt orgaaniset kontaminoivat
aineet.

US-patenttijulkaisussa 4 861 429, Barnett et al.,
kuvataan menetelmd valkoisen pihkan Kerrostumisen huoville
kdsittelemdlld orgaanisella, anionisella polyelektrolyytil-
1a.

Keksinnén yhteenveto

Keksinndn erd&nd kohteena on aikaansaada menetelmi
paperikonehuopien késittelemiseksi partikkelimuotoisten
kontaminoivien aineiden niille kerrostumisen estémiseksi ja
tdten huovan huokoisuuden sédilyttémiseksi.

Keksinndn er&&nd toisena kohteena on poistaa tai
vdhentda linjan ulkopuolella tapahtuva huovan puhdistus
(uloskeitto) vahingollisilla emsksisill4 tai happamilla liuoksilla.

Keksinnén er#dni toisena kohteena on aikaansaada
menetelmd paperikonehuopien kidsittelemiseksi estédm#in hie-
nopaperin ja/tai kirjoituspaperin valmistuksessa kdytetyis-
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t4 tdyteaineista perédisain olevien epdorgaanisten partikke-
lien kerrostumisen estémiseksi.

Keksinnén edelleen er&ind8 kohteena on aikaansaada
menetelmd tdyteainepartikkeita sisdltivista kierrdtyspape-
rista perdisin olevien epdorgaanisten partikkelien kerros-
tumisen estidmiseksi tai poistamiseksi.

Keksinndn mukaisesti on aikaansaatu menetelmd pape-
rikonehuopien kdsittelemiseksi partikkelimuotoisten konta-
minoivien aineiden Kkerrostumisen estémiseksi ja huopien
huokoisuuden s#Hilyttémiseksi, jossa menetelméissd huovat
saatetaan jatkuvasti tai jaksottain paperinvalmistuksen
aikana kontaktiin vesiliuoksen kanssa, jossa on pH-arvon-
kontrollointiainetta ja ionitonta tai anionista surfak-
tanttia, jolloin pH-arvonkontrollointiainetta lis&dtddn ve-
siliuokseen riittévd mddra aikaansaamaan pH-arvon alueella
9 - 13, ja jolloin surfaktanttia on lédsnd vesiliuoksessa
konsentraatio alueella 0,01 - 5 % painon perusteella.

Keksinndn yksityiskohtainen kuvaus

Keksintd koskee parannettua puristinhuovanhoitok&-
sittelyd, joka estdi tai ehkdisee partikkelimuotoisten ai-
neiden kerrostumisen puristinhuopiin. Keksinn®én mukaiset
puristinhuovanhoitokésittelyt sdilyttévit huovan huokoisuu~-
den, ts. ne estévat huopien kokoonpuristumisen, véhentdvat
huopien paksuuden menetystd, jota kuluminen ja kokoonpuris-
tus muuten aiheuttaa, ja vdhentds t&ten linjan ulkopuolella
tapahtuvien puhdistusmenettelytapojen taajuutta. Erityisem-
min keksintd Koskee uhden tai usan vesiliukoisen ionittoman
tai anionisen surfaktantin vesiliuoksen kdyttd8 yhdistelms-
nd mddrattyjen pH-arvonkontrollointiaineiden kanssa, jotka
paperikoneen puristinhuoville lis&dttidessia kontrolloivat tai
estdvdt partikkelimuotoisten kontaminoivien aineiden ker-
rostuminen puristinhuoville.

Sopivia surfaktantteja ovat yleensd mm. mitka hyvén-
584 anioniset tai ionittomat surfaktantit, jotka ovat vesi-
liukoisia kdyttbkonsentraatiossa ja jotka aikaansaavat te-
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hokkaan kostutuksen pH-alueella 9 - 13. Keksinndn mukaisiin
surfaktantit, joiden on keksitty aikaansaavan odottamatto-
man tehokkuuden vhdistettdessd keksinndn mukaisten pH-ar-
vonkontrollointiaineiden kanssa, luetaan mukaan dodekyyli-
bentseenisulfonaatit, lauryylieetterisulfaatit, natrium-
ksyleenisulfonaatti, suoraketjuiset olefiinisulfonaatit,
rasva-amiinioksidit ja/tai fosfaattiesterit. Muita sopivia
surfaktantteja ovat, mutta néihin rajoittumatta, oktyyli-
fenolietoksylaatit, nonyylifenolietoksylaatit, dodekyyli-
fenolietoksylaatit, primddriset alkoholietoksylaatit, se-
kund&ddriset alkoholietoksylaatit, etoksyloidut polycksipro-
pyleeniglykolit, dialkyylifenolietoksylaatit, polyoksi-
etyleenisorbitaanimonoesteri, ja suoraketjuiset alkyyli-
bentseenisulfonihapot. N&md egitetddn tlydellisemmin US~
patenttijulkaisussa 4 861 429, joka viitettddn taten tdhén
kokonaioguudessaan viitteeksi. Sopivia surfaktantteja ovat
my&s mm. amfoteeriset surfaktantit kuten rasvaimidatsolit
ja niiden karboksyloidut ja sulfonoidut johdannaiset, ras-
va-amidobetaanit, rasvasulfoamidobetaanit. Vaikka ndmé& sur-
faktantit ovat kationisia happamissa pH-oloissa, ne ovat
anionisia normaaleissa paperinvalmistusoloissa.

Sopivia pH-arvonkontrollointiaineita ovat mm., mutta
ndihin rajoittumatta, metasilikaatit, fosfaatit, karbonaat-
tis ja vastaavat, ja néiden seokset. Edullisia pH~arvon-
kontrollointiaineita ovat mm. natriummetasilikaatti, nat-
riumfosfaatti ja natriumkarbonaatti, ja on edullisimmin
natrium metasilikaatti.

Keksinndn mukaiset huovankésittelyaineen vesiliuok-
set valmistetaan laimentamalla surfaktantit veteen lopul-
liseen konsentraatioon alueella 100 - 2 000 ppm, ja lisd&-
mdlla sitten pH-arvonkontrollointiaineita m##rdn, joka on
tehokas aikaansaamaan pH-arvon alueella 9 - 13, edullisesti
10 - 12, ja edullisimmin 11 - 12. Vaihtoehtoisesti surfak-
tanttia ja pH-arvonkontrollointiainetta voidaan sekoittaa
ennalta suhteessa, joka antaa vedelld laimennettaessa halu-
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tun pH-arvon ja surfaktanttikonsentraation. Vesipohjaisen
huovankédsittelyliuoksen valmistukseen voidaan kayttdd rai-
kasta vettd, tai mahdollisesti voidaan kdytt&d kiertovetta.
Yleensd vesipohjainen huovankdsittelyaineliuos sis&dlt&a
30 - 2 000 ppm, edullisesti 50 -~ 1500 ppm surfaktanttia.

Keksinndn mukaiset huovankédsittelyaineet voivat mah-
dollisesti sisdltd8 liuotusainetta kostutuksen auttamiseksi
ja/tai yhté& tail useaa kelatoivaa ainetta suurempikovuuksis-~
ten vesgien kidytén helpottamiseksi. Sopivia liuotusaineita
ovat mm. glykolit, kuten esimerkiksi heksyleeniglykoli tai
dietyleeniglykoli, glykolieetterit, kuten esimerkiksi ety-
leeniglykolimonobutyylieetteri. Sopivia kelatoivia aineita
ovat sellaiset, jotka pystyvét stabiloimaan kalsiumionia
korkean pH-arvon olosuhteissa, ja niitd ovat mm., mutta
ndihin rajoittumatta, etyleenidiamiinitetraetikkahappo
(EDTA), nitrilotrietikkahappo (NTA), dietyleenitriamiini-
pentaetikkahappo (DTPA) ja vastaavat.

Keksintd koskee my8s menetelmés erilaisten orgaanis-
ten ja epdorgaanisten kontaminoivien aineiden huopaan ker-
rostumisen estdmiseksi paperinvalmistusjarjestelman puris-
tinosassa, jossa huopa on altis sellaiselle kerrostumisel-
le. Keksinndn mukaisesti keksinnén mukaisiae huovankisitte-
lyaineita lis&t&8n mittaamalla tai suihkuttamalla puristin-
huovat raikasvesisuihkujérjestelméddn, edullisesti alhaisen
paineen suihkuun. N&m& huovankédsittelyaineet lis&tdan
yleensd huopien arkkipuolelle, edullisesti puhallinsuihkul-
la. Huovankédsittelyaineet suihkutetaan edullisesti alhai-
sissa paineissa, ts. alueella 2 - 7 kg/cm?, edullisesti 3 -
5 kg/cm?.

Keksinndn tdrke&nd ominaispiirteend pidet&in sita,
ettd keksinnén mukaiset huovankisittelyaineet lisdt&sn mit-
taamalla yhteen tai useaan raikasvesisuihkuun, jotka on
suunnattu puristinhuovalle sen kulkiessa pisteess#, jossa
se el endd ole kontaktissa paperarkin ja imulaatikon kans-
sa, edullisesti puristuskohdan ja imu(Uhle)laatikon vadlis-
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sd, jota kaytetddn huovan vedenpoistoon. ph-arvonkontrol-
lointiaineen ja yhden tai usean jionittoman tai anionisen
surfaktantin vesiliuoksen lisdyksen puristinhuopille t&lla
alueella on keksitty tuottavan huovanhoitok#sittelytehok-
kuuden, joka on odottamaton perustuen ndiden huovankdsit-
telyaineiden hoitovaikutuksiin muilla alueilla, tai yksit-
tiisten komponenttien hoitovaikutuksiin.

Keksinn®dn mukaisia huovankésittelyaineita voidaan
suihkuttaa tai annostella tyypillisiss& paperinvalmistus-
prosesseissa aika-ajoin paperinvalmistusoperaation aikana,
tyypillisesti 2 - 3 kKertaa pdivédssd, aktiivisten aineiden
konsentraatiolla 1 - 5 % painon perusteella. Vaihtoehtoi-
sesti huovankdsittelyaineet voidaan suihkuttaa tai annos-
tella jatkuvasti aktiivisten aineiden konsentraatiolla
0,01 -0,2 %, edullisesti aktiivisen aineen konsentraatiol~-
la 0,1 % painon perusteella.

Huoville lis&tynvesipohjaisenhuovankésittelyaineen
kokonaisannostelumddris pidetdidn nmyds keksinndén tarkednd
ominaispiirteend. Yleens& parhaat tulokset on saatu Kkun
ainakin 6 1 huovankdsittelvainetta lisdt3&n huovan nelié-
metrid kohden minuutissa (1/m?’/min), edullisesti v&lills
6 - 10 1/m*/min.

Keksinndén mukaiset huovankédsittelyaineet ovat eri-
tyisen kayttdkelpoisia hoitamaan huopia, joita kadytet#isn
valmistettaessa paperilaatuja, joihin on sisdllytetty téy-
teainemateriaaleja, kuten esimerkiksi hienopaperia tai kir-
joituspaperia. Ndm& paperilaadut sisdltévat tyypillisesti
suuret mddrét epdorgaanisia tdyteaineita, kuten savea, kal-
siumkarbonaattia, titaanidioksidia, ja vastaavia. Keksinnén
mukaiset huovank&sittelyaineet ovat tehokkaita myds pape-
rinvalmistusjdrjestelmisséd, joissa kAytetsdn kuumahierretts
(TMP), jossa on tyypillisesti korkea taso hienojakoisia
aineita, joiden tiedet&&n tukkivan puristinhuopia.

Seuraavat esimerkit esitetdsn keksinndn kuvaamiseksi
keksinndn periaatteiden mukaisesti, mutta niitd ei saa pi-
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td8 millaén lailla keksintdd rakjoittavina muuten uin ohei-
sissa patenttivaatimuksissa esitetylld tavalla. Kaikki osat
ja %-osuudet ovat painon mukaan, ellei muuta ilmoiteta.

Esimerkki 1

Té&ss8 esimerkissd osoltetaan keksinndn mukaisten
huovanhoitok8sittelyjen tehokkuus huopien huokoisuuden sdi-
lytté8micsessd puristinosassa paperikoneessa, joka valmisti
painolaatuista paperia. Tassid esimerkissd oleva paperikone
kaytti 100-%:ista kraftmassaseosta. Seos sisdlsi suhteelli-
sen suuren annostelum8irin savea téyteaineena. Paperikone-
huopien avoimuus mitataan ennen kontaktia paperin kanssa
ajamalla huovan tyhjolaatikon yli liiallisen veden poista-
miseksi. Tyhjdlukemat, jotka ovat viltté&mdttédmat ilman ime-
miseksi huopien l&pi, edustavat paperikonehuopien avoimuut-
ta. Puhtaan huovan tyypilliset tyhjo&lukemat ovat normaalis-
ti noin 41 kPa (12 tuumaa Hg). Tyhjélukemat yli 54 kPa
(16 tuumaa Hg) osoittavat yleensd, ettd huopien emdksinen
puhdistus on vdlttémdtdén. Valmistettiin vesipohjaista huo-
vanhoitoliuosta, joka sis8lsi 4,5 % natriummetasilikaattia,
14,5 % anionisten surfaktanttien seosta (natriumdodekyyli-
bentseenisulfonihappoa ja lauryylieetterisulfaattia), 6 %
kelatoivaa ainetta (EDTA) ja 4 % kostutusainetta (dietylee-
niglykoli). Huovankésittelyaine annosteltiin suihkutankoon
ennen ensimm@istd Uhle-laatikkoa paineessa 2 - 4 kg/cm® ja
vesivirtauksella 40 l/min.

Olosuhteet ennen kisittelyohjelmaa

Ennen keksinnén mukaisilla huovankésittelyaineilla
kdsittelyd paperikone pysdytettiin, keskimdidrin, joka 2. -
3. pdivd huovan emdksistd erdpuhdistusta varten saven
poistamiseksi. Keskimddrdinen tuotantotappio koneen emdk-
sistd puhdistusta varten suoritettua pysdytystd kohden oli
12 tonnia.

Olosuhteet kidsittelyohjelman jilkeen

Alkutestiajanjakso oli 20 p&ivdsd, jonka aikana tar-
vittiin Kolme koneen pysdytystd emdksistd puhdistusta var-
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ten. Kaksi pys8ytyksistd oli keksinnén mukaisten huovankd-
sittelyaineiden suihkutuksen keskeytyksen suoraa seurausta.
18 paivdn ajanjakso toteutettiin ilman yhtddn pysdytystd
lis&dam8lld keksinnodn mukaisia huovank#dsittelyaineita jat-
huvasti suihkuttamalla. Uhle-laatikon tyhjét pysyivdt koko
18 p&ivdn jakson alle 54 kPa:ssa (16 tuumaa Hg). Kaikki
muut paperikoneen ja arkin standardit pysyivédt vakioina.

Scanpro-testaukseen liittyy huopien vesipitoisuuden
madrittaminen yksik®ssd g H,0/m’ huopaa. Huovan suurempi
vesipitoisuuslukema ilmaisee huovan suuremman huokoisuuden.
Lisdksi Scanpro-testaus on mitta vesipitoisuuden tasaisuu-
desta huovan koko poikkileikkauksessa. Pidetdidn térkeidna,
ettd puristinhuovilla on tasainen vesipitoisuusprofiili
huovan poikki.

Scanpro-testaus suoritettiinkédsitellyilld huovilla,
ja verrattiin aikaisempiin tuloksiin muilla k&sittelemdt-
tomilld huovilla, ja ise osoitti, ettd kdsitellyilld huo-
villa ei ollut pelkdstddn suurempi vesipitoisuus, ts. mer-
kittava huokoisuuden paraneminen aikaisempiin kdsittelemit-
tomiin huopiin verrattuna, vaan se osoitti myds tasaisemman
vesipitoisuusprofiilin huovan poikki kuin aikaisemmilla,
kédsittelemdttoémills huovilla. Huovan vaihtoajankohtana huo-
van esitettiin olevan hyvidssd kunnossa.

Esimerkki 2

Tém& esimerkki osoittaa keksinndn mukaisten huovan-
hoitoliuosten tehokkuuden puristinhuopien huokoisuuden sii-
lyttémisessd paperikoneissa, joita kdytettiin luettelolaa-~
tuisen paperin valmistukseen. Seos késitti 40 % hioketta,
50 % kuumahierrettd (TMP) ja 10 % kraftmassaa. Paperin li-
sdaineita olivat mm. talkki ja tdrkkelys.

Tasséd esimerkissd toistettiin esimerkin 1 menette-
lytapa. “

Olosuhteet ennen hoito-ohjelmaa

Tdmd paperikone oli pysdytettynd keskimdidrin
437 tuntia/vuosi huopien emdsperua varten hienojakoisen
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aineksen poistamiseksi, vaatien tédten emiksisten kemikaa-
lien m&&r&n noin 10 000 kg/vuosi kdyttdad. Keskimdsdradisellad
tuotantom&drills 125 tonnia/vuosi (TPD), t&md seisokkimdadrd
aiheutti huomattavan tuotannon menetyksen. Seisokkituotan-
nonmenetysten lisdksi tuotantotappion noin 250 tonnia/vuosi
(TPY) katsottiin johtuvan huovan poikki vallitsevista epd-
gddnndllisistd kosteusprofiileista. Huovan puhdistukseen
hienojakoisen aineksen poistamiseksi vaadittiin suurpaine-
suihkuja (8 ~ 12 kg/cm?). Keksim#&r#dinen huovan kayttoika
aikaisemmilla 13 huovalla oli 36,5 p&ivéa.

Olosuhteet hoito-ohjelman jidlkeen

Paperikonehucopien ké&sittely keksinndén mukaisilla
hoitoaineilla aikaansail em#iksistd puhdistusta varten tapah-
tuvan suunnittelemattoman seisokin tydellisen poistumisen.
Huopien em3ksinen puhdistus toisessa puristinosassa vdheni
50 %. Tyhjélaatikkolukemat pysyivdt vakioina koko testi-
ajanjakson, ja Scanpro-tulokset osoittivat tasaiset vesipi-
toisuusprofiilit, joiden seurauksena paperintuotannossa ei
tapahtunut menetyksi&. Suurpainesuihkujen paine aleni ta-
solle 8 kg/cm?. Huovan kiayttdiki piteni 57 paivasn.



10

15

20

25

30

il
Patenttivaatimukset

1. Menetelmd paperikonehuopien késittelemiseksi,
jotka kiertavat jatkuvastil paperiarkin, kontaktivaiheen ja
imulaatikkovaiheen v&l1illa huopien huokoisuuden sdilytta-
miseksi, tunnettu giitd, ettd huovat saatetaan pa-
perinvalmistusoperaatioiden aikana kontaktiinvesipohjaisen
huovankédsittelyaineen kanssa, joka koostuu oleellisesti pH-
arvonkontrollointiaineesta ja ionittomasta tai anionisesta
surfaktantista, jolloin pH-arvonkontrollointiainetta on
ldsnd riittdvd mddrsd aikaansaamaan pH-arvon alueella 9 -
13, ja jolloin surfaktanttia on ldsnd konsentraatio alueel-
la 30 - 2 000 ppm painon perusteella, ja jolloin huovat
saatetaan kontaktiin huovankdsittelyaineen kanssa pisteesséd
sen jdlkeen kun huopa ei endd ole kontaktissa paperiarkin
kanssa ja pisteessd ennen huovan tuloa imulaatikkovaihee-
seen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettd surfaktantti on dodekyylibentseeni-
sulfonaatteja, lauryylieetterisulfaatteja, oktyylifenoli-
etoksylaatteja, nonyylifenolietoksylaatteja, dodekyylifeno-
lietoksylaatteja, primddrisid alkoholietoksylaatteja, se-
kundiirisia alkoholietoksylaatteja, etoksyloitujapolyoksi-
propyleeniglykoleja, dialkyylifenolietoksylaatteja, poly-
oksietyleenisorbitaanimdnoesterié, suoraketjuisia alkyyli-
bentseenisulfonihappoja, natriumksyleenisulfonaattia, suo-
raketjuisia olefiinisulfonaatteja, rasva-amiinioksideja,
fosfaattiestereitd, rasvaimidatsoleja, karboksyloitujaras-
vaimidatsolienjohdannaisia,sulfonoitujarasvaimidétéolien
johdannaisia, rasva-amidobetaaneja ja/tai rasvasulfoamido-
betaaneja.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettd pH-arvonkontrollointiaine on meta-
silikaatteja, fosfaatteja ja/tai karbonaatteja.
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4, Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd, t u n -
nettu =siitd, ettd pH-arvonkontrollointiaine on nat-
riummetasilikaattia, natriumkarbonaattia tai natriumfos-
faattia.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettd pH-arvo on alueella 10 - 13.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettd pH-arvo on alueella 11 - 13.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelméd, t u n -
nettu siitd, ettd vesipohjaista huovankédsittelyainetta
lisdtd88n huopiin paperintuotannon aikan suihkussa, 2 -
3 kertaa pdivissd aktiivisten aineiden konsentraatiossa 1 -
5 paino-%.

8. Patenttivaatimukgen 1 mukainen menetelmd, t u n -~
nettu siiti, ettd vesipohjainen huovankidsittelyaine
is&tddn huopiin jatkuvassa suihkussa aktiivisten aineiden
konsentraatiossa 0,01 - 0,2 paino-%.

9. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmd, t u n -
nettusiitd, ettd vesipohjaista huovankdsittelyainetta
suihkutetaan nopeudella ainakin 6 1/m? huopaa minuutissa.

10. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmi,
tunnettu siiti, ettd vesipohjaista huovankésitte-
lyainetta suihkutetaan nopeudella ainakin 6 1/m®’ huopaa

minuutissa.
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