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本发明公开了一种用于砂石传送机的尘土

收纳分离设备，包括传送机体，与传送机体连接

的尘土收纳分离机构；其特征在于：所述尘土收

纳分离机构包括安装架(1)，集尘罩(11)，尘土分

离机构，集尘装置，抽风机(3)，以及控制器(2)。

本发明设置一个与传送机体连接的尘土收纳分

离机构，该尘土收纳分离机构中的吸尘罩可防止

砂石传送机在对砂石进行传输时扬起尘土对环

境污染；同时，机构中的尘土分离机构和集尘装

置以及抽风机相配合，可有效的对尘土中水泥灰

和细砂进行分离开来，使尘土中水泥灰和细砂可

得到再次利用，从而本发明实现了降低了砂石进

行传输时扬起尘土对人体的伤害，又有效的对尘

土的水泥灰和细砂进行收集，很好的防止了资源

流失。
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1.一种用于砂石传送机的尘土收纳分离设备，包括传送机体，与传送机体连接的尘土

收纳分离机构；其特征在于：所述尘土收纳分离机构包括安装架(1)，与传送机体连接的集

尘罩(11)，设置在安装架(1)上与集尘罩(11)连通的尘土分离机构，与尘土分离机构连通的

集尘装置，安装在安装架(1)上并与集尘装置连通的抽风机(3)，以及用于控制抽风机(3)的

控制器(2)；所述控制器(2)包括变压器T，与变压器T原边电感线圈L1相连接的过压保护电

路，与变压器T原边电感线圈L2相连接的稳压电路，分别与变压器T副边电感线圈L3连接的

电流缓冲电路和驱动电路，以及串接在变压器T的原边电感线圈L2的非同名端与驱动电路

之间的可调电位器RP；所述可调电位器RP后与电流缓冲电路连接；所述驱动电路还与电流

缓冲电路连接。

2.根据权利要求1所述的一种用于砂石传送机的尘土收纳分离设备，其特征在于：所述

尘土分离机构包括旋风分离器(5)，和一端与集尘罩(11)连通、另一端与旋风分离器(5)连

通的管道(12)；所述旋风分离器(5)通过连接管与集尘装置连通；所述安装架(1)上还设置

有可移动并位于旋风分离器(5)的出料口下方的收料桶(8)。

3.根据权利要求2所述的一种用于砂石传送机的尘土收纳分离设备，其特征在于：所述

集尘装置包括具有进风口和吸尘口的集尘箱(4)，通过固定槽(10)安装在集尘箱(4)内的石

棉网板(7)，以及通过卡槽(9)设置在集尘箱(4)进风口处且位于集尘箱(4)内的防尘板(6)；

所述旋风分离器(5)的进风口与集尘箱(4)的吸尘口连接，所述抽风机(3)与集尘箱(4)的进

风口连接。

4.根据权利要求3所述的一种用于砂石传送机的尘土收纳分离设备，其特征在于：所述

石棉网板(7)为倾斜设置，其与水平面所形成的锐角为30～60°；所述石棉网板(7)位于集尘

箱(4)的进风口和吸尘口之间。

5.根据权利要求1～4任一项所述的一种用于砂石传送机的尘土收纳分离设备，其特征

在于：所述过压保护电路包括三极管Q1，P极与三极管Q1的基极相连接、N极与变压器T原边

电感线圈L1的非同名端相连接的稳压二极管D1，以及正极与三极管Q1的发射极相连接、负

极经电阻R2后与变压器T原边电感线圈L1的同名端相连接的极性电容C1；所述三极管Q1的

集电极接地，该三极管Q1的基极作为过压保护电路的输入端。

6.根据权利要求5所述的一种用于砂石传送机的尘土收纳分离设备，其特征在于：所述

稳压电路包括场效应管MOS1，二极管D2，一端与二极管D2的N极相连接、另一端作为电流调

节电路的输入端的电阻R1，负极与场效应管MOS1的栅极相连接、正极接地的极性电容C2，P

极与极性电容C2的正极相连接、N极经电阻R3后与场效应管MOS1的漏极相连接的二极管D3，

P极与场效应管MOS1的源极相连接、N极与变压器T原边电感线圈L1的密度相连接的二极管

D4，以及正极经电阻R4后与二极管D3的P极相连接、负极与极性电容C2的负极相连接的极性

电容C3；所述场效应管MOS1的漏极与变压器T原边电感线圈L2的非同名端相连接后并与可

调电位器RP的输入管脚R相连接。

7.根据权利要求6所述的一种用于砂石传送机的尘土收纳分离设备，其特征在于：所述

电流缓冲电路包括三极管Q2，三极管Q4，一端与三极管Q2的基极相连接、另一端与可调电位

器RP的输出管脚D相连接的可调电阻R5，P极与可调电位器RP的输出管脚D相连接、N极接地

的二极管D6，一端与三极管Q2的发射极相连接、另一端与二极管D6的N极相连接的电阻R6，

以及正极与三极管Q2的接地相连接、负极与二极管D6的N极相连接的极性电容C5；所述三极
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管Q4的基极与三极管Q2的集电极相连接，所述三极管Q4的发射极与变压器T的副边电感线

圈L3的同名端相连接、集电极与驱动电路相连接；所述二极管D6的N极与驱动电路相连接。

8.根据权利要求7所述的一种用于砂石传送机的尘土收纳分离设备，其特征在于：所述

驱动电路包括三极管Q3，三极管Q5，一端与三极管Q4的集电极相连接、另一端与三极管Q3的

集电极相连接的电阻R7，P极与三极管Q5的基极相连接、N极经电阻R8后与三极管Q3的集电

极相连接的二极管D5，负极与三极管Q3的集电极连接、正极经电感L2后与变压器T的副边电

感线圈L3的非名端相连接的极性电容C4，正极与三极管Q3的基极相连接、负极与抽风机(3)

相连接的电容C5，以及一端与三极管Q3的发射极相连接、另一端与抽风机(3)相连接的电阻

R9；所述三极管Q3的发射极与二极管D6的N极相连接；所述三极管Q5的发射极与可调电位器

RP的输出管脚C相连接，该三极管Q5的集电极接地。

9.根据权利要求8所述的一种用于砂石传送机的尘土收纳分离设备，其特征在于：所述

可调电位器RP为BSS48LT1G单圈电位器。
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一种用于砂石传送机的尘土收纳分离设备

技术领域

[0001] 本发明涉及混凝土生产技术领域，具体提供一种用于砂石传送机的尘土收纳分离

设备。

背景技术

[0002] 随着，建筑行业的迅猛发展，混凝土搅拌站也日益增多。混凝土搅拌站是有多个固

定的搅拌装置和下料罐以及砂石传送机组成的。而目前砂石传送机在对砂石进行传输时都

会扬起大量的尘土，该尘土中既有水泥灰，也有细砂。因此砂石传送机在对砂石进行传输时

扬起尘土不仅会危害到操作者身体健康，还会造成大量的资源流失，同时也会造成环境污

染。

[0003] 目前，不少的搅拌站采用棚体将砂石传送机罩住，这样虽然可有效的防止砂石传

送机在对砂石进行传输时扬起尘土对环境污染，也起到了一定的对尘土的水泥灰和细砂的

收集作用，操作者身体健康却受到了更大的伤害。

[0004] 因此，提供一种既能减小砂石进行传输时扬起尘土对人体的伤害，又能有效的对

尘土的水泥灰和细砂进行收集的砂石传送机的尘土收纳分离设备便是当务之急。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于克服砂石传送机在工作中起尘土不仅会危害到操作者身体健

康，还会造成大量的资源流失，同时也会造成环境污染的缺陷，提供一种既能减小砂石进行

传输时扬起尘土对人体的伤害，又能有效的对尘土的水泥灰和细砂进行收集的砂石传送机

的尘土收纳分离设备。

[0006] 本发明的目的通过下述技术方案实现：一种用于砂石传送机的尘土收纳分离设

备，包括传送机体，与传送机体连接的尘土收纳分离机构，所述尘土收纳分离机构包括安装

架，与传送机体连接的集尘罩，设置在安装架上与集尘罩连通的尘土分离机构，与尘土分离

机构连通的集尘装置，安装在安装架上并与集尘装置连通的抽风机，以及用于控制抽风机

的控制器。

[0007] 所述控制器包括变压器T，与变压器T原边电感线圈L1相连接的过压保护电路，与

变压器T原边电感线圈L2相连接的稳压电路，分别与变压器T副边电感线圈L3连接的电流缓

冲电路和驱动电路，以及串接在变压器T的原边电感线圈L2的非同名端与驱动电路之间的

可调电位器RP；所述可调电位器RP后与电流缓冲电路连接；所述驱动电路还与电流缓冲电

路连接。

[0008] 进一步的，所述尘土分离机构包括旋风分离器，和一端与集尘罩连通、另一端与旋

风分离器连通的管道；所述旋风分离器通过连接管与集尘装置连通；；所述安装架上还设置

有可移动并位于旋风分离器的出料口下方的收料桶。

[0009] 所述集尘装置包括具有进风口和吸尘口的集尘箱，通过固定槽安装在集尘箱内的

石棉网板，以及通过卡槽设置在集尘箱进风口处且位于集尘箱内的防尘板；所述旋风分离
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器的进风口与集尘箱的吸尘口连接，所述抽风机与集尘箱的进风口连接。

[0010] 作为优选的，所述石棉网板为倾斜设置，其与水平面所形成的锐角为30～60°；所

述石棉网板位于集尘箱的进风口和吸尘口之间。

[0011] 再进一步的，所述过压保护电路包括三极管Q1，P极与三极管Q1的基极相连接、N极

与变压器T原边电感线圈L1的非同名端相连接的稳压二极管D1，以及正极与三极管Q1的发

射极相连接、负极经电阻R2后与变压器T原边电感线圈L1的同名端相连接的极性电容C1；所

述三极管Q1的集电极接地，该三极管Q1的基极作为过压保护电路的输入端。

[0012] 所述稳压电路包括场效应管MOS1，二极管D2，一端与二极管D2的N极相连接、另一

端作为电流调节电路的输入端的电阻R1，负极与场效应管MOS1的栅极相连接、正极接地的

极性电容C2，P极与极性电容C2的正极相连接、N极经电阻R3后与场效应管MOS1的漏极相连

接的二极管D3，P极与场效应管MOS1的源极相连接、N极与变压器T原边电感线圈L1的密度相

连接的二极管D4，以及正极经电阻R4后与二极管D3的P极相连接、负极与极性电容C2的负极

相连接的极性电容C3；所述场效应管MOS1的漏极与变压器T原边电感线圈L2的非同名端相

连接后并与可调电位器RP的输入管脚R相连接。

[0013] 更进一步的，所述电流缓冲电路包括三极管Q2，三极管Q4，一端与三极管Q2的基极

相连接、另一端与可调电位器RP的输出管脚D相连接的可调电阻R5，P极与可调电位器RP的

输出管脚D相连接、N极接地的二极管D6，一端与三极管Q2的发射极相连接、另一端与二极管

D6的N极相连接的电阻R6，以及正极与三极管Q2的接地相连接、负极与二极管D6的N极相连

接的极性电容C5；所述三极管Q4的基极与三极管Q2的集电极相连接，所述三极管Q4的发射

极与变压器T的副边电感线圈L3的同名端相连接、集电极与驱动电路相连接；所述二极管D6

的N极与驱动电路相连接。

[0014] 所述驱动电路包括三极管Q3，三极管Q5，一端与三极管Q4的集电极相连接、另一端

与三极管Q3的集电极相连接的电阻R7，P极与三极管Q5的基极相连接、N极经电阻R8后与三

极管Q3的集电极相连接的二极管D5，负极与三极管Q3的集电极连接、正极经电感L2后与变

压器T的副边电感线圈L3的非名端相连接的极性电容C4，正极与三极管Q3的基极相连接、负

极与抽风机相连接的电容C5，以及一端与三极管Q3的发射极相连接、另一端与抽风机相连

接的电阻R9；所述三极管Q3的发射极与二极管D6的N极相连接；所述三极管Q5的发射极与可

调电位器RP的输出管脚C相连接，该三极管Q5的集电极接地。

[0015] 作为优选的，所述可调电位器RP为BSS48LT1G单圈电位器。

[0016] 本发明较现有技术相比，具有以下优点及有益效果：

[0017] (1)本发明设置一个与传送机体连接的尘土收纳分离机构，该尘土收纳分离机构

中的吸尘罩可防止砂石传送机在对砂石进行传输时扬起尘土对环境污染；同时，机构中的

尘土分离机构和集尘装置以及抽风机相配合，可有效的对尘土中水泥灰和细砂进行分离开

来，使尘土中水泥灰和细砂可得到再次利用，从而本发明实现了降低了砂石进行传输时扬

起尘土对人体的伤害，又有效的对尘土的水泥灰和细砂进行收集，很好的防止了资源流失。

[0018] (2)本发明的设置的控制器中的设置的过压保护电路能在抽风机的负载增大时，

即抽风机的电枢电流增大时，对变压器进行有效的保护，从而很好的确保了本发明工作的

稳定性。

[0019] (3)本发明的控制器中设置的缓冲保护电路可对变压器瞬间导通产生的电流上升
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率进行抑制；同时，通过二极管与滑动电阻相结合，能很好的对电压上升率进行了抑制，从

而确保了整个系统工作的稳定性。

[0020] (4)本发明的控制器中的驱动电路实现了对抽风机提供稳定的驱动电流，进一步

的提高了抽风机工作的稳定性，有效的确保了本发明的使用稳定性。

附图说明

[0021] 图1为本发明的整体结构图。

[0022] 图2为本发明的控制器的电流结构示意图。

[0023] 附图中的附图标记为：

[0024] 1—安装架，2—控制器，3—抽风机，4—集尘箱，5—旋风分离器，6—防尘板，7—石

棉网板，8—收料桶，9—卡槽，10—固定槽，11—集尘罩，12—管道，13—下料机构，14—支

架，15—传送机构，16—送料箱。

具体实施方式

[0025] 下面结合实施例对本发明作进一步地详细说明，但本发明的实施方式并不限于

此。

[0026] 实施例

[0027] 如图1所示，本发明的一种用于砂石传送机的尘土收纳分离设备，包括传送机体，

与传送机体连接的尘土收纳分离机构；本发明中的传送机体采用了传统的传送机体，其通

常包括有支架14，安装在支架14上的下料机构13和送料箱16，以及设置在送料箱16内并与

下料机构13连接的传送机构15等机构。由于传送机体为现有技术，在此不再对其结构进行

赘述。本发明的发明点在于尘土收纳分离机构，以下重点对尘土收纳分离机构的结构进行

描述。

[0028] 该尘土收纳分离机构如图1所示，其包括安装架1，与传送机体连接的相连接的集

尘罩11，设置在安装架1上与集尘罩11连通的尘土分离机构，与尘土分离机构连通的集尘装

置，安装在安装架1上并与集尘装置连通的抽风机3，以及用于控制抽风机3的控制器2。具体

的，安装架1通过螺钉固定在传送机体的使用范围内的地面上。集尘罩11通过螺钉固定在送

料箱16的箱口壁上，且该集尘罩11与送料箱16相配合形成一个密闭的腔体，将传送时扬起

的尘土密闭在集尘罩11与送料箱16形成的腔体内，有效的防止尘土溢出对环境造成污染。

分离机构和以及抽风机3均通过螺钉固定在安装架1上。抽风机3的功率和集尘罩11的大小

根据传送机体的送料箱16的容量大小来定，送料箱16的容量越大，该抽风机3的功率越大，

集尘罩11的体积越大，反之，送料箱16的容量越小，该抽风机3的功率越小，集尘罩11的体积

越小。

[0029] 如图1所示，尘土分离机构包括旋风分离器5，和一端与集尘罩15连通、另一端与旋

风分离器5连通的管道12。所述旋风分离器5通过连接管与集尘装置连通；所述安装架1上还

设置有可移动并位于旋风分离器5的出料口下方的收料桶8。具体的，旋风分离器5采用了现

有的XLT/A型旁路式旋风分离器来实现，本发明利用了旋风分离器5可除去≥10μm的固体颗

粒，在工况点，分离效率为99％，在工况点±15％范围内，分离效率为97％的特性，以确保本

发明对尘土中的水泥灰和细砂有效准确的分离。
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[0030] 同时，所述集尘装置包括具有进风口和吸尘口的集尘箱4，通过固定槽10安装在集

尘箱4内的石棉网板7，以及通过卡槽9设置在集尘箱4进风口处且位于集尘箱4内的防尘板

6；所述旋风分离器5的进风口与集尘箱4的吸尘口连接，所述抽风机3与集尘箱4的进风口连

接。为了降低水泥灰大量的附着石棉网板7上，本发明将石棉网板7为倾斜设置，其与水平面

所形成的锐角为30～60°，本实施例中将石棉网板7与水平面所形成的锐角设定为45°，其可

根据时间需要进行设定。所述石棉网板7位于集尘箱4的进风口和吸尘口之间。

[0031] 运行时，通过控制器2开启抽风机3，抽风机3产生一个吸力，该吸力通过集尘箱4的

吸尘口到达旋风分离器5，旋风分离器5则对集尘罩11内的尘土产生一个足够大的吸力，送

料箱16内的尘土则通过管道12进入旋风分离器5，尘土在旋风分离器5内细沙则坠进旋风分

离器5的螺旋下料通道，从旋风分离器5的下料口进入收料桶8内待二次使用。而水泥灰则在

吸力的做用下进入集尘箱4内，在石棉网板7作用下沉降至集尘箱4内待回收利用。从而本发

明实现了降低了砂石进行传输时扬起尘土对人体的伤害，又有效的对尘土的水泥灰和细砂

进行收集，很好的防止了资源流失的技术效果。

[0032] 如图2所示，所述控制器2包括变压器T，与变压器T原边电感线圈L1相连接的过压

保护电路，与变压器T原边电感线圈L2相连接的稳压电路，分别与变压器T副边电感线圈L3

连接的电流缓冲电路和驱动电路，以及串接在变压器T的原边电感线圈L2的非同名端与驱

动电路之间的可调电位器RP；所述可调电位器RP后与电流缓冲电路连接；所述驱动电路还

与电流缓冲电路连接。具体的，可调电位器RP优先采用了BSS48LT1G单圈电位器来实现。

[0033] 进一步地，所述过压保护电路包括三极管Q1，极性电容C1，电阻R2，以及稳压二极

管D1。

[0034] 连接时，稳压二极管D1P极与三极管Q1的基极相连接，N极与变压器T原边电感线圈

L1的非同名端相连接。极性电容C1的正极与三极管Q1的发射极相连接，负极经电阻R2后与

变压器T原边电感线圈L1的同名端相连接。所述三极管Q1的集电极接地，该三极管Q1的基极

作为过压保护电路的输入端。

[0035] 其中，所述的电阻R2为变压器T的正向电阻，电阻R1＝2kΩ；其电容C1作为本电路

的储能元件，容值则优先设定为0.1μF。变压器T的电感线圈L1的非同名端和非同名端得到

基准电位有两个：其三极管Q1输出的电压一路经极性电容C1和电阻R2直送变压器T的电感

线圈L1同名端；第二路三极管Q1的集电极分压，即对地释放，使变压器T不会被开启时产生

的瞬间高电流烧坏。

[0036] 如图2所示，所述稳压电路包括场效应管MOS1，二极管D2，电阻R1，电阻R3，电阻R4，

二极管D2，二极管D3，二极管D4，极性电容C2，极性电容C3。

[0037] 连接时，电阻R1的一端与二极管D2的N极相连接，另一端作为电流调节电路的输入

端。极性电容C2的负极与场效应管MOS1的栅极相连接，正极接地。二极管D3的P极与极性电

容C2的正极相连接，N极经电阻R3后与场效应管MOS1的漏极相连接。二极管D4的P极与场效

应管MOS1的源极相连接，N极与变压器T原边电感线圈L1的密度相连接。极性电容C3的正极

经电阻R4后与二极管D3的P极相连接，负极与极性电容C2的负极相连接。所述场效应管MOS1

的漏极与变压器T原边电感线圈L2的非同名端相连接后并与可调电位器RP的输入管脚R相

连接。

[0038] 其中，所述的电阻R1为二极管D2的正向电阻，电阻R1＝电阻R3＝10kΩ；所述电阻
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R3＝电阻R1和电阻R3，且电阻R3＝10kΩ；其电容C3作为本电路的电流释放元件，容值则优

先设定为22μF。

[0039] 更进一步地，所述电流缓冲电路包括三极管Q2，三极管Q4，可调电阻R5，电阻R6，二

极管D6，极性电容C5。

[0040] 连接时，可调电阻R5的一端与三极管Q2的基极相连接，另一端与可调电位器RP的

输出管脚D相连接。二极管D6的P极与可调电位器RP的输出管脚D相连接，N极接地。电阻R6的

一端与三极管Q2的发射极相连接，另一端与二极管D6的N极相连接。极性电容C5的正极与三

极管Q2的接地相连接，负极与二极管D6的N极相连接。所述三极管Q4的基极与三极管Q2的集

电极相连接，所述三极管Q4的发射极与变压器T的副边电感线圈L3的同名端相连接，集电极

与驱动电路相连接；所述二极管D6的N极与驱动电路相连接。

[0041] 本实施例中的三集管Q2采用了3DG12；同时，可调电阻R5的阻值可调范围为0～

4.7kΩ，电阻R6作为截流电阻，其阻值设定为47kΩ；极性电容C5作为触发电容器，其为高容

值的2200μF充放电容；二极管D6则优先采用了1N4148的开关管。

[0042] 运行时，变压器T输出电压增大时，电阻R6开始降压，可调电阻R5的电位下降，三极

管Q2导通，三极管Q2的集电极输出为0V，三极管Q4基极设定电平降低，电压被极性电容C5拉

低。当变压器T输出电压变小时，可调电阻R5的电位上升，三极管Q2截止，三极管Q2的集电极

输出为1V，三极管Q4导通，三极管Q4集电极电压升高，以确保抽风机3的正常工作，从而有效

的确保了本发明工作的可靠性。

[0043] 如图2所示，所述驱动电路包括三极管Q3，三极管Q5，电阻R7，电阻R8，电阻R9，二极

管D5，极性电容C4，电容C5。

[0044] 连接时，电阻R7的一端与三极管Q4的集电极相连接，另一端与三极管Q3的集电极

相连接。二极管D5的P极与三极管Q5的基极相连接，N极经电阻R8后与三极管Q3的集电极相

连接。极性电容C4的负极与三极管Q3的集电极连接，正极经电感L2后与变压器T的副边电感

线圈L3的非名端相连接。电容C5的正极与三极管Q3的基极相连接，负极与抽风机3相连接。

电阻R9的一端与三极管Q3的发射极相连接，另一端与抽风机3相连接。所述三极管Q3的发射

极与二极管D6的N极相连接；所述三极管Q5的发射极与可调电位器RP的输出管脚C相连接，

该三极管Q5的集电极接地。

[0045] 本实施例中的三极管Q3和三极管Q5均优先采用了3DG12，三集管Q4采用了型号为

3AX81的放大管来实现；电阻R7的阻值设定为4.7kΩ，电阻R8的阻值设定为4kΩ，电阻R9的

阻值设定为1kΩ；电感L4的电感值设定为50μH；极性电容C4的容值设定为2.2μF，电容C5的

容值设定为22μF，二极管D5则优先采用了1N4018来实现。其中，电阻R8和电阻R9作为取样电

阻。

[0046] 运行时，当三极管Q2的集电极为1V的高平时，三集管Q3导通，三集管Q5的基极为高

电平，二极管D5也被导通，电感L4和极性电容C4形成恒流器，确保为抽风机3提供一个稳定

的工作电压，此时，抽风机3通电，抽风机3处于高速工作状态，同时，极性电容C5开始充电。

当三极管Q2的集电极为0V低电平时，三集管Q3截止，二极管D5截止，抽风机3极性电容C5开

始放电，此时抽风机3靠贯性和极性电容C5的储能进行低速旋转10秒左右，将在抽风机3停

止高速转动后已进入旋风分离器5的尘土进行分离处理。从而有效的确保了本发明的使用

的效果，实现了对抽风机3提供稳定的驱动电流，进一步的提高了抽风机3工作的稳定性，有
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效的确保了本发明的使用稳定性。

[0047] 如上所述，便可很好的实施本发明。
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