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Wynalazek niniejszy dotyczy sposobu mienia paliwa i skuteczne rozpylenie pali-

bezpowietrznego wtryskiwania paliwa w
silnikach spalinowych oraz urzadzenia do
stosowania tego sposobu, zawierajacego
przynajmniej jedng dysze wtryskowa, kté-
rej polaczenie z przynaleznym przewodem
wtryskowym rozrzadzane jest tloczkiem,
przesuwajacym sie wraz z polaczong z nim
iglica dyszy pod ci$nieniem paliwa w tym
przewodzie wtryskowym wbrew dzialaniu
wywieranej na ten tloczek sily zamykaja-
cej.

Jak wiadomo, tego rodzaju ttoczki stu-
73 do umozliwienia wtrysku tylko wtedy,
gdy paliwo osiagnelo w przewodzie wtry-
skowym pewne ci$nienie, przy ktérym za-
pewniony jest dostateczny zasieg stru-

wa w komorze spalania cylindra silnika.
W znanych urzgdzeniach z tloczkami tego
rodzaju ciSnienie paliwa Ww przewodzie
wtryskowym, przy ktorym tloczek wraz z
iglica przesuwa sie w kierunku zamyka-
nia dyszy, jest nieco mniejsze niz ciS$nie-
nie, przy ktérym tloczek ten przesuwa sie
w kierunku otwierania dyszy.

Jesli w urzadzeniu wtryskowym nie za-
stosowano specjalnych §rodkéw do zmniej-
szania ci§nienia w przewodzie wtryskowym
lub do przedwczesnego zamykania dyszy
wtryskowej, to po przerwaniu tloczenia pa-
liwa do przewodu wtryskowego zostaje do
cylindra wtry$nieta przez dysze jeszcze
pewna ilo§¢ paliwa, odpowiadajgca rézni-



cy miedzy iloScig paliwa, zawartego w
przewodzie wtryskowym pod wyzszym cis-
nieniem, a ilo§cig zawartego w tym prze-
wodzie paliwa po spadku jego ci$nienia do
ci$nienia, panujacego w tym przewodzie
w chwili zamykania dyszy. Wskutek te-
go ilo§¢ paliwa, wprowadzona przez dy-
- sz¢ do komory spalania podczas jedne-
go wtrysku, jest nieco wigksza od iloSci
paliwa, jaka jest niezbedna do prawidlo-
wej pracy silnika. Przy danych wymiarach
tloczka stosunek tych obu cidnien jest usta-
lony tak, ze najmniejsze ilo§ci paliwa mo-
g3 byé wtryskiwane tylko przy. stosunko-
wo matych sitach, wywieranych na tloczek
iglicy w kierunku zamykania dyszy.

. Z drugiej strony, w celu uzyskania
ekonomicznej pracy silnika spalinowego
pozadany jest wtrysk paliwa w krétkim
- czasie, a wiec pod duzym ci§nieniem. Pod-
czas wtrysku ci$nienie paliwa przed dysza
powinno wzrastaé w zalezno§ci od czasu
trwania wtrysku. Poniewaz od chwili prze-
rwania tloczenia do przewodu wtryskowe-
go az do chwili osiggniecia ci$nienia, po-
wodujacego zamykanie dyszy, wtrysk od-
bywa si¢ pod zmniejszajagcym sie stale
ci$nieniem, wiec dla skrécenia czasu trwa-
nia tej czeSci wtrysku pozadane jest wy-
wieranie duzej sily, zamykajacej dysze.

Znane sg iglicowe dysze wtryskowe do
silnikébw spalinowych, przy stosowaniu
‘ktérych iglica obcigzona jest réwnomier-
nym ciS$nieniem cieczy, przy czym jako
ciecz obcigzajgca stosowane jest przy tym
paliwo. Te znane zawory wykazuja te wa-
“de, ze do otrzymania pozgdanego obcigze-
nia muszg byé =zastosowane stosunkowo
skomplikowane urzadzenia. Osiggniety ty-
mi dyszami wtrysk nie rézni sie zasadni-
czo od wtrysku w przypadku, gdy iglica
dyszy obcigzona jest sprezyna naciskows.

Dla zmniejszenia iloSci wtryskiwanego
paliwa o dodatkowy niepozgdany nadmiar,
‘powodowany rozprezaniem sie paliwa, za-
‘wartego w przewodzie wtryskowym, sa

stosowane wprawdzie tak zwane zawory
lub tloczki wsteczne, szybko zmniejszaja-
ce o pewng stalg wielko§¢é ciSnienie w prze-
wodzie wtryskowym pod koniec tloczacego
suwu pompki, jednakze tego rodzaju- urzg-
dzenia do zmniejszania ci$nienia mogg by¢
stosowane z powodzeniem tylko przy kroét-
kich przewodach wtryskowych i przy cis-
nieniach wtrysku, ktére sie¢ zbytnio nie
zmieniaja wraz ze zmiang liczby obrotéw
silnika.

Znane sg réwniez urzadzenia do wtry-
sku paliwa, w ktérych przed wtryskiem pa-
liwo zostaje zgromadzone pod ci$nieniem,
a poczatek i koniec wtrysku zostaja wy-
znaczone w tych urzadzeniach przez me-
chaniczny rozrzad zaworu wtryskowego.
W ten sposéb mozina wprawdzie usungé
niepozgdany dodatkowy wtrysk nadmiaru
paliwa wskutek dodatkowego rozprezania
sie paliwa, zawartego w przewodzie wtry-
skowym, jednakze urzadzenia tego rodza-
ju 83 zbyt skomplikowane i nadaja sie tyl-
ko do tego silnika spalinowego, dla ktére-
go sa specjalnie zaprojektowane.

Znane sg réwniez urzadzenia wtrysko-
we, za pomocg ktérych przed uskutecznie-
niem gléwnego wtrysku paliwa stosowane
Jjest wstepne wtryskiwanie pewnej malej
iloci paliwa, aby w ten sposéb zostalo za-
poczatkowane spalanie w silniku bez szko-
dliwego wzrostu ci$nienia spalania.

W urzadzeniu wedlug niniejszego wy-
nalazku wtrysk paliwa jest uskuteczniany
tak, ze czynng sile, powodujaca zamykanie
dyszy wtryskowej, zmienia sie podeczas cza-
su trwania kazdego skoku iglicy urzadze-
nia wtryskowego. W urzadzeniu tym tlo-
czek pompki paliwowe]j tloczy po Kkolei
pewng ilo§¢ paliwa do utrzymywania w
zamknieciu narzadu rozrzadczego dyszy
przed wtryskiem i pewng ilo§é paliwa, po-
wodujacego otwieranie tego mnarzadu i
wtrysk paliwa do komory spalania cylin-
dra silnika.

Przerywanie wtrysku paliwa w urza-



dzeniu w:ed}ug wynalazku. -nastepuje w
chwili, zaleznej od polozenia tloczka pomp-
ki paliwowej, przy ktérym wywoluje sie
wyréwnanie ciSniei w dwdéch przestrze-
niach. Paliwo w jednej przestrzeni oddzia-
lywa na narzad rozrzadczy, majacy za za-
danie utrzymywanie w zamkniecin wzgle-
dnie zamykanie dyszy, a paliwo w drugie]j
przestrzeni oddzialywa na tenze narzad, w
celu otwierania dyszy. W ten sposéb urza-
dzenie wedlug wynalazku moze byé zasto-
sowane w kazdym silniku przy jednoczes-
nym usunieciu wady dodatkowego wtry-
sku pewnego nadmiaru paliwa wskutek
dodatkowego rozprezania sie paliwa, za-
wartego w przewodzie wtryskowym.

W urzadzeniu wedlug wynalazku, przy
stosowaniu wtryskiwania paliwa przy-
najmniej z jednym wtryskiem wstepnym,
otwieranie dyszy nastepuje przy wtrysku
wstepnym przy innym ci$nieniu paliwa w
przynaleznym przewodzie wtryskowym niz
przy wtrysku giéwnym. W tym celu sto-
suje sie w urzadzeniu tloczek, polgczony
z iglica dyszy wtryskowej, ktorego sila za-
mykajaca zmieniana jest dla wtrysku
wstepnego i gléwnego, lub tez dla wtrysku
wstepnego i gléwnego stosuje sie oddziel-
ne tloczki polgczone z igligami dysz wtry-
skowych, otwierajace sie przy réznych cis-
nieniach paliwa w przynaleznych przewo-
dach wtryskowych.

Na rysunku przedstawiono trzy przy-
klady wykonania urzadzenia wtryskowego
wedlug wynalazku. Fig. 1 — 3 przedsta-
wiaja podluzne przekroje urzadzen wtry-
skowych z paliwowa pompks wtryskows,
wyposazonych w jedna dysze wtryskowa.

W urzadzeniu wedlug fig. 1 tloczek 1
pompki paliwowej, szczelnie doszlifowany
do cylindra 2, poruszany jest podczas su-
wu tloczacego kciukiem 8, a podczas suwu
ssagcego — sprezyng 4. Wat 5 keiuka 3 na-
pedzany jest walem korbowym silnika spa-
linowego (nie przedstawionym na rysun-
ku). Tloczek 1 zaopatrzony jest w krzyzo-

we wystepy 6, wsunigte w rowki 7, wyko-
nane wewnatrz tulei 8, zaopatnzone; Z Ze-
wnatrz w wieniec zebaty, dzieki czemu za
pomoca tego wienca tulei 8 i zebatk1 ,
umozliwione jest pokrecanie tloczka’ 1
wokolo jego osi oraz wykonywanie przez
tenze ttoczek ruchu postepowo-zwrotnego.
Tloczek 1 posiada ponadto zlobek 10, ktéry
na powierzchni §lizgowej tloczka 1 jest’
ograniczony dwiema krawedziami 11 i 12,
stanowigcymi krawedzie rozrzadcze. Ztobek
10 jest polaczony podluznym rowkiem 13
z priestrzenia roboczg 14 pompki. Kofico-
wa krawedZ rozrzadeza 15 pompki ograni-
cza pochyla wzgledem osi tloczka powierz-
chnie czotowg tloczka 1. Z otworem w
Scianie cylindra 2 jest polaczony boczny
przewéd ssawny 17, prowadzacy ze zbior-
nika paliwowego 16. Koniec przewodu 17
w otworze cylindra 2 znajduje sie na ta-
kiej wysokosci, iz przy zewnetrznym mart-
wym polozeniu tloczka 1, przedstawionym
na rysunku, wylot tego przewodu znajdu-
je sie naprzeciwko zlobka 10. Z innym
bocznym otworem cylindra 2 jest polaczo-
ny koniec przewodu obcigzajacego 18, kto-
rego wylot podczas przesuwu ttoczka I
rozrzadzany jest krawedziami rozrzadezy-
mi 11 i 15. Przewéd wtryskowy 19 polg-
czony jest z otworem w dnie cylindra 2,
tak iz przestrzen robocza 14 pompki jest
stale polgczona z tym przewodem. Oba
przewody 18 i 19, pozbawione narzadéw za-
mykajacych, laczg cylinder pompki z dyszg
wtryskowa 20, wbudowang w pokrywe 21
roboczego cylindra silnika spalinowego.
Polaczenie miedzy przewodem wtrysko-
wym 19 i otworkami 22 dyszy, prowadzg-
cymi do komory spalania, rozrzadzane jest
iglica zaworowa 23, ktéra posiada konco-
we zgrubienie w postaci tloczka szczelnie
doszlifowanego do otworu oslony 24. Igli-
ca 23 jest rozrzadzana hydraulicznie, przy
czym kazdorazowo jest otwierana ci$nie-
niem paliwa w przewodzie wtryskowym
19, ktére to ciS$nienie oddzialywa od- dotu



na tloczek 25 w komorze pier§cieniowe]
26. Przed wlaSciwym wtryskiem paliwa
iglica 23 jest utrzymywana w stanie za-
mknietym przez ci$nienie paliwa w komo-
rze 27, przylaczonej do przewodu obcigza-
jacego 18, w ktérej oprécz tego na tenze
tloczek 25 wywiera nacisk sprezyna 28.
Sprezyna ta opiera sie o nastawng nakret-
- ke 29, wkrecong w gwintowy otwér gér-
nej czeSci ostony 24 dyszy. Nakretka 29
zabezpieczona jest w swym polozeniu prze-
ciwnakretka 30.

W dolnym martwym polozeniu tloczka
1, przedstawionym na rysunku, tj. przy
koficu suwu ssawczego, komora obcigzaja-
ca 27 dyszy wtryskowej, przewéd wtrysko-
wy 19 wraz z pier§cieniowa przestrzeniag
26 i przew6d ssawny 17 pompki s3 ze soba
potaczone, tak iz w nich panuje ci§nienie
zasysania. Przy poczatku suwu tloczacego
krawedz rozrzadcza 12 tloczka 1 zamyka
najprzéd wylot przewodu ssawnego 17, a
nastepnie paliwo zostaje réwnoczesnie
wtloczone przewodem wtryskowym 19 do
przestrzeni pierScieniowej 26' i przez prze-
wéd obcigzajacy 18 do komory 27 dyszy
wtryskowej. W ten sposéb w cieczy po-
wstaje wzrost ciSnienia, oddzialywujacy
obustronnie na tloczek iglicowy 25. Na-
stepnie tloczek 1 pompki paliwowej pod-
czas dalszego suwu zamyka swg krawe-
dzig 15 takze i wylot przewodu 18, tak iz
w komorze obcigzajacej 27 dyszy wtrysko-
wej zamknieta jest pewna ilo§é paliwa,
ktérego ciSnienie oddzialywa z géry na
tloczek 25 iglicy 23 i utrzymuje dysze w
polozeniu zamkniecia. Z powodu nachyle-
nia krawedzi 15 wzgledem osi tloczka 1,
zamkniecie wylotu przewodu 18 odbywa
sie weczesniej lub péZniej, odpowiednio do
jej polozenia wzgledem tego wylotu, nada-
nego przez obrét tloczka 1. W przewodzie
wtryskowym 19 nastepuje dalszy wzrost
ciSnienia w paliwie podczas tloczacego su-
wu tloczka 1 tak dlugo, az ciSnienie w pier-
§cieniowej przestrzeni 26 wystarczy do

uniesienia iglicy zaworowej 23 wbrew ob-
ciagzeniu sprezyng 28 i obciazeniu ciénie-
niem paliwa w komorze obcigzajacej 27.
W chwili zamkniecia przewodu 18 ob-
cigzenie gbérnej powierzchni tloczka 25
ciSnieniem paliwa jest wigksze niz obcig-
zemie dolnej pier§cieniowej powierzchni te-
goz tloczka 25 ciS$nieniem paliwa w prze-
strzeni 26, gdyz stozkowa powierzchnia
ostrza iglicy 23, przylegajaca do gniazda,
nie jest wystawiona na dzialanie ci$nienia
w pierScieniowe]j przestrzeni 26. Podczas
dalszego suwu tloczacego pompki paliwo-
wej ciSnienie w przestrzeni pier$cieniowej
26 wzrasta, tak iz w pewnej ‘chwili prze-
zwycieza obcigzenie zamykajace, wywiera-
ne na tloczek iglicowy 25 z géry. Wowcezas,
gdy tylko iglica 23 zostanie podniesiona,
zaczyna sie wtrysk paliwa, ktory odbywa
sie nieprzerwanie lub tez z przerwami, za-
leznie od tego, czy p6Zniejsze tloczenie pa-
liwa tloczkiem pompki jest w stanie utrzy-
maé ci$nienie pod iglicg 28 i pod tlocz-
kiem iglicowym 25 powyzej ciSnienia za-
mykania, czy tez staje si¢ nizsze od tego
ciénienia. Przerwanie wtrysku osigga sie
przez otwarcie kanatlu 18 tloczkiem pomp-
ki paliwowej za pomocg krawedzi rozrzad-
czej 11, co powoduje natychmiastowe wy-
réwnanie ci§nieh w obu komorach 26 i 27,
wskutek czego dysza wtryskowa zostaje
zamknieta naciskiem sprezyny 28. W-ten
spos6éb uniemozliwiony zostaje niepozada-
ny dodatkowy wtrysk pewnego nadmiaru
paliwa otworkami 22 dyszy wskutek roz-
prezania sie paliwa zawartego w przewo-
dzie wtryskowym 19 i komorze pier§cienio-
wej 26. Poniewaz krawedZ rozrzadcza 15
przebiega pochylo wzgledem osi tloczka 1,
a krawedZ 11 lezy w plaszezyznie prosto-
padlej do tej osi, wigc przez przekrecanie
tloczka pompki mozna zmieniaé czas trwa-
nia wtrysku i ilo§é wtryskiwanego paliwa.
Po zakonczeniu wtrysku tloczek pompki
wykonywa dalej swéj suw tloczacy, tak iz
zmniejszenie szybkosci tloczka 1, potrzeb-



ne do odwrécenia kierunku jego ruchu, mo-
ze sie zaczgé dopiero po dokonanym wtry-
sku. Po odwréceniu ruchu ttoczka 1 pomp-
ki paliwowej wylot przewodu 18 zostaje
tym tloczkiem jeszcze raz zamkniety pod-
czas pewnej czeSci swego suwu. Podeczas
tej czeSci suwu zwiekszenie objetoSci prze-
strzeni roboczej 14 pompki, spowodowane
ruchem tloczka 1, zmniejsza tylko ci$nie-
nie w przewodzie wtryskowym 19 i w ko-
morze pierScieniowej 26. Nastepnie, po od-
slonigciu wylotu przewodu 18 przez kra-
wedZz 15 tloczka 1 nastepuje jeszcze raz
wyréwnanie ciSnien miedzy komorami 26
i 27 przez przewéd wtryskowy 19 i prze-
wod obcigzajacy 18 dyszy wtryskowej, a
przy dalszym ruchu tloczka ciSnienie w
tych komorach zmniejsza sie¢ juz réwno-
cze$nie. Na krétko przed dolnym martwym
potozeniem tloczka I pompki krawedZ roz-
rzgdcza 12 odslania wylot przewodu ssaw-
nego 17, a wbéwcezas Swieze paliwo moze
doplywaé ze zbiornika 16 do przestrzeni
roboczej 14 pompki, po czym opisany prze-
bieg roboczy powtarza si¢ na nowo.

W urzadzeniu wedlug fig. 2 pompka
wtryskowa jest zaopatrzona w specjalng
komore ssawng 31, polagczong przewodem
32 ze zbiornikiem paliwowym 16. Kanal
33 prowadzi z komory ssawnej 31 do wne-
trza cylindra pompki paliwowej na takiej
wysokoSci, ze przy poczatku suwu tloczg-
cego tloczka 1 pompki, ktérego powierzch-
nia czolowa jest prostopadla do osi tlocz-
ka, kanal ten zostaje zamkniety krawedzig
czolowg 34. Ponadto wnetrze cylindra
pompki polaczone jest z komorg ssawng 31
za pomoca otworka dlawigcego 35, znajdu-
jacego sie na tej samej wysoko$ci co prze-
wbéd obcigzajacy 18. Tloczek I pompki za-
opatrzony jest w prostopadly do jego osi
ztobek 39 oraz w przewezenie 41, ograni-
czone krawedziami rozrzadczymi 36, 37
i 38, ktére przy ruchu tloczka ku wewnatrz
cylindra po kolei odstaniajg, zastaniaja i
ponownie odstaniaja wylot przewodu ob-

cigzajacego 18 i otworek dlawiacy 35. Zlo-
bek 39 polaczony jest z przestrzenig robo-
cza 14 pompki za pomoca podluznego row-
ka 40. Krawedzie 36 i 37 zdobka 39 prze-
biegajg prostopadle do osi tloczka. Nato-
miast krawedZ 38 na tej czeSci obwodu
tloczka, na ktorej ma rozrzadzaé wylotem
przewodu 18, przebiega pochylo wzgledem
osi tloczka, przy czym krawedZz 38 docho-
dzi do krawedzi 37, tak iz r6éwniez prze-
wezenie 41 lgczy sie ze zlobkiem 39, a prze-
zeh z przestrzenia robocza 14 pompki.
Tloczek I pompki moze byé przekreca-
ny za pomocg zebatki 9, podobnie jak w
urzadzeniu wedlug fig. 1. Takze i pozosta-
Ye czeSci urzadzenia wedlug fig. 2 odpowia-
daja czeSciom urzadzenia wedhig fig. 1,
oznaczonym tymi samymi znacznikami.
Przy swym ruchu ku wewnatrz cylin-
dra tloczek 1 pompki zastania najprzéd ka-
nal ssawny 33, po czym zaczyna swdj suw
tloczacy. Na pierwszej czeSci tego suwu,
przy . zamknietym przewodzie obeigzajg-
cym 18, odbywa sie tloczenie pewnej ilo-
Sci paliwa do wtrysku wstepnego. Podczas
wtrysku wstepnego w zamknigtej komorze
obciazajacej 27 dyszy wtryskowe] cidnie-
nie jest nizsze niz podczas wtrysku gléw-
nego, gdyz podczas ruchu tloczka 1 ku ze-
wnatrz cylindra przed zamknigciem komo-
ry obciazajacej nastepuje w niej -spadek
ci$nienia. :
Podczas pierwszej czeSei suwu tloczg-
cego tloczka 1 pompki wyttoczona zostaje
tylko niewielka ilo§¢ paliwa, az do dopro-
wadzenia paliwa w przewodzie wtrysko-
wym 19 do ci$nienia, wystarczajgcego .do
otwarcia zaworu wtryskowego i do doko-
nania wtrysku wstepnego. Wtrysk ten kon-
czy sie, gdy tylko krawedZz 36 odstoni wy-
lot przewodu 18, powodujac wyréwnanie
ciSnien w komorach 26 i 27. Ostrze 23
iglicy 25, rozrzadzajacej dysza, zostaje wte-
dy natychmiast doci$niete sprezyng 28 do
swego gniazda. W ten sposéb tloczek . 1
pompki zapewnia dokladne - odmierzenie



pewnej niewielkiej ilo§ci paliwa do wtry-
sku wstepnego. Po wyréwnaniu ci§nien tto-
czek 1 pompki wtlacza paliwo do prze-
strzeni 19, komory 26, przewodu 18 i ko-
mory 27. Wywolane przy tym przebiegu
cifnienie paliwa w komorze 27 jest zalez-
ne od szybkoSci tloczka 1 pompki, gdyz
podezas” tego tloczacego suwu tloczka 1
ezeS¢ paliwa, wytloczonego tloczkiem, od-
plvwa otworkiem dlawigcym 85 do prze-
strzeni ssawnej 31 o nizszym ci$nieniu.
Wskutek dlawienia odplywajaca ilo§é pa-
liwa jest wieksza przy mniejszej szybkoSci
tloczka 1 niz przy wigksze] szybkosci, tak
iz przy szybszym ruchu tloczka 1 pompki
w. komorze 27 osigga sie wigksze ci$nienie
koncowe niz przy ruchu powolnym. Ten
przebieg tloczenia paliwa zakonczony zo-
staje wtedy, gdy krawedz 37 zaslania wy-
lot przewodu 18, po czym na trzeciej cze-
fei suwu tloczenia odbywa sie gléwny
wtrysk paliwa przez przewdd 19.

- Zakoficzenie wtrysku nastepuje wtedy,
gdy krawedZ  rozrzadecza 38 z powrotem
otworzy polaczenie miedzy przewodem 18
i przestrzenia robocza 14 pompki, tak iz
nastepuje wyréwnanie ci§niefi paliwa z obu
stron iglicy 25, a dysza wtryskowa zosta-
je.z: powrotem zamknieta naciskiem spre-
zyny 28. Poniewaz krawedz 37 przebiega
prostopadle. do osi tloczka 1, krawedz 38
za§ — pochylo, wiec cze§é suwu tloczka,
podezas ktérej odbywa sie wtrysk paliwa
i ktéra okresla ilo§é paliwa wyttoczonego
podezas. wtrysku gléwnego, jest zalezna od
polozenia drazka regulacyjnego 9 (fig. 1).
Poczatek wtrysku jest niezmienny, nato-
wriast koniee wirysku jest zalezny od poto-
zénia-tloczka 1 po uskutecznionym jego
przekreceniu. Tloczek I pompki porusza
sie nastepnie jeszeze nieco dalej ku we-
wnatrz eylindra, a wreszcie odwraca kie-
runek: swego ;ruchu, obnizajac przy tym
ci§énienie:w obu komorach 26 i 27. Po po-
nownyni zamknieciu przewodu 18 tloczek 1
zmmpiejsas eiSnienie tylko w  przewodzie

wtryskowym 19 i w komorze 26. Gdy kra-
wedZ rozrzadcza 37 odsloni wylot przewo-
du 18, nastepuje wyréwnanie ciSnien w
obu przewodach 18 i 19 i w przylaczonych
do nich komorach 27 i 26. Az do chwili
zastonigcia przewodu 18 krawedzig 36
tloczka 1 odbywa sie dalszy spadek ci§nie-
nia w przewodach 18, 19 i komorach 26,
27, wypelionych paliwem. Ci$nienie pali-
wa, pozostajace wtedy w przestrzeniach
przewodu 18 i komory 27, jest miarodaj-
ne dla obcigzenia iglicy 23, 25 dyszy pod-
czas wtrysku wstepnego. Wreszcie tloczek
pompki odslania z powrotem swg krawe-
dzia rozrzadczg 34 kanal ssawny 33 i umoz-
liwia doptyw paliwa do przestrzeni robo-
cze] 14 pompki do przewodu 19 i do ko-
mory pierScieniowej 26 dyszy.

Urzadzenie powyzsze moze byé wykona-
ne i odmiennie tak, aby jeden ttoczek
pompki obslugiwat jednocze$nie kilka dysz
wtryskowych, z ktérych kazda posiada
osobny narzad do rozrzadu dyszy. W tym
przypadku we wszystkich komorach obcig-
zajacych 27, w ktérych paliwo oddziatywa
na narzady rozrzadcze w celu utrzymywa-
nia dysz w stanie zamkniecia przed wtry-
skiem paliwa, musi panowaé jednakowe
ci$énienie. W szcezegdlnos$ei moga byé zasto-
sowane dwie dysze wtryskowe, z ktérych
jedna moze byé uzyta do wtrysku wstep-
nego, np. do wtrysku do komory wstepnej
przestrzeni spalania, a druga — do wtry-
sku gléwnego bezpoSrednio do gléwnej
przestrzeni spalania. W tym przypadku
dysza do wtrysku wstepnego polaczona jest
przewodem 42 (zaznaczonym linig przery-
wana na fig. 2) z otworem w cylindrze
pompki. Otwér ten rozrzadzany jest czo-
lowg krawedzia 34 ttoczka 1 pompki, a pod-
czas wtrysku gléwnego otwér ten zamyka-
ry jest wzgledem przestrzeni roboczej 14
pompki.

W urzadzeniu wedlug fig. 3 tloczek 1
pompki zaopatrzony jest w dodatkowy ro-
wek pierScieniowy 62, przez ktéry, w



przedstawionym na rysunku dolnym mart-
wym polozeniu tego tloczka, laczy sie
przejsciowo przewéd 18 poprzez rowek po-
dluzny 40 i przestrzen robocza 14 z prze-
strzenia ssawna 31, tak iz w obcigzajacej
komorze 27 panuje wéwezas ci$nienie ssa-
nia. W komorze 27 wzrost ciSnienia wywo-
lany zostaje dopiero po uskutecznianym
wirysku wstepnym.

W urzadzeniu wedlug wynalazku mogla-
by by¢ takze zastosowana dysza wtrysko-
wa, ktérej sila zamykajaca wywolana zo-
staje sprezyna o napieciu, okresowo zmie-
nianym przez specjalne urzgdzenie, przy
czym urzadzenie w tym przypadku mozna
napedza¢ walem silnika spalinowego, z za-
stosowaniem mechanicznego, pneumatycz-
nego lub hydraulicznego przenoszenia sity.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposdb bezpowietrznego wtryski-
wania paliwa w silnikach spalinowych z
rozrzadem dyszy, ktorej zawér iglicowy
polaczony jest z tloczkiem, ograniczajacym
w oslonie dyszy z jednej strony przestrzen
odciazajaca zawoér, a z drugiej strony prze-
strzenn obciazajaca zawoér, przy czym za-
wor iglicowy otwierany jest wbrew sile na-
piecia sprezyny naciskowej, - znamienny
tym, ze paliwo doprowadzane jest najpierw
do przestrzeni odcigzajacej zawoér, naste-
pnie do przestrzeni obcigzajacej zawdr, a
po tym z kolei, przy zachowaniu ci$nienia
w przestrzeni obcigzajgcej zawér, ponow-
nie do przestrzeni odcigzajgcej zawoér, po
czym ciSnienie w obu przestrzeniach zosta-
je obnizone do pierwotnej wartosci, tak iz
spos6b ten moze byé okresowo powtarza-
ny podczas kazdego roboczego obiegu sil-
nika spalinowego.

2. Urzadzenie do bezpowietrznego
wtryskiwania paliwa w silnikach spalino-
wych sposobem wedlug zastrz. 1, zawiera-
jace pompke paliwowg i przynajmniej je-
dng dysze wtryskowa, rozrzadzang zawo-

rem iglicowym, polaczonym z tloczkiem,
przy czym w ostonie dyszy wtryskowej za-
stosowana jest przestrzen odcigzajaca,
ograniczona powyzszym tloczkiem i polg-
czona przewodem wiryskowym z przestrze-
nig roboczg pompki paliwowej, a zawdr
iglicowy dyszy otwierany jest ci§nieniem
paliwa w przestrzeni odcigzajacej wbrew
sile napiecia sprezyny naciskowej, umie-
szczonej w przestrzeni obcigzajacej zawo-
ru nad tloczkiem zaworowe]j iglicy dyszy,
znamienne tym, ze wylot przewodu (18)
w przestrzeni roboczej (14) pompki pali-
wowej, laczacego te przestrzen z komors
obcigzajgca (27) nad iglicag zaworows (123,
25), siega do przestrzeni roboczej (14)
pompki nad tloczkiem (1), dzieki czemu
krawedzie rozrzadcze (15, 11 wzglednie
36, 37, 38) na tloczku (1) wspbipracuja
z wylotem przewodu (18) w cylindrze (2)
pompki, tak iz zaleznie od polozenmia tlocz-
ka (1) pompki utrzymywany jest w sta-
nie otwartym wylot wspomnianego prze-
wodu (18) na pewnej okreSlonej czeSci tlo-
czacego suwu tloczka (1) pompki, wskutek
czego tloczek ten cze§¢ wytlaczanego przez
siebie paliwa tloczy do przestrzeni obcig-

-zajgcej (27) dyszy, a dzieki wywolanemu

w ten sposéb ci$nieniu w komorze obcig-
Zajgcej (27) iglica zaworowa (23, 25),
rozrzadzajaca otworki (22) dyszy, utrzy-
mywana jest w zamknieciu przed dokony-
waniem wlasciwego wtrysku, a nastepnie
podczas dalszej czeSci swego suwu tloczg-
cego tloczek (1) pompki zamyka to pola-
czenie i tloczy pewng ilo§é paliwa tylko
do przestrzeni odcigzajacej (26) dyszy,
dzieki czemu w przestrzeni tej wywolywa-
ne jest zwiekszenie ci§nienia paliwa, dosta-
teczne do otwarcia iglicy zaworowej (23,
25), rozrzadzajacej otworki (22) dyszy,
i do wtrysku paliwa do przestrzeni spala-
nia cylindra silnika spalinowego.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, zna-
mienne tym, Ze tloczek (1) pompki posia-
da obwodowy zlobek (10), polaczony po-



dluznym rowkiem (138) z przestrzenig ro-
bocza (14) pompki, dzieki czemu przy po-
lozeniu tloczka (1) pompki przed zakon-
czeniem suwu tloczacego nastepuje ponow-
ne otwarcie wylotu przewodu (18) przez
‘wspomniany zlobek (10), wskutek czego
nastepuje wéwczas wyréwnanie ciSnien pa-
liwa w przestrzeni obciazajacej (27) i
przestrzeni odciazajacej (26) dyszy, co
powoduje zamkniecie iglicy zaworowe]
(23, 25), rozrzadzajacej otworki (22) dy-
SZy. .
4, Odmiana urzadzenia wedlug zastrz.
2, znamienna tym, ze przestrzen obcigza-
jaca (27) dyszy polaczona jest, poprzez
przewéd (18) i przestrzen robocza pompki,
z przestrzenig ssawng (31) pompki o niz-
szym ci$nieniu za pomocg otworka dlawig-
cego (35), umieszczonego naprzeciw wy-
lotu powyzszego przewodu (18), dzigki
czemu krawedZ rozrzadcza (36) na tlocz-
ku (1), rozrzadzajaca tym otworkiem dla-
wiacym (85) podezas tloczacego suwu
tloczka (1) pompki, zamyka otworek dia-
wiacy (35) w przyblizeniu przy tym polo-
zeniu tloczka, przy ktérym zamkniety jest
takze wylot przewodu (18), laczacego
przestrzen obcigzajacg (27) dyszy z prze-
strzenig robocza (14) pompki.

5. Odmiana urzadzenia wedlug zastrz.
2, znamienna tym, Ze nad przewezeniem
(41) tloczek (1) posiada obwodowy zlobek
(39) z dwiema krawedziami rozrzadczymi

(36, 37), z ktoérych dalej od tego przewe-
zenia polozona krawedZ rozrzadcza (36)
tak wspélpracuje z wylotem przewodu (18)
w cylindrze (2), laczacego komore robo-
czg (14) pompki z komorg obcigzajaca
(27), iz wylot ten utrzymywany jest w za-
mknieciu na poczatku suwu tloczacego
ttoczka pompki, wskutek czego ten tloczek
(1) pompki przed tloczeniem paliwa do ko-
mory obcigzajacej (27) dyszy tloczy pew-
ng ilo§é paliwa tylko do komory odcigza-
jacej (26), przez co nastepuje wtrysk
wstepny paliwa, zanim nastapi wywolanie
ciS$nienia paliwa w komorze obcigzajacej,
poprzedzajgce wlasciwy wtrysk.

6. Odmiana urzadzenia wedlug zastrz.
2 i 38, znamienna tym, ze zaopatrzony w
krzyzowe wystepy (6) koniec tloczka (1)
pompki sprzegniety jest z nastawnag tule-
ja (8), ktérej zewnetrzny wieniec zebaty
wspélpracuje z zebatka nastawcza (9), tak
iz przez odpowiedni przesuw tej zebatki
uzyskuje sie wezeSniejsze lub pbzZniejsze
otwieranie lub zamykanie wylotu wspo-
mnianego przewodu (18) przy rdézinych
polozeniach tloczka (1) pompki podeczas je-
£0 suwu, a tym samym uzyskuje sie zmia-
ne iloSei paliwa, ktéra jest wtryskiwana
do cylindra silnika.

Bernhard Bischof
Zastepca: inz. J. Wyganowski
rzecznik patentowy
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