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Wynalazek dotyczy obrotowego pieca rurowe- Rozwigzanie tego zadania polega na tym, Ze mig-
go, zwlaszcza do wypalania cementu, ktéry po- dzy piecem i kroc¢cem pozostawia sie szczeline,

przez m'erqchomy kréciec odprowadzajgcy gazy
spalinowe polgczony jest z urz iem da
‘ogrzewania’ surewca za ‘pomoeg gazéw spalino-

wych, 'przy czym krdéciec do odprowadzamnia .ga-
786w posiada skoéng éciane tylng i wchodzi do
wnetrza pieca rurowego przy pomocy czesci, wy-
konanej w postaci koryta.

Problem polega na tym, aby ‘obrotowy piec ru-
rowy w ««dniesieniu do krééca odprowadzajacego
gazy spalinowe uszczelnié przed wydostawaniem
-sie pylu i dostepem .powietrza falszywego i to w
ten spos6b, aby obracalny piec rurowy moégl bez
przeszkod poddawaé sie skutkom rozszerzalnos$ci
cieplnej albo moégl byé, w celu uzyskania ré6wno-
‘miernego zuzycia pierécieni mnoénych na calej
szerokodci, przesuwany swobodnie wzdluz esi.

*) Wtaseiciel ‘patentu oéwiadezyl, ze -
-wyaalazku .jest-dr inz. Herbert Deussner.

tworcag

ktorg osiania sie okapturzeniem przytwierdzo-
nym do plaszcza pieca, .przy -czym wewngirz
okapturzenia znajdujg sie lopatki unoszace, ' ze
przedluzenie ckapiurzenia stanowi element pier-
Scieniowy otaczajacy w pewnej odleglosci derd-
ciec na gazy :spalinowe, ze -do krééca na jgazy

spalinowe :przytwierdzony jest kelnierz, .ktérego

zakonczenie znajduje sie w pewnej-gdlegdodei:od
iciany wewnetrznej elementu pier§cieniowego,
ze przed kolnierzem znajduje sig tareza w-posia-

-ci pierécienia, ktora -czesciowo -pwzykrywa .%kol-

nierz i sigga ‘do Sciany .wewnetrangj relemantu

pierScieniowego oraz, Ze {areza -pierécieniowa

polaczona jest z-elementem pierscieniowym :nie--

-obretowo, ale ‘przesuwnie -‘asiowo .za pemoca

uprzednio napigtych sprezyn, wywienajacych:pa-

~cisk w-kierunku <kolnierza,

Przy obracalnym piecu -rurowyim, wikonRanpym
wedlug niniejszego wynalazku, nie jest koniecz-



. ne stosowanie waskiej szczeliny miedzy piecem
rurowym a krééem na spaliny, jak to dotychczas
starano si¢ zachowywaé. Szczelina moze posia-
daé znaczng szeroko$é. Jest to korzystne, ponie-
waz obracalny piec rurowy moze poddawaé sig
rozszerzaniu cieplnemu, jak i w szerokich gra-
nicach moze przesuwaé sie wzdluz osi, a ponad-
to pozwala to na stosowanie szerokich tolerancji
przy budowie i montazu pieca. Pyl, ktéry dostaje
sie przez szczeline do okapturzenia, zostaje przez
unoszace lopatki zabierany i wysypany w gornej
czesci urzadzenia. Pyl spada do korytowej czes-
ci krééea spalin i obsuwa sie z powrotem do pie-
ca. Przesywna osiowo tarcza pierScieniowa do-
ciskana jest do kolnierza krdéca przez sprezyny.
Poniewaz siega ona ponadto do Sciany we-
wnetrznej walczaka, obrotowy piec rurowy
przylega w kazdym polozeniu szczelnie do krocé-
ca na spaliny. ’

W korzystnym rozwigzaniu pomysiu wedlug

wynalazku, tarcza pierScieniowa sklada si¢ z kil-

" ku odcinkéw pierscieni kolowych, przy czym
kazdy z odcinkéw jest polgczony za pomocg na-
pietej sprezyny nieobracalnie, ale przesuwnie w
kierunku osi z walczakiem. )

Inne korzystne rozwigzanie wynalazku polega
na tym, ze kazdy element pierScieniowy jest po-
laczony ponadio z walczakiem poprzez napigta
sprezyneg, ktéra dziala na element pierscieniowy
silg skierowana na zewnatrz. Dzigki temu po-
szczegllne czesci pierscieniowe sg  dociskane
zewnetrznym brzegiem do wewnetrznej $ciany
walczaka. Dobre uszczelnienie zapewnia siz w
tym miejscu nawet wowczas, gdy walczak nie
jest dokladnie okragly. Takie wykonanie jest o
tyle korzystne, ze dopuszcza wigksze tolerancje
w Kkierunku osiowym. Dalsze korzysci- i istota
wynalazku wynikajg z ponizszego opisu i rysun-
koéw, i

Fig. 1 przedstawia obrotowy piec rurowy 2z
nieruchomym kroécem w przekroju podluznym,
fig. 2 — przekréj wzdluz linii II — T wedlug
fig. 1, fig. 3 — tarcze pierécieniowsg zlozong z
kilku odcinkéw picr§cieniowych w skali, fig. 4 —
tarcze pierscieniowsa w widoku, fig. 5 — czescio-
wy widok tarczy przy rozciggnietych odcinkach
pierscieniowych, fig. 6 — powiekszony szczegol,

-{ig. 7 - rozwiniety widok z goéry do fig. 6, fig. 8
— przekréj wzdluz linii VIII — VIII wedlug
fig. 6, a fig. 9 — schemat ukiadu dzwigni.

Gorny stozkowy koniec wlotowy obrotowego
pieca rurowego 1, sluigcego np. do wypalania
cementu i obracajacego sie w kierunku strzalki

A, jest polaczony poprzez nieruchomy kréciec
na gazy spalinowe 2 z nie przedstawionym
urzagdzeniem do ogrzewania cementu surowego.
Kroéciec posiada skos$ng $ciane tylng 4 i siega do
obrotowego pieca rurowego przy pomocy pochyl-
nego koryta 5. Surowg mgczkg cementcwg po-
daje si¢ za pomocg rury 6 na skosng Sciane. Na
tej Scianie zsuwa sie maczka w doél i poprzez ko-
ryto trafia do obrotowego pieca rurowego. Mig--
dzy piecem i kréécem na gazy znajduje sie szcze-
lina 7. Szerokos$é szczelin jest tak duza, Ze piec
rurowy moze sie przesuwaé¢ w szerokich grani-
cach wzdluz osi, przy czym szeroko$é szczeliny
wynosi w lewym polozeniu krancowym pieca
okolo 150 mm. Szczelina jest oslonieta okaptu-
rzeniem 8, wykonanym z odlewu kokilowego sta-
liwnego, zarnoodpornego. Okapturzenie prazy-
twierdzone jest po jednej stronie do plaszcza
pieca i posiada lopatki podnoszgce 9. Po drugiej
stronie przechodzi okapturzenie w walczak 10
zamykajgcy z odstepem kréciec na spaliny od
strony pieca. Na tym koncu kréciec na spaliny
posiada skierowane na zewnatrz zlacze 11. Do
niego przytwierdzony jest za pomocg kilku row-
nomiernie rozmieszczonych Srub 12 oraz pier-
Scieniowej plyty dociskowej 13 kolnierz 14, przy
czym miedzy koncem kolnierza a §ciang wew-
netrzng elementu pierscieniowego zachowany
jest odstep. Plyte dociskowa 13 oraz sruby ko-
rzystnie jest wykona¢ ze stali zaroodpornej, a
kotnierz z zaroodpornego oraz wytrzymalego
na $cieranie staliwa lanego. Przed kolnierzem
jest umieszczona tarcza pierScieniowa, skladajg-
ca sie z kilku odcinkéw 16, polaczonych nie-
obracalnie z walcem dragzonym i poruszajagcym
sie razem z obrotowym piecem rurowym.

Szczelina 17 miedzy dwoma odcinkami pier-
Scieniowymi przykryta jest nieznacznym luzem
za pomccy trzech obok siebie polozonych i pro-
stopadle do szczeliny zlgczek 18, 19, 20. Jak wi-
daé¢ na fig. 3, srodkowa zlgczka 19 jest w odnie-
sieniu do szczeliny — biorgc pod uwage kierunek
obrotu pieca rurowego — przyspawana do odcin-
ka pierScieniowego wyprzedzajacego 16a.
a zlgczki zewnetrzne 18 i 20 do odcin-
ka pierscieniowego nadazajgcego 16b. Przy po-
mocy zlaczek odcinki pierscieniowe sg polgczone
ze soba przegubowo., Ponadto zlgczki pozwalajg
na to, ze poszczeg6lne odcinki pier$cieniowe, jak
to przedstawiono na fig. 5, mozna rozciggaé 1 w
ten sposob powiekszaé Srednice zewnetrzng D
tarczy, o ktorg w danym przypadku chodzi.

Na kazdej zewnetrznej zlaczce przytwierdzone
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sg w pewiym odstepie od siebie dwa kolki 21.
Stluzg one jako prowadzenie dla promieniowo
‘na zewnatrz skierowanego ramienia 23 dzwigni
.24 ‘wygietej w ksztalt litery ,.U* (fig. 6). Ponad-
to zewnetirzny brzeg zlaczki 18 jest wygiety pod
kgtem prostym, tworzac wystep 25, na ktérym
opiera sie zakonczenie ramienia 23. Drugie ra-
mig 26 dzwigni w postaci ltery ,,U* przechodzi
*na wylot przez odpowiednie otwory w kolnie—
rzach blachy 27, wygigtej w ksztalcie litery ,.U“.
Blacha 27 przytwierdzcna jest mniej wiecej w
polowie odcinka pier$cieniowego 16a do elemen-
“tu prerScieniowego i.tworzy lozysko, w ktoérym
- ramie. 26 moze si¢ obracaé | przesuwaé w kie-
runku osi.

Na wolnym koncu ramienia 26 osadzona. jest
czworckatna pltytka 29 (fig. 8). Miedzy nig i bla-
cha w postaci litery ,,U“ umieszezone sg dwa
metalowe piersScienie 30 1 31 oraz sprezyna 32.
- Miedzy pierscieniem 31 i blachg w ksztaltcie li-
tery ,,U* znajduje sie pierScien azbestowy 33.
W ten sposdb izolcwana jest sprezyna przed
dzialaniem ciepla i chroniona przed nadmier-
nym ogrzaniem wskutek przewodzenia ciepla
przez blache w postaci litery ,,U“. W kazdej
pltycie 29 umieszczone sg dwie przechodzgce sru-
by 34. Przez dokrecenie Srub Sciska sie sprezyne
i napina. Sila wywierana przez kazdg sprezyne
na diwignie 24 jest przenoszona przez ramiona

- 23 prcmieniowo na zewnatrz, na pierécienie 16.
W ten sposob poszczegolne odeinki pierdcienio-
we zostajy rozciggniete i zewnetrznym brzegiem
dociskane do $ciany wewnegtrznej walca drgzo-
nem. , .
Sprezynz napina sie tylko w takim stopaiu,
aby odcinki pierScieniowe przylegaly wlasnie do
$ciany wewnetrznej, gdy dziwignia 24 osiggnie
obu przynaleznymi odcinkami pier§cieniowymi
- 16a i 16b przy obiegu obrotowym pieca rurowe-
g0 najwyzszy punkt. Wowezas wlasny cigzar obu
odeinkéw pierscieniowych i dzwigni oraz wszyst-
kich przytwierdzonych don czgsici zostaje utrzy-
mywany W rownawadze przez sprezyne 32. Uni-
vkcafsie przez lo, aby miedzy odcinkami pierscie-
nmiowymi i wewnetrzna $ciana elementu. pier-
$cieniowege nie- powstal nadmierny docisk, kto-
ryby utrudnial przesuwanie tego elementu
wzdluz c¢si- przeciw tym odeinkom pierscienio-
wym. Aby taki docisk nie powstal réwniez wte-
-dy, gdy dzwignia z obu przynaleznymi pierscie-
niami przy obiegu obrotowym pieca rurowego
osiggnie najnizszy punkt, kiedy ciezary wlasne
sumujg sie-z silg sprezyny i dgzialaja lacznie w

kierunku éciany. wewngtrzne: elementy. pierscie-
niowego, umieszczonc na ramieniu . 26 . pjer§cien
nastawny 43 ze Sruba 44 (fig. 6). W czasie pro-
cesu nastawiania odcinka pierscieniowego sruba
44 jest zluZzniona. Gdy odcinki pierscieniowe przy
legajg przy dokrecaniu $rub 34 pierscien na-
stawny zostaje przysuniety do ksztaltki 27 i do-
ciSniety za pomoca $ruby 44 do ramienia. Pier-
§cien nastawny stuzy woéwcezas jako oporek do
dzwigm i ogranicza jego swobodne ruchy osio-
WO na zewnagtrz.

Pcnadlo dzigki sprezynie 32 zapobiega sie
ewentualnemu wygigeiu dzZwigni- wskutek na-
prezen, wywolanych cieplem w taki sposdb, ze
rami¢ 23 przesuws przynalezne odcinki pierscie-
niowe na zewnairz, aby nie zostaly dceciskane do
Sciany wewnetrznej tak silvie, aby uniemozli-
wié¢ ruch elementu pierscieniowego. wzdluz osi
w stosunku de cdcinkéw Dpierscieniowych. W
przypadku takiego_ wygiecia dZwigni sprezyna 32
pozwala mianowicie na to, ze ramie 26 parusza
si¢ promieniowo do Srodka. Przy ewentualnym
wygieciu  dzwigni 24 w. przeciwng. sirone, przy
ktérym nsstepuje cdstawanie odcinkow pierscie-
niowyeh, mogna, pijerwotny i zadany stan latwo
przywréci¢ po zluznieniu piers$cienia nastawcze-
go 43 i po napieciu sprezyny 32 za pomocy.Srub
#4- Nastepnie pierscien nastawezy, jak opisano,
doprowadza sig¢ do ksztaltki ,,U“ i na nowa prey-
mocowuje. Do kazdej plytki 29 przyspa\yany' jest
katowaik 35. Jege wystajyce ramig 36 jest skie-
rowane do pieca rurowego. Po stromie kazdego
ramienia- praeciwleglego dzwigni 24 umieszczona
jest spreiyna 37. Jest ona. pelgczona. z ramie-
niem 36, a z drugiej strany. — z walcem drazo-
nym. Dla csiggniegcia. tego polaczenia, kazda plyt-
ka posiada.na tylnej stromie uszko 41, w kiérym
Jjest zawieszona. sprezyna: Zamiast tego nolacze-
nia posredniego sprezyny mozna réwniez przy
pomocy piyty 29 i dzwigni 24 z elementem pier-
Scieniowyin pRrzewidzieé bezposrednip na nim
uszko do zaczepienia sprezyn. W celu polaczenia
sprezyny z ramijeniem 36 przewidziany jest drag-
zek 38. Przechodzi on przez otwér w ramieniu
36.i posiada na koncu gwint. Na gwincie znaj-
duje si¢ polkula 38 oraz nakretka 40. Przez do-
krecenie nakretki sprezyna zostaje napieta.
Wskutek legp cddzialywuje na dzwignie 24 mo-
ment chrotu w Kierunku, w kiérym ramie 23
wywiera na przynaleine odcinki pierscieniowe
sile skiercwang. na kolnierz 14. W ten sposéb
wszystiiie odcinki pierScieniowe sg dcgiskane do
kolnierza. A zatemn, jak to mnajlepiej widaé z fig.
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- powielrza do srodka.

’1 elemnm puerécxemowy jest: zamkmety na ze-
wnairz i przez to obrotowy piec rurowy z kroé-
cem na spaliny Jﬂst uszczelniony tak, aby nie
przepuszczal pylu na zewnatrz i nie dopuszczal

W czasie pracy kazda dzwzlgma 24 przylega
" ramieniem 23 do przedniego kélka 21 zlacza 18.

Dzieki ierau odcinki piericieniowe s3 polaczone
obrotowo z elementem pierécienicwym i §lizgaja
‘sie przy obrocie pieca na mieruchomym kolnie
rzu. :

Fg. 8 przedstawia polozenie elementu pierscie-
niowego -w lewyi skrajnym poltozeniu obroto-
wego picca rurowego. Ponadto na lej figurze
polozenie tego elementu w prawym polozeniu
krancowym pieca rurowego zaznaczone jest linig
przerywang. Przy poruszaniu sie obrotowego
pieca rurowego wzdtuz osi, kolnierz 14 i odcinki
pierscieniowe pozostaja w mnarysowanym poloze-
niu. Jeéli piec obrotowy przesunie sie W prawo,
wéwcezas ¢ciement pierScieniowy przesuwa si¢ w
tymze kierunku w stosunku do kolnierza i od-
cinkéw pierécieniowych. Na odwré6t, element
pierscieniowy w stosunku do kolnierza i odcin-
kow pierscieniowych przesuwa si¢ w lewo, jesli

piec rurowy przesuwa si¢ z polozenia po lewej

stronie do pozycji krahicowej na prawo. Ramie
26 kazdej dzwigni 24 wykonuje réwniez te ru-
chy elementu. Pod wplywem dzialania momentu
obrotowezo, jaki wywiera sprezyna 37 na diwig-
nig, drugie ramie 23 pozostaje W polozeniu
przedstawionym mna rysunku. Kazda dZwignia
wykonuje zatem przy przesuwaniu si¢ pieca ob-
rotowego wzdluz osi ruchy wahadlowe dookola
lozyska 27. Napiecie poczatkowe sprezyny 37
jest przy tym tak dobrane, ze odcinki pierscie-
niowe 16 sg dociskane w kazdym poloZeniu pie-
ca rurowego do kolnierzas przy pomocy ra-
mion 23. ‘

Na schemacie podanym na fig. 9, a —oznacza
punkt obrotu dzwigni 24, b — odstep miedzy a
i miejscem zaczepienia sprezyny z ramieniem 36
(patrz tig. 7), a ¢ —oznacza skuteczng dtugosé ra-
mienia 24. Linie pelne przedstawiajg stosunki
w lewym polozeniu krancowym, a kreskowane
linie w prawym polozeniu krancowym pieca ru-
rowego. Jak widaé, ramie dzwigni d,, z ktorym
sprezyna 27 jest zaczepicna mna ramieniu 36 w
lewym polozeniu krancowym, jest mmiejsze niz
ramie dzwigni d= w prawym polozeniu kranco-
wym. Odwrotnie natomiast, dlugos¢ sprezyny e,
jest wigksza niz ez i sprezyna wywiera zatem w
polozenia Kkrancowym lewym wigkszg silg, niz

-Ww prawym polczeniu. Przy posuwie obrotowego

pieca rurcwego ze strony lewej na prawg przy-
rost ramienia dzwigni odpowiada zmmniejszeniu
sily sprezyny. Przez odpowiednie dobranie b i ¢
oraz kaiow ¢ i B, w lewym poloZeniu pieca

‘rurcwegn mozna, jak to jest na schemacie, osigg-

ngé to, ze w kazdym polozeniu pieca rurowego
sita P, z jaka odcinki pierScieniowe sg dociska-
ne pionowo do nieruchomego kolnierza 14 sa
mniej wiecej jednakowe co do wielkoéci. Aby
zuzycie kolnierza i odcinkéw pier§cieniowych,
Slilzgajgcych sie po kclnierzu, utrzymaé ma ni-
skim poziomie," dobiera sie¢ napiecie sprezyny
i tym samym sily P tak duze, by odcinki pier-
$cieniowe przylegaly dostatecznie do - kolnierza.

Jak wynika z fig. 1 i 8, odcinki pierscieniowe
moga sie porusza¢ promieniowo do kolnierza 14
i podaza¢ z elementem pierscieniowym, jesli
wlot do pieca rurowego, np. wskutek przegiecia
plaszcza pieca, wykonuje ruch ekscentryczny. O-
sigga sie przez to dalszg korzy$é, iz réwniez w
takim pirzyvpadku uszczelnienie zostaje zapew-
nione. :

Dzieki przegubowemu poljczeniu poszczec’ol-
nych odcinkéw pierscienionwych za pomoca zlg-
czek 18, 19 i 20 odcinki pierscieniowe moga pod-
daé¢ sie ewentualnym nieréwnosciom kolnierza.
Przylegajy one zatem réwnez wtedy w sposob
wystarczajacy, jeSli sie odksztalci wskutek roz-
szerzalno$c1 cieplnej i np. posiada ksztalt falisty.
Dzieki temu, Ze poszczegdélne odcinki pierscie-
niowe mogg byé mniej lub wiecej rozciggane,
mozna je réwniez w tym przypadku, w ktérym
walec drazony mnie jest okragly tak nastawié, ze
wszystkie przylegajg do jego Sciany wewmnetrz-
nej. '

Zastrzezenia patentowe

1. Obrotowy piec rurowy zwlaszcza do wypala-
nia cementu, ktéry paprzez nieruchomy kro-
ciec do odprowadzania gazdéw jest polgczony
z urzgdzeniem do ogrzewania surowca za po-
mocg gazéw spalinowych, przy czym kréciec
do odprowadzania gazow posiada skosng tyl-
ng i pochylong pod katem czeS¢ korytowa
wchodzgeg do pieca runowego, znamienny
tym, ze miedzy piecem i kréécem do spalin
pozostawia sie szczeline, ktéra oslania sig
okapturzeniem, przytwierdzonym do plaszcza
pieca, przy czym wewnatrz okapturzenia
znajduja sie lopatki podnoszace, ze przedlu-
zenie ckapturzenia stanowi element pierscie-
niowy, otaczajgcy w pewnym odstepie kré-
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~ciec. do gazow spalinowych z przytwierdzo-
. nym Kolnierzem, ktérego zakonczenie znaj-
duje sie w pewnym odsiepiz od Sciany we-
wneirznej elementu pierscieniowego, ze przed
kolnierzem znajduje sie tarcza w postaci
pierScienia, ktora przykrywa czeSciowo kol-
nierz i siega do Sciany wewnetrznej elementu
pierscieniowego oraz ze tarcza pierScieniowa
za poinocyg sprezyn wywierajacych sile w kie-
runku kolnierza polgczona jest z elementem
pierscieniowym nieobracalnie i przesuwnie
wzdluz osi.
. Obrotowy piec rurcwy wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tym, ze tarcza sklada sie z kilku od-
cink6w piers$cieniowych i ze kazdy z tych od-
cinkéw jest polaczony mieobracalnie, ale prze-
suwnie wzdluz osi z elementem pierscienio-
wym za pomocg napietej sprezyny.
. Obrotowy piec rurowy wedlug zastrz. 2, zna-
mienny tym, ze kazdy cdcinek pierScieniowy
jest polaczony ponadto z elementem pierscie-
niowym poprzez sprezyne, ktéra wywiera na
odcinek pierScieniowy sile, skierowamg pro-
mieniowo na zewnatrz.
. Obrotowy piec rurowy wedlug zastrz 3, zna-
mienny tym, ze szczelina miedzy dwoma od-
cinkami pierscieniowymi jest przykryta przez

Fig 1

trzy ztaczki prostopadle ulozone do szczeliny,
ze Srodkowa zlgczka polaczona jest — biorac
pod uwage kierunek obrotu pieca — z wy-
przedzajagcym odcinkiem pierScieniowym, a
dwie pozostale zlaczki z nadgzajgcym za nim
odcinkiem, . Zze zewnetrzna zlaczka posiada .
prowadzenie dla skierowanego promieniowo
na zewnatrz ramienia, dzwigni wykonanej
w postaci litery ,,U%“ oraz wystep, do ktorego
przylega $§ciana czolowa powyzszego ramie-
nia, ze drugie ramie¢ jest osadzone obracalnie
i osiowo przesuwnie w lozysku przytwierdzo-
nym mniej wigcej w Srodku wyprzedzajacego
odcinika pierscienfowego na elemencie pier-
Scieniowym, ze powyzsze ramie z jednej stro-
ny lozyska jest zaopatrzone w pierScien na-
stawny, g z drugiej strony wystaje z lozyska
i posiada pret wystajgcy w kierunku pieca,
ze miedzy ramieniem j lozyskiem umieszczo-
na jest sprezyna oraz, Ze ra stronie ramienia
przeciwleglej do dzwigni jest przewidziana
sprezyna, ktéra zaczepia o ramie, a z drugiej
strony polgczona jest z walcem drazonym.

Klockner - Humboldt - Deutz A. G.

Zastepca: dr Andrzej Au,
rzecznik patentowy
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