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i izolacyjnych oraz urzadzenie do stosowania tego sposobu
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Przedmiotem wynalazku jest sposob i urzadzenie
do wyznaczania sztywno$ci materialéw diwieko-
chlonnych i izolacyjnych zwlaszcza materiatéw lek-
kich, przy czym sztywno§¢ tych materialéw jest
parametrem wykorzystywanym do akustycznego
projektowania przegréd budowlanych np: éciennych,
stropowych.

Znane sg dotychczas dwa sposoby okreélania
wlasnosci sprezystych materialdéw dzwiekochton-
nych i izolacyjnych, przy czym pierwszy z nich po-
zwala na wyznaczenie dynamicznego modulu spre-
zystoéci badanej proébki materiatu tylko dla jednej
czestotliwosci drgan to jest dla czestotliwo$ci rezo-
nansowej. Prébke badanego materialu nakleja sie
na wzorcowa plytke i umieszcza na drgajacym ele-
mencie np.: wibratorze elektrodynamicznym a syg-
nal pomiarowy dostraja sie do czestotliwosci rezo-
nansowej w zalezno$ci od grubosci probki, Drugi spo-
s6b, pozwala nia pomiar w szerszym zakresie czesto-
tliwosci, jednakie jest mozliwy, gdy tylko na ba-
dang probke dziala dodatkowe obcigzenie statyczne.

Okreslenie sztywno$ci materialéw dzwiekochlon-
nych i izolacyjnych poprzez wyznaczenie ich wilas-
nosci sprezystych tylko dla jednej czestotliwosci
drgan — czestotliwo$ci rezonansowej, jest w praktyce
niewystarczajgce, poniewaz jak wykazaly badania,
zwlaszeza dla materialéw lekkich, nastepujg duze
zmiany wlasno$ci sprezystych w zaleznos$ci od cze-
stotliwo$ci drgan, jakim sg one poddawane. Ponadto
w drugim sposobie, stosowanie koniecznego dodat-
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kowego obcigzenia statycznego ha badang prébke
jest zjawiskiem nader niepozgdanym. Dodatkowe
obcigzenie wywotuje powstanie w prébce wewnetrz-
nych naprezen, ktére zmieniajg jej wlasno$ci spre-
zystej, tym bardziej, Zze w zasadzie w wielu konstruk-
cjach materiatly dzwiekochlonne i izolacyjne stano-
wig uklady pracujgce bez wewnetrznych naprezen
tzn. sg nie obcigzone statycznie i oddzialujg z falg
dzwiekowsa jedynie dynamicznie. Poza tym w przy-
padku obydwoéch wymienionych sposobéw, probki
badanych materialéw wymagajg, specjalnego przy-
gotowania i okre§lonych $ciS§le wymiaréw geome-
trycznych.

Celem wynalazku jest rozwigzanie sposobu i
urzgdzenia do wyznaczania sztywno$ci materialéw
dzwigkochlonnych i izolacyjnych, wolnych od wad
i ograniczen sposobéw i urzgdzen dotychczas stoso-
wanych. ’

Cel wedlug wynalazku osiggnieto sposobem wy-
znaczania sztywnos$ci materialéw dzwiekochlonnych
i izolacyjnych, zwlaszcza lekkich materialéw po-
przez wyznaczenie zespolonej impedancji mecha-
nicznej w nizej podanych warunkach. Pomiaru do-
konuje sie umieszczajgc badang probke a w szcze-
g6lnych przypadkach badany element konstrukeyj-
ny, miedzy elementem drgajagcym w zakresie czesto-
tliwosci akustycznych i plyta o mieskonczenie duzej
masie, co oznacza, ze obcigZenie dynamiczne prébki
wynosi nieskonczono$é, przy zerowym: obcigzeniu
statycznym.
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Urzadzenie do stosowania tego sposobu jest zbu-
dowane ze znanych elementéw ukladu zasilania
i pomiaru, jak akustyczny generator, katodowy
oscylograf, lampowy woltomierz oraz wibrator ele-
ktrodynamiczny, wyposazony w ruchomy stolik, a
ponadto ma, nieruchomg plyte o masie nieskoncze-
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nie duzej w stosunku do masy badanego materiatu, °

ktéra to plyta nie dziala statycznie na probke oraz
ma elektryczny uklad kompensacyjny za pomoca
ktoérego mierzy sie warto$é pradu pobieranego przez
wibrator, zalezng od zmian czestotliwoSci.

Sposob i urzadzenie wedlug wynalazku pozwalaja
wyznaczyé sztywno$é bardzo lekkich materialéw
dzwiekochlonnych i izolacyjnych jak wata szklana,
styropian ggbka itp. uzywanych powszechnie w
tefchnice budowlanej i to w warunkach maksymal-
nie zblizonych do warunkéw pracy tych materiatéw
w konstrukcjach to jest bez obciazen statycznych
jak np. luzno zwisajgce materialy dZwiekochtonne,
lub materialy wypelniajace ustroje panelowe. Inng
cenng zaletg jest mozliwo$é wyznaczania sztywno$ci
materialdw w calym pasSmie czestotliwosci aku-
stycznych, Urzadzenie zapewnia mozliwos¢ takiego
zamocowania probki, ktére spetnia warunek nieob-
cigzenia statycznego tzn. Ze na badany material nie
dzialajg zadne sily $ciskajace lub rozciagajace. Sto-
sowane probki do badan mogg by¢é dowolnie wybie-
rane i ksztaltowane z gotowych materiatéw, a ponad-
to w pewnych przypadkach mozna wykonywaé ko-
nieczne pomiary bezposrednio na gotowych elemen-
tach konstrukcyjnych.

Rozwigzanie wedlug wynalazku jest uwidocznione
w przykladowym wykonaniu na rysunku, Kktory
przedstawia schemat blokowy urzadzenia.

Wyznaczanie sztywnoSci badanych materiatow
dokonuje sie w nastepujacy sposéb. Najpierw przy-
gotowuje sie urzgdzenie pomiarowe zestawiajgc je
i lgczac zgodnie ze schematem blokowym. Aku-
slyczny generator 1 poprzez wzmacniacz 2 lgczy sie
z elektrodynamicznym wibratorem 3 z tym, ze w
obwdd ten wilgcza sie wzorcowy opornik 4 z kt6-
rego s3 wykonane polaczenia poprzez mostkowy
uklad prostownika 5 na kompensacyjny uklad 6.
Kompensacyjny uklad sklada sie z miernika kom-
pensacji, dzielnika napiecia, baterii zasilania z kon-
trolnym woltomierzem. Ponadto na wyjsciu z wzma-
cniacza 2 wlgczony jest lampowy woltomierz 7,
a do zaciskéw wibratora dolgcza sie katodowy osecy-
lograf 8. Na tak zmontowanym urzgdzeniu dokonuje
sie. sprawdzenia napiecia baterii uktadu kompensa-
cyjnego na kontrolnym woltomierzu i nastepnie na
akustycznym generatorze 1 nastawia sie sygnat wyj-
Sciowy kalibracji ukladu o czestotliwosci 1000 Hz
i napieciu 4 V, a dzielnikiem napiecia kompensa-
tora ustawia si¢ miernik kompensacji w pozycji od-
powiadajacej wtasciwej kalibracji uktadu. Na tak
przygotowanym i skalibrowanym urzadzeniu prze-
prowadza sie¢ mocowanie prébki 9 materiatu o gru-
bosci od 2,5 do 7 cm, o powierzchniach wygtadzo-
nych oraz réwnoleglych parami, w ten sposéb, ze
zostaje ona jedng strong przyklejona do powierz-
chni plyty 10 o masie nieskoficzenie duzej a do dru-
giej. strony prébki 9 przykleja sie mocujaca plytke
11, posiadajacg §ruby. Ruchomy stolik 12 wibratora
podprowadza sie pod mocujacg ptytke 11iza pomocyg
nakretek laczy sie¢ go, ze Srubami mocujgcej prébke
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plytki. Tak umieszczona probka materiatu badane-
go, wzglednie element konstrukcyjny nie jest $cis-
kana ani rozciggana i odlegtosé stolika 12 od gérnej
piyty 10, stanowigcej punkt odniesienia, jest rowna
grubo$ci prébki 9 i mocujacej plytki 11. Pomiary
przeprowadza sig, ustawiajac czestotliwosé¢ aku-
stycznego generatora 1 kolejno na odpowiednie war-
tosci w zakresie czestotliwosci akustycznych i od-
czytujgc dla kazdej nastawionej czestotliwo$ci drgan
wibratora 3, warto§¢ natezenia pradu iopna mierni-
ku kompensacji oraz warto§¢ kata przesuniecia
fazowego ©p na ekranie katodowego oscylografu 8.
Sztywnos¢é dynamiczng jako funkcje czestotliwosci
kolowej w (omega) oznaczong symbolem K, (o)
probki badanego materialu, wyznacza sie ze wzoru:
K, = — 0. Z%w)
gdzie skladowg urojong impendacji mechanicznej
Zpy (w) wyraza si¢ nastepujaca zalezno$cia:
[

Z,,”(u)):[“'(m){ (lo(m)—|—B, (w)) . gp ]cos%—
|00+ B,0)) o [eosef -~ |( 1

]05

(w) 4+ B,(m)) iop | sin o, — [(I,, (w) Bz(“)))

sin(?s}

w ktérej [ (w), By(w), iy, [fiw), f¥(w), oraz sin ©s3
i cos Ps s funkcjami aparaturowymi, obejmujacy-
mi wibrator elektrodynamiczny oraz uklad kompen-
sacji i sg podane w tabelach dla czestotliwosci §rod-
kowych pasm oktawowych lub w postaci wykresow
jako funkcji czestotliwo$ci dla danego urzadzenia
pomiarowego.
~Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wyznaczania sztywno$ci materiatow
dzwiekochlonnych i izolacyjnych, zwlaszcza lekkich
materialéw, znamienny tym, ze badany material w
postaci prébki lub konstrukeyjnego elementu, pod-
daje si¢ dziataniu drgan w dowolnym pasmie cze-
stotliwosci akustycznych a wyznaczenie sztywnosci
dokonuje sie wykorzystujac skladows urojong ze-
spolonej impedancji mechanicznej, okreslong na
podstawie, pomiaru Wartoéci pradu i, p pobieranego
przez elektrodynamiczny wibrator (3), wartosci kata
przesuniecia fazowego ¢ s odczytanego z katodowego
oscylografu (8) i danych aparaturowych urzadzenia,
przy czym punktem odniesienia jest ptyta (10) o
nieskonczenie duzej masie, przy zerowym obcigze-
niu statycznym badanego materiatu (9).

2. Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug
zastrz. 1 skladajace sie z akustycznego generatora,
elektrodynamicznego wibratora, katodowego oscy-
lografu i lampowego woltomierza, znamienne tym,
ze ma nieruchomg o nieskoficzenie duzej masie
ptyte (10), natomiast prébke (9) badanego materiatu
przykleja si¢ jedng strong do plyty (10) a druga
strong do mocujacej ptytki (11) polgczonej z rucho-
mym stolikiem (12) wibratora (3), w ktérego obwéd .
zasilania wlgczony jest wzorcowy opornik (4), z kt6-
rego sa wykonane potjczenia poprzez uklad prosto-
wnika (5) na kompensacyjny uklad (6).

3. Urzgdzenie wedlug zastrz 2, znamienne tym, ze
ruchomy stolik (12) wibratora (3) moze przyjmowaé
polozenia poziome i pionowe.
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