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(57) Sammendrag

Anlegg som bestdr av vertikale celler for

kontinuerlig galvanisering av metaller ved hoy
stremtetthet, der hovedbehandlingsenheten bestir av to
vertikale elektrolytiske celler som forbinder et gvre
kammer og et nedre kammer for oppsamling og lagring av
elektrolytt, og der legemet som skal overtrekkes,
vanligvis metallb8nd, passerer fra det ovre kammeret.
gjennom en av cellene, til det nedre kammeret og
returnerer derfra gjennom den andre cellen, til det
#vre kammeret mens elektrolytten er tvunget til &
passere inne i disse cellene med en svert turbulent
stromning idet elektrolyttstromningen styres ved hjelp
av én pumpeenhet.



10

15

20

25

30

35

167989

Den foreliggende oppfinnelsen vedrgrer en forbedring av
vertikale celler for kontinuerlig galvanisering av metaller
ved hey stremtetthet, i samsvar med den innledende delen av
patentkrav 1. Mer presist vedrgrer oppfinnelsen arrange-
mentet av anordninger for & pumpe elektrolytten og
utformingen av den nedre delen av anlegget. Forbedringene
forenkler selve anlegget og de relevante vedlikeholds-
operasjonene og sikrer ogsd jevnere fluiddynamiske
behandlingsbetingelser.

I den kontinuerlige overtrekkingen av metaller, sa&rlig
bdndstdl, med andre beskyttende metaller (f.eks. sink og
sink i legering med andre metaller si som jern, nikkel,
etc.), blir heye bindhastigheter (ogsid over 150 m/min) og
hgye strgomtettheter (ogsd over 180 A/dmz) mer og mer
vanlig. Disse framgangsmitene med hpy stregmtetthet negdvendig-
gjer en spesiell relativ hastighet mellom elektrolytten og
bdndet som skal overtrekkes og som virker som en katode, for
& sikre at gassen som uungdelig blir avgitt blir fjernet fra
badndets umiddelbare narhet og ogsd for 4 sikre at
elektrolyttstrgmningen er tilstrekkelig turbulent til A
minke tykkelsen av grensesjiktet som er svekket i metall-
ioner som mi& avsettes og dermed muliggjere korrekt avsetting
og tilfredsstillende effektivitet.

De framgangsmdtene det gjelder krever ogads svert
konstante fluiddynamikk-betingelser, sarlig ved
galvanisering, siden det er disse som har en slik
innflytelse pd kvaliteten og sammensetningen av overtrekket
og pa framgangsmdtens effektivitet.

Fra et teoretisk synspunkt har framgangsmdter for
galvanisering med hey stromtetthet avgjorte fordeler, og
noen av disse er oppnddd i en viss grad i anleggene som er
bygd til nd. Imidlertid synes situasjonen fremdeles ikke &
vere fullstendig stabilisert, s®rlig nar det gjelder
produkter som brukes for & lage spesielle varige forbruks-
goder som ékal ha god korrosjonsmotstand og pent utseende,
s3 som badnd som brukes til & bygge billegemer for eksempel.
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For slike produkter, sarlig badndstdl dekket med sink og
sink i legering med andre metaller (jern, nikkel, etc.)
syntes det til & begynne med som om horisontale celleanlegg
trolig var lg¢sningen. Praktisk erfaring synes imidlertid
ikke 3 ha vert fullstendig tlifredsstillende siden bruk av
horisontale celler synes 38 bli erstattet av anvendelse av
vertikale celler. |

Med det vertikale arrangementet passerer imidlertid
b&ndet fra topp til bunn i et sett av celler og fra bunn til
topp i et annet sett, s8 det er umulig & sikre jevne fluid-
dynamiske betingelser pﬁ bdnd - elektrolytt grenseflaten i
alle cellene.

For & eliminere den stgrste vanskeligheten har Centro
Sperimentale Metallurgico alle levert inn en patentsgknad
(48617 A B84) for en oppfinnelse som sikrer at retningen av
stromningen av elektrolytten i cellene er slik at en oppnédr
de npdvendige jevne fluiddynamiske betingelsene. S®rlig er
det i et par celler der bandet som skal overtrekkes gar fra
topp til bunn i en celle og fra bunn til topp i den andre,
installert anordninger for pumping av eletrolytten i hver
celle pa de pﬁnktene der bdndet gar inn i eller forlater
cellen, slik at strgmningen av elektrolytt i én celle i et
par er i motsatt retning av strgmningen i den andre cellen.

Dette anleggsarrangementet er utpre¢vd og har gitt gode
resultater. Det er imidlertid noen fa sekund®re ulemper som
fordrsaker driftsmessige problemer. For eksempel er det
vanskelig & regulere pumpene i hvert cellepar for & sikre at
de er fullstendig balansert. Dette resulterer i mangel pa
ensrettethet i elektroiytt—stramningsbetingelsene, noe som
har en ugunstiqg effekt pad jevnheten i overtrekkings-
kvaliteten. Videre gjor den mdten pumpene er installert pa
det viktig & bruke skvettskjermer som imidlertid er en mulig
kilde til skade pd bdndets overflatekvalitet og pa
overtrekket idet de hindrer vedlikehold av cellene.

Den foreliggende oppfinnelsen har til formdl &
eliminere disse og andre ulemper ved & frambringe et anlegg
som er enklere og billigere enn de tidligere kjente 0g som
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sikrer svart rask og svert turbulent stremning av
elektrolytt i behandlingscellene.

Et annet m&l for oppfinnelsen er & sikre identiske
fluiddynamiske betingelser i hver celle i paret og dermed gi
det best mulige overtrekkingsutbyttet og god overtrekkings-
kvalitet. ‘

Oppfinnelsens formdl oppnds med en anordning med trekk
som i den karakteriserende delen av patentkrav 1.
Ytterligere trekk vil framgd av de uselvstenige krav.

I et anlegg for kontinuerlig galvanisering med hey
strgmtetthet av metaller pa andre metallegemer i bevegelse,
s®@rlig bandstdl, som bestldr i det minste av én behandlings-
enhet som har et ovre kammer og et nedre kammer som
inneholder elektrolytt og er forbundet via to vertikale
galvaniseringsceller, der bdndet som skal overtrekkes
passerer fra det gvre kammeret nedover gjennom den ferste
cellen til det nedre kammeret der det blir ledet bort og
returnerer oppover gjennom den andre cellen til det gvre
karmeret, mens elektrolytten er tvunget til 3 passere i
motsatt retning i hver av de to cellene, er det innfgrt en
forbedring for & forenkle anlegget og sikre jevne
fluiddynamiske betingelser i cellene.

I foreliggende oppfinnelsen benyttes hver av
behandlingsenhetene bare én pumpeanordning, og denne er
plassert pd et ytterpunkt pd bare én av de to vertikale
cellene, idet kammeret som tilferselen til pumpeanordningen
er rettet til er fullstendig fylt med elektrolytt og i
direkte kontinuerlig kommunikasjon med utsida bare gjennom
det andre kammeret, via de vertikale galvaniseringscellene.

Pumpeanordningen er fortrinnsvis innstallert pd det
nedre ytterpunktet av cellen som beveges fra bunn til topp
av det metalliske legemet som skal overtrekkes, med
tilfgrselen rettet inn i det nedre kammmeret, idet
pumpeanordningen fordelaktig kan vere utformet som en
ejektor, dvs. en anordning der he¢y kinetisk energi i en
mengde prim®rfluid brukes for & trekke etter seg en storre
mengde sekund@rfluid der det primare fluidet bestdr av
elektrolytt fra det nedre kammeret, mens det "trukkete"
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sekundare fluidet bestdr av elektrolytt som er trukket fra
det ¢vre kammeret gjennom den vertikale cellen som ejektoren
er installert pa. _

Idet det nedre kammeret er fylt med elektrolytt og
lukket, unntatt for kommunikasjon med det ¢vre kammeret via
de vertikale cellene, kan elektrolytten som pumpes med
ejektoren fra det gvre kammeret til det nedre gjennom en
celle bare heves til det ¢vre kammeret gjennom den andre
cellen.

Idet vesker ikke kan komprimeres, er det tilstrekkelig
4 bygge de to cellene med samme indre tverrsnittsareal for &
sikre at strgmningshastigheten i elektrolytten og hastig-
heten i hver celle ogsd er ngyaktig den samme.

Oppfinnelsen blir n3 beskrevet mer i detalj med
henvisning til en utfgrelsesform som er vist i den vedlagte
tegningen som viser et vertikalt snitt gjennom en vertikal
cellebehandlingsenhet i samsvar med oppfinnelsen. Denne
beskrivelse og illustrasjonen er gitt bare som eksempel og
skal ikke betraktes som begrensende.

Behandlingsenheten i samsvar med denne utfgrelsesformen
bestdr av en beholder oppdelt i et gvre kammer 1 og et nedre
kammer 2, atskilt fra hverandre av en skillevegg 3. Kammer 1
er adpent ¢verst og har valser 4 og 5 som styrer bandet 6
idet det hhv. gdr inn i og forlater behandlingsenheten. Den
har ogsd@ ventilutlep 7 og 8 som er ngdvendige for & tappe
kammer 1 og for & reetablere pH-verdien og konsentrasjonen
av de forskjellige ionene ved galvanisering med utstyr som
ikke er vist her, siden det som trengs i disse subsidiere
operasjonene allerede er velkjente og ikke trenger &
beskrives.

Det nedre kammeret 2 er hermetisk tettet fra utsida og
er i kommunikasjon med kammer 1 bare gjennom elektrolyttiske
celler 9 og 10, det har ogds et ror 11 i bunnen som er
utstyrt med ventilen 14 for & tappe fluid fra kammeret og
anordninger, generelt betegnet med 12 og 13, plassert i den
gvre delen av kammer 2 for 4 utfere kontinuerlig uttgmming
av gass som kan samle seg i kammeret.
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Skilleveggen 3 som atskiller kammer 1 fra kammer 2, er
utformet slik at den gir et hgyere omrdde i kammer 2 for
oppsamling av gass som vil kunne hope seg opp der.
Skilleveggen 3 barer elektrolyttiske celler 9 og 10. Den
nedre delen av den elektrolyttiske cellen som bandet
passerer gjennom fra bunnen til toppen har anordninger for &
trekke elektrolytten fra det gvre kammeret 1 inn i det nedre
kammeret 2 gjennom cellen 10. Disse anordningene bestar
fortrinnsvis av en ejektorenhet 15 hvis primare "trekkende"
fluid er elektrolytten, pumpet ved hjelp av pumpeanordning
16 fra rgret 11 som kommuniserer med det nedre kammeret 2,
mens det sekundar2 "trukkete" fluidet er elektrolytten som
befinner seg i cellen 10 og kontinuerlig blir trukket fra
det ¢vre kammeret 1.

Ved drift tar pumpa 16 en spesiell elektrolyttstremning
fra kammer 2 og returnerer den der via ejektor 15, slik at
det er balansert sirkulasjon av det fluidet i kammeret.
Imidlertid vil elektrolytten som er pumpet gjennom ejektoren
som primart fluid trekke inn den andre elektrolytten fra det
gvre kammeret 1 gjennom cellen 10. PA denne mdten er det en
positiv utligning av elektrolytt som gar inn i det nedre
kammeret 2.

P& grunn av utformingen av det nedre kammeret kan
imidlertid elektrolytten som trekkes fra det gvre kammeret
ikke samles opp der, men kan bare heves fra det nedre
kammeret til det ¢vre via den elektrolyttiske cellen 9, med
en strgmningshastighet som er den samme som i celle 10,
forutsatt at de indre dimensjonene i de to cellene er de
samme, noe som enkelt oppnds.

P4 denne mdten er mi3lene for oppfinnelsen fullstendig
og tilfredsstillende oppnddd, og anlegget er mer gkonomisk
og palitelig pd grunn av at bare en pumpeenhet er ngdvendig
for hvert cellepar. Bruken av ejektorer sikrer ngdvendigvis
en hey elektrolytthastighet og strgmning i cellene under
svart turbulente betingelser, trykket i det nedre kammeret 2
som ikke kan deformeres og som er konstant fullt av vaske
idet elektrolytten er trukket inn gjennom en av de to
cellene, sikrer at den samme identiske elektrolytt-
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strgpmningen heves mot det.wvre kammeret gjennom den andre av
de to cellene, for 3 sikre identiske fluiddynamiske
betingelser i de to cellene.

For forenkling og for & forkorte utelater beskrivelsen
alle spesialiteter og detaljer, si som f.eks. utformingen av
de elektrolyttiske cellene og elektroder, strgmkretser og
ytre kretser for justering av elektrolyttens pH og
konsentrasjon, som ikke umiddelbart avhenger av denne

~oppfinnelsen og som er godt nok kjente til at de ikke krever

noen spesiell ontale. ,

Det er imidlertid viktig & legge merke til at de
vertikale cellene i samsvar med oppfinnelsen gir ytterligere
fordeler i tillegg til de som allerede er indikert, sarlig
ndr det gjelder den store allsidigheten av vertikale celler
av denne typen. Idet den gvre delen av cellene er
fullstendig fri, kan ulgselige eller lgselige anoder settes
inn, idet bredden lett varieres mens skjermer for & dekke

"kanten av bindet kan plasseres og mangvreres og dermed

tillate bruk av mange forskjellge framgangsmdter for
avsetting pd begge sider av bandet eller bare pd én side,
uten 34 endre cellestrukturen og med lite tidstap.
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Patentkrav:

1. Anleqgqg for kontinuerlig galvanisering med hey
strgmtetthet av metaller pd andre metallegemét i bevegelse,
s®rlig bdndstdl og som bestdr av i det minste én behandlings-
enhet som har et ¢gvre kammer (1) og et nedre kammer (2) som
inneholder elektrolytt og er forbundet via to vertikale
galvaniseringsceller (9, 10), der metallegemet (6) som skal
overtrekkes passerer fra det gvre kammeret (1) nedover
gjennom den fgrste cellen (9) til det nedre kammeret (2),
hvor det ledes bort og returnerer oppover gjennom den andre
cellen (10) til det ¢vre kammeret (1), mens elektrolytten
tvinges til & passere i motsatt retning i hver av de to
cellene, karakterisert ved at bare én
pumpeanordning (16) brukes for hver av de to behandlings-
enhetene, og denne er plassert pd et ytterpunkt i bare en av
cellene (10, 9), idet kammeret (2, hhv. 1) som tilfgrselen
fra pumpeanordningen (16) er rettet mot er fullstendig fylt
med elektrolytt som er i kontinuerlig kommunikasjon med
utsida av kammeret (2, hhv. 1) bare gjennom det andre
kammeret (1, hhv. 2) via de vertikale galvaniseringscellene
(9, 10).

2. Anlegg for galvanisering av metaller i samsvar med
krav 1, karakterisert ved at pumpeanordningen
(1L6) er plassert pd det nedre ytterpunktet i cellen (10) som
metallegemet (6) som skal galvaniseres passerer gjennom fra
bunn til topp idet tilfgrselen er rettet inn i det nedre
kammeret (1). '

3. Anlegg for galvanisering av metaller i samsvar med
krav 2, karakterisert ved at pumpeanordningen
omfatter en ejektor (15) hvis prim®re "trekkende" fluid er
elektrolytten fra det nedre kammeret (2), mens det sekundere
"trukkete" fluidet er elektrolytt som suges gjennom'cellen
fra det pgvre kammeret (1).
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