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(54) Dispositif de formage de portions de tube ou analogues successivement l’une après l’autre

(57) La présente invention concerne les dispositifs
de formage de portions de tube ou analogues succes-
sivement l'une après l'autre.

Le dispositif comporte un socle 1, deux mâchoires
de formage déplaçables 2, 3 pour former un logement
4 d'axe 6 pour recevoir une portion de tube Tn, les
moyens 20 pour positionner chaque portion de tube
dans le logement 4 comportant une embase 21 montée
en rotation autour d'un axe 23 parallèle à l'axe 6, deux
manchons 25, 26, solidarisés à la tête 24 et situés sur
deux axes 29, 30 faisant entre eux un angle α et con-
courant au point 31, ces manchons 25, 26 étant symé-
triques par rapport à la bissectrice de l'angle α, la tête
24 étant montée en rotation par rapport à l'embase 21
autour d'un axe 33 défini sur la bissectrice de l'angle α,
la tête étant entraînée dans la même rotation que celle
de l'embase 4 quand cette dernière passe de l'une de
ses deux positions à l'autre.

Application, notamment, à la réalisation de souf-
flets, d'onduleux, etc.
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Description

[0001] La présente invention concerne les dispositifs
de formage de portions de tube ou analogues succes-
sivement l'une après l'autre pour réaliser par exemple
des soufflets, des onduleux, ou toutes autres formes
données à des portions de tube initialement cylindriques
sous l'action de forces, par exemple exercées par un
fluide sous pression ou analogue par rapport à une sur-
face de référence comme la paroi d'un moule ou analo-
gue qui génère des forces de réaction.
[0002] Il existe des dispositifs de formage de portions
de tube ou analogues successivement l'une après
l'autre dans des applications industrielles comme celles
qui ont été mentionnées ci-dessus.
[0003] D'une façon très schématique, ces dispositifs
comportent un socle comme un châssis ou analogue,
deux mâchoires de formage pour définir un logement
dans lequel est apte à être formée chaque portion de
tube et des moyens pour commander le déplacement
des deux mâchoires l'une par rapport à l'autre de façon
à obtenir soit l'ouverture du logement soit sa fermeture.
[0004] Il comporte aussi des moyens pour positionner
successivement chaque portion de tube dans le loge-
ment quand il est ouvert, et des moyens pour comman-
der le formage d'une portion de tube quand elle est pla-
cée dans le logement et que ce dernier est dans sa po-
sition fermée.
[0005] Ces moyens pour positionner successivement
chaque portion de tube dans le logement quand il est
ouvert comportent essentiellement un manchon qui est
apte à porter la portion de tube et des moyens pour dé-
placer le manchon successivement dans le logement
entre les mâchoires et en dehors de celui-ci.
[0006] Une portion de tube est enfichée sur le man-
chon lorsqu'il est situé en dehors du logement, puis le
manchon portant la portion de tube est déplacé pour
être positionné dans le logement. Le formage de la por-
tion de tube est alors effectué, puis le manchon portant
la portion de tube formée est retiré du logement. La por-
tion de tube formée est retirée du manchon et rempla-
cée par une nouvelle portion de tube à former, et ainsi
de suite pour toutes les portions de tube à former.
[0007] Ces opérations successives prennent du
temps, ce qui limite la productivité d'un tel dispositif de
formage et augmente le coût de revient du formage des
portions de tubes.
[0008] La présente invention a donc pour but de réa-
liser un dispositif de formage de portions de tube ou ana-
logues successivement l'une après l'autre, à un seul lo-
gement de formage, qui réduise le temps de production
d'une pluralité de portions de tube formées par rapport
au temps de production avec les dispositifs de l'art an-
térieur.
[0009] Plus précisément, la présente invention a pour
objet un dispositif de formage de portions de tube ou
analogues successivement l'une après l'autre,
comportant :

• un socle,
• deux mâchoires de formage pour définir un loge-

ment dans lequel est apte à être formée chaque
portion de tube, ledit logement étant défini suivant
un premier axe,

• des moyens pour commander le déplacement des
deux mâchoires l'une par rapport à l'autre et par
rapport au socle de façon à obtenir soit l'ouverture
du logement soit sa fermeture,

• des moyens pour positionner chaque portion de tu-
be dans ledit logement quand il est ouvert, et

• des moyens pour commander le formage d'une por-
tion de tube quand elle est placée dans ledit loge-
ment et que ce dernier est dans sa position fermée,

caractérisé par le fait que les moyens pour positionner
chaque portion de tube dans ledit logement quand il est
ouvert, comportent :

• une embase,
• des moyens pour déplacer ladite embase en rota-

tion autour d'un deuxième axe par rapport audit so-
cle, d'un angle déterminé β de façon que ladite em-
base puisse prendre au moins deux première et se-
conde positions déterminées, ce dit deuxième axe
étant parallèle au premier axe et situé à une distan-
ce non nulle δ de ce premier axe,

• une tête,
• au moins deux manchons aptes chacun à porter

une portion de tube,
• des moyens pour solidariser ces deux manchons

avec ladite tête de façon que les deux manchons
soient respectivement situés sur deux troisième et
quatrième axes concourant en un point de concours
situé à une distance du deuxième axe égale à δ et
en dehors dudit logement, ces deux troisième et
quatrième axes faisant entre eux un angle non nul
α, les deux manchons étant en outre positionnés
de façon symétrique par rapport à la bissectrice de
l'angle α,

• des moyens pour monter ladite tête en rotation par
rapport à l'embase autour d'un cinquième axe défini
sur la bissectrice de l'angle α et de façon, d'une part
que ce cinquième axe forme, avec la direction du
deuxième axe, un angle égal à , lesdits deuxième,
troisième, quatrième et cinquième axes étant copla-
naires, et d'autre part que ladite tête soit entraînée
dans la même rotation que celle de l'embase quand
cette dernière passe de l'une de ses deux positions
à l'autre, la première position étant en outre définie
de façon que ledit point de concours soit situé sur
le premier axe, et

• des moyens pour commander pas à pas la rotation
de la tête par rapport à l'embase, chaque pas ayant
une valeur de 180°.

[0010] D'autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention apparaîtront au cours de la description suivante
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donnée en regard des dessins annexés à titre illustratif
mais nullement limitatif, dans lesquels :
[0011] Les figures 1 et 2 représentent, sous forme
schématique, respectivement en vue de face et de côté,
un mode de réalisation d'un dispositif de formage de
portions de tube ou analogues selon l'invention.
[0012] Il est bien précisé que, sur les figures, les mê-
mes références désignent les mêmes éléments, quelle
que soit la figure sur laquelle elles apparaissent et quelle
que soit la forme de représentation de ces éléments. De
même, si des éléments ne sont pas spécifiquement ré-
férencés sur l'une des figures, leurs références peuvent
être aisément retrouvées en se reportant à l'autre figure.
[0013] La Demanderesse tient aussi à préciser que
les figures représentent un seul mode de réalisation de
l'objet selon l'invention, et qu'il peut exister d'autres mo-
des de réalisation qui répondent à la définition de cette
invention.
[0014] Elle précise en outre que, lorsque, selon la dé-
finition de l'invention, l'objet de l'invention comporte "au
moins un" élément ayant une fonction donnée, le mode
de réalisation décrit peut comporter plusieurs de ces
éléments.
[0015] Elle précise aussi que, si le mode de réalisa-
tion de l'objet selon l'invention tel qu'illustré comportent
plusieurs éléments de fonction identique et que si, dans
la description, il n'est pas spécifié que l'objet selon cette
invention doit obligatoirement comporter un nombre
particulier de ces éléments, l'objet de l'invention pourra
être défini comme comportant "au moins un" de ces élé-
ments.
[0016] Ceci ayant été précisé, les figures 1 et 2 repré-
sentent un mode de réalisation avantageux d'un dispo-
sitif de formage de portions de tube T1, T2, ..., Tn,
Tn+1, ... ou analogues successivement l'une après
l'autre.
[0017] Le dispositif comporte un socle 1 comme un
châssis ou analogue, deux mâchoires de formage 2, 3
pour définir un logement 4 dans lequel est apte à être
formée chaque portion de tube T1, T2, ..., Tn, ce loge-
ment étant défini suivant un premier axe 6, et des
moyens représentés schématiquement 5 pour com-
mander le déplacement des deux mâchoires 2, 3 l'une
par rapport à l'autre et par rapport au socle 1 de façon
à obtenir soit l'ouverture du logement 4 soit sa fermetu-
re. L'ouverture et la fermeture du logement peuvent
s'obtenir par rotation et/ou translation des deux mâchoi-
res.
[0018] Sur la figure 2, la position des mâchoires lors-
que le logement est ouvert est représentée en traits fins
interrompus et désignée par la référence Mo tandis que
leur position lorsque le logement est fermé est repré-
sentée en traits épais interrompus et désignée par la
référence Mf. Sur la figure 1, les mâchoires 2 et 3 sont
représentées schématiquement en position fermée Mf.
[0019] De telles mâchoires 2, 3 et les moyens 5 pour
les déplacer sont connus en eux-mêmes et ne seront
donc pas plus amplement décrits ici dans le seul souci

de ne pas alourdir la présente description.
[0020] Le dispositif comporte aussi des moyens 20
pour positionner successivement chaque portion de tu-
be Tn dans le logement 4 quand il est ouvert, et des
moyens 10 pour commander le formage de chaque por-
tion de tube quand elle est placée dans le logement et
que ce dernier est dans sa position fermée.
[0021] Ces derniers moyens 10, par exemple des
moyens d'hydroformage ou analogues, sont eux aussi
connus en eux-mêmes et ne seront donc pas décrits ici
puisqu'ils font partie de l'art antérieur.
[0022] Selon l'invention, les moyens 20 pour position-
ner chaque portion de tube dans le logement 4 quand il
est ouvert comportent une embase 21, des moyens 22
pour déplacer cette embase 21 en rotation autour d'un
deuxième axe 23 par rapport au socle 1, d'un angle dé-
terminé β de façon que l'embase puisse prendre au
moins deux première et seconde positions déterminées
P1, P2 respectivement représentées en traits continus
et en traits interrompus sur la figure 2. Ce deuxième axe
23 est en outre défini de façon qu'il soit parallèle au pre-
mier axe 6 et situé à une distance non nulle δ de ce pre-
mier axe 6.
[0023] Ils comportent aussi une tête 24, au moins
deux manchons 25, 26, comme illustré sur les deux fi-
gures, aptes chacun à porter une portion de tube Tn,
des moyens 27, 28, comme des pattes ou analogues,
pour solidariser ces deux manchons avec la tête 24 de
façon que les deux manchons 25, 26 soient respective-
ment situés sur deux troisième 29 et quatrième 30 axes
concourant en un point de concours 31 qui reste cons-
tamment situé à une distance du deuxième axe 23 égale
à δ et en dehors du logement 4 quelle que soit la position
de l'embase comme décrit ci-après.
[0024] Dans le mode de réalisation illustré, le dispo-
sitif comporte deux manchons, mais il pourrait être con-
cevable qu'il en comporte plus de deux, régulièrement
angulairement répartis autour de la tête 24. Cependant,
si cette réalisation est théoriquement possible, elle ne
présente pas assez d'avantages dans la pratique.
[0025] Ces deux troisième 29 et quatrième 30 axes
sont définis de façon qu'ils fassent entre eux un angle
non nul α et, de plus, les deux manchons 25, 26 sont
positionnés par rapport à la tête 24 de façon qu'ils soient
symétriques par rapport à la bissectrice de l'angle α dé-
fini ci-dessus.
[0026] Ces moyens 20 comportent en outre des
moyens 32 pour monter la tête 24 en rotation par rapport
à l'embase 21 autour d'un cinquième axe 33 défini sur
la bissectrice de l'angle α et de façon, d'une part que ce
cinquième axe 33 forme, avec la direction du deuxième
axe 23, un angle égal à , les deuxième, troisième, qua-
trième et cinquième axes 23, 29, 30, 33 étant coplanai-
res, et d'autre part que la tête 24 soit entraînée dans la
même rotation que celle de l'embase 4 quand cette der-
nière passe de l'une de ses deux positions P1, P2 à
l'autre. Il est en outre précisé que la première position
P1 de l'embase est définie de façon que le point de con-
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cours 31 soit situé sur le premier axe 6.
[0027] Dans une réalisation avantageuse, les
moyens 32 pour monter la tête 24 en rotation par rapport
à l'embase 21 sont constitués, comme plus particuliè-
rement illustré sur la figure 1, par un moteur 40 compor-
tant un stator 41 et un rotor 42, le stator étant solidaire
de l'embase 21 et la tête 24 solidaire du rotor 42, le sta-
tor 41 étant solidarisé avec l'embase 21 de façon que
l'axe du rotor 42 soit confondu avec la bissectrice de
l'angle α.
[0028] Enfin, ces moyens 20 comportent aussi des
moyens 34 pour commander pas à pas la rotation de la
tête 24 par rapport à l'embase 21, chaque pas ayant une
valeur de 180° quand le nombre de manchons est égal
à deux comme dans le mode de réalisation illustré sur
les figures 1 et 2, qui est en fait le mode de réalisation
préférentiel qui donne les meilleurs résultats en tenant
compte de l'encombrement du dispositif, du coût de re-
vient de sa fabrication et de la vitesse de production des
portions de tube Tn avec ce dispositif.
[0029] Ces moyens 34 sont avantageusement cons-
titués par des moyens électriques connus en eux-mê-
mes pour commander le moteur 40 défini ci-dessus.
Ces moyens électriques sont aptes à délivrer des ordres
successifs, chaque ordre appliqué à l'entrée du moteur
commandant la rotation du rotor d'un angle de 180°.
[0030] Il est aussi avantageux que le dispositif com-
porte des moyens pour enficher une portion de tube Tn
sur l'un des deux manchons 25, 26 lorsqu'il se trouve
en dehors du logement 4 quand l'autre est situé dans le
logement et des moyens pour saisir et enlever une por-
tion de tube formée Tn enfichée sur un manchon 25, 26
lorsque ce dernier est sorti du logement 4 par passage
de l'embase 21 de sa première position P1 à sa seconde
position P2.
[0031] Ces derniers moyens sont connus en eux-mê-
mes. Ils n'ont donc pas été illustrés et ne seront pas plus
amplement décrits ici, dans l'unique souci de simplifier
la présente description.
[0032] Dans une réalisation préférée, l'angle α est
égal à 90 degrés, comme illustré sur les figures 1 et 2.
[0033] La valeur de l'angle β mentionné ci-dessus est,
quant à elle, déterminée de façon que, dans la seconde
position P2 de l'embase 21, l'un des deux manchons 25,
26 associés à la tête 24, quand il se situe sur un axe
parallèle au deuxième axe 23, puisse être en dehors de
l'espace défini entre les deux mâchoires 2, 3 lorsque le
logement 4 est ouvert, Mo.
[0034] En outre, lorsque la valeur de l'angle α est éga-
le à 90° comme mentionné auparavant, il est très avan-
tageux que, dans le cas de l'utilisation du dispositif dans
un milieu où règne une force de gravitation, les premier
et deuxième axes 6, 23 soient horizontaux et situés
dans un plan vertical, le premier axe 6 étant en outre
situé au-dessus du deuxième axe 23.
[0035] Avantageusement, dans ce cas, lorsque l'em-
base 21 est dans sa première position P1, l'axe du man-
chon sur lequel est enfichée une portion de tube Tn à

former est vertical et ce manchon est situé au-dessus
du plan horizontal contenant le premier axe 6.
[0036] Ainsi, lorsque l'un des manchons est dans le
logement 4, l'autre est dans une position verticale, ce
qui facilite l'enfilage d'une portion de tube Tn sur ce der-
nier en utilisant la gravitation.
[0037] De préférence, le dispositif comporte aussi des
moyens 50 pour maintenir une portion de tube Tn sur un
manchon 25, 26 après qu'elle ait été enfichée sur celui-
ci. Ces moyens 50, illustrés schématiquement sur les
figures, peuvent par exemple être constitués par des cli-
quets à ressort ou analogues qui exercent sur ces por-
tions de tube des forces suffisantes pour les maintenir
sur les manchons quand ces derniers sont en mouve-
ment, tout en permettant de retirer les portions de tube
sous l'action simplement d'une force de traction légère-
ment supérieure à celles exercées par ces cliquets.

Le dispositif décrit ci-dessus fonctionne et s'utilise de la
façon suivante :

[0038] II est supposé que, dans une position initiale
comme illustré sur les figures 1 et 2, le manchon 25 est
situé dans le logement 4 et porte une portion de tube Tn
à former. Dans ces conditions, l'embase 21 est dans sa
position P1 et l'axe 30 du manchon 26 est vertical.
[0039] Pendant que la portion de tube Tn est formée
dans le logement 4 entre les mâchoires 2, 3, via les
moyens 10 comme par exemple des moyens d'hydro-
formage, une nouvelle portion de tube Tn+1 non formée
est enfichée sur le manchon 26 au moyen par exemple
de pinces de robot ou analogues.
[0040] Quand le formage de la portion de tube Tn est
terminé, par les moyens de commande 5, les mâchoires
2, 3 passent de leur position de fermeture du logement
Mf à leur position d'ouverture Mo.
[0041] A cet instant, l'embase 21 est commandée en
rotation autour de l'axe 23 et passe de sa position P1 à
sa position P2, figure 2. Dans ce mouvement, le man-
chon 25 portant la portion de tube Tn formée sort du lo-
gement 4. Quand l'embase est arrivée dans sa seconde
position P2, la portion de tube Tn formée est enlevée du
manchon 25 au moyen de pinces de robot ou analogu-
es.
[0042] Ensuite, l'embase étant toujours dans sa se-
conde position P2, la tête 24 est animée d'un mouve-
ment de rotation autour de l'axe 33, d'un angle de 180°.
Dans ce mouvement, le manchon 26 portant la portion
de tube Tn+1 à former prend la place du manchon 25
libéré de la portion de tube Tn formée et ce manchon 25
prend la place du manchon 26.
[0043] Dès que l'inversion des deux manchons est ef-
fectuée, l'embase 21 repasse de sa seconde position
P2 à sa première position P1. Dans ce mouvement, le
manchon 26 portant la nouvelle portion de tube Tn+1 à
former se positionne entre les mâchoires 2, 3, et le man-
chon 25 se positionne verticalement. Puis, simultané-
ment, d'une part les mâchoires 2, 3 passent de leur po-
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sition d'ouverture du logement Mo à leur position de fer-
meture Mf, le formage de la portion de tube Tn+1 par les
moyens de formage 10 est commandé, et d'autre part
une nouvelle portion de tube Tn+2 est amenée et enfi-
chée sur le manchon 25.
[0044] Les opérations décrites ci-dessus peuvent ain-
si se reproduire successivement et simultanément
autant de fois qu'il est nécessaire de réaliser le formage
de portions de tube.
[0045] A la description du fonctionnement du disposi-
tif faite ci-dessus, on constate que le temps de produc-
tion de tubes formés est nettement diminué, sensible-
ment de moitié, par rapport au temps de production avec
les dispositifs de l'art antérieur rappelés dans le préam-
bule, atteignant ainsi les buts visés par la présente in-
vention.

Revendications

1. Dispositif de formage de portions de tube (T1, T2, ...,
Tn, Tn+1) ou analogues successivement l'une après
l'autre, comportant :

• un socle (1),
• deux mâchoires de formage (2, 3) pour définir

un logement (4) dans lequel est apte à être for-
mée chaque portion de tube (T1, T2, ...), ledit
logement étant défini suivant un premier axe
(6),

• des moyens (5) pour commander le déplace-
ment des deux mâchoires (2, 3) l'une par rap-
port à l'autre et par rapport au socle (1) de façon
à obtenir soit l'ouverture du logement (4) soit
sa fermeture,

• des moyens (20) pour positionner chaque por-
tion de tube dans ledit logement (4) quand il est
ouvert, et

• des moyens (10) pour commander le formage
d'une portion de tube (Tn) quand elle est placée
dans ledit logement et que ce dernier est dans
sa position fermée,

caractérisé par le fait que les moyens (20) pour
positionner chaque portion de tube dans ledit loge-
ment (4) quand il est ouvert, comportent

• une embase (21),
• des moyens (22) pour déplacer ladite embase

(21) en rotation autour d'une deuxième axe (23)
par rapport audit socle (1), d'un angle détermi-
né β de façon que ladite embase puisse pren-
dre au moins deux première et seconde posi-
tions déterminées (P1, P2), ce dit deuxième axe
(23) étant parallèle au premier axe (6) et situé
à une distance non nulle δ de ce premier axe,

• une tête (24),
• au moins deux manchons (25, 26) aptes cha-

cun à porter une portion de tube (Tn),
• des moyens (27, 28) pour solidariser ces deux

manchons avec ladite tête (24) de façon que
les deux manchons (25, 26) soient respective-
ment situés sur deux troisième (29) et quatriè-
me (30) axes concourant en un point de con-
cours (31) situé à une distance du deuxième
axe (23) égale à δ et en dehors dudit logement
(4), ces deux troisième (29) et quatrième (30)
axes faisant entre eux un angle non nul α, les
deux manchons (25, 26) étant en outre posi-
tionnés de façon symétrique par rapport à la
bissectrice de l'angle α,

• des moyens (32) pour monter ladite tête (24)
en rotation par rapport à l'embase (21) autour
d'un cinquième axe (33) défini sur la bissectrice
de l'angle α et de façon, d'une part que ce cin-
quième axe (33) forme, avec la direction du
deuxième axe (23), un angle égal à , lesdits
deuxième, troisième, quatrième et cinquième
axes (23, 29, 30, 33) étant coplanaires, et
d'autre part que ladite tête soit entraînée dans
la même rotation que celle de l'embase (4)
quand cette dernière passe de l'une de ses
deux positions (P1, P2) à l'autre, la première po-
sition (P1) étant en outre définie de façon que
ledit point de concours (31) soit situé sur le pre-
mier axe (6), et

• des moyens (34) pour commander pas à pas
la rotation de la tête (24) par rapport à l'embase
(21), chaque pas ayant une valeur de 180°.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par
le fait que la valeur de l'angle β est déterminé de
façon que, dans la seconde position (P2) de l'em-
base, l'un des deux manchons (25, 26) qui sont as-
sociés avec ladite tête (24), quand il se situe sur un
axe parallèle au deuxième axe (23), puisse être en
dehors de l'espace défini entre les deux mâchoires
(2, 3) lorsque ledit logement (4) est ouvert.

3. Dispositif selon l'une des revendications 1 et 2, ca-
ractérisé par le fait que l'angle α est égal à 90 de-
grés.

4. Dispositif selon la revendication 3, dans le cas de
son utilisation dans un milieu où règne une force de
gravitation, caractérisé par le fait que les premier
(6) et deuxième (23) axes sont horizontaux et situés
dans un plan vertical, le premier axe (6) étant situé
au-dessus du deuxième axe (23).

5. Dispositif selon la revendication 4, caractérisé par
le fait qu'il comporte des moyens pour enficher une
portion de tube (Tn) sur le manchon (25, 26) qui se
trouve en dehors du logement (4) quand l'autre est
situé dans ledit logement.

α
2
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6. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé par
le fait que, lors de l'enfichage d'une portion de tube
sur un manchon, l'axe de ce manchon est vertical
et ce manchon est situé au-dessus du plan horizon-
tal contenant le premier axe (6).

7. Dispositif selon l'une des revendications 1 à 6, ca-
ractérisé par le fait qu'il comporte des moyens
pour saisir et enlever une portion de tube formée
(Tn) enfichée sur un manchon (25, 26) lorsque ce
dernier est sorti du logement (4) par passage de
l'embase (21) de sa première position (P1) à sa se-
conde position (P2).

8. Dispositif selon l'une des revendications 1 à 7, ca-
ractérisé par le fait qu'il comporte des moyens
(50) pour maintenir une portion de tube (Tn) sur un
manchon (25, 26) après qu'elle ait été enfichée sur
celui-ci.

9. Dispositif selon l'une des revendications 1 à 8, ca-
ractérisé par le fait que les moyens (32) pour mon-
ter la tête (24) en rotation par rapport à l'embase
(21) sont constitués par un moteur (40) comportant
un stator (41) et un rotor (42), le stator étant solidai-
re de ladite embase (21) et la tête (24) solidaire du
rotor (42), ledit stator (41) étant solidarisé à l'emba-
se (21) de façon que l'axe du rotor (42) soit confon-
du avec la bissectrice de l'angle α.
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