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ABREGE

L’invention concerne une machine agricole comprenant un premier bati et au
moins un rouleau 4. Le rouleau 4 comprend au moins un tube monté 4 rotation autour
d'un premier axe XX sur des paliers reliés au premier bati. La machine agricole
comprend en outre un second béti, relié¢ au premier bati, et au moins une roue 5. La roue
5 comprend au moins une jante montée a rotation autour d'un second axe YY sur des
paliers reliés au second bati. La roue 5 est pourvue d’au moins un pneu 51 enfilé sur la
jante. Le rouleau 4 présente un bandage 42 autour du tube. Le pneu 51 de la roue 3
présente une bande de roulement 52. Le bandage 42 et la bande de roulement 52 sont
munis de sculptures 43. 53 définissant un motif ¢lémentaire 44, 54 répété selon une
direction transversale paralléle au premier axe XX. respectivement au second axe YY.
Le pas Lps de répétition transversal du motif élémentaire 44 du rouleau 4, et le pas Lps
de répétition transversal du motit élémentaire 54 de la roue 5 sont étant égaux a 10%
pres. Les motifs élémentaires 44, 54 définissent des nervures 45, 55 dont la hauteur Ly,
sur le rouleau 4 et la hauteur Ly;s sur la roue 5 sont ¢gales a 90% pres, de sorte que la
répétition et la hauteur des nervures 45, 35 forment dans la terre 10 une série de sillons

11 sensiblement parali¢les et équidistants.
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1
Machine agricole a roue et rouleau adaptés
L'invention concerne une machine agricole comprenant un ou plusieurs rouleaux et
des roues permettant de créer dans la terre des sillons pour réappuyer la terre, y semer des

graines ou repiquer des plans.

Un tel rouleau est par exemple divulgué dans le document FR 2 763 279 au nom de la
Demanderesse. Ce rouleau est congu uniquement pour travailler en champs. Durant le
déplacement de la machine sur route, le rouleau doit étre porté pour que ses pneumatiques ne
roulent pas sur la route, ce qui provoquerait une usure rapide. A cet effet, la machine
comportant le rouleau est équipée de roues porteuses escamotables entre une position de
travail, ou le rouleau repose librement sur le sol, et une position de route, ou le rouleau est

supporté au-dessus du niveau du sol.

Dans ce type de dispositif, les roues porteuses, en position de travail, c'est-a-dire
escamotées, ne remplissent pas la fonction de préparation du sol. En conséquence, la
dimension totale du rouleau, ou de l'assemblage de rouleaux, couvre toute la largeur de
travail en position de travail. Le cumul des roues porteuses ainsi que des rouleaux sur toute la
largeur de travail rend complexe une telle machine agricole. Celle-ci présente une masse

¢levée, impliquant une consommation énergétique importante,

Dans d'autres dispositifs les roues porteuses ne sont pas escamotées en position de
travail. Les roues forment alors des traces non désirées dans la terre ce qui nuit a

I'homogénéité des sillons sur la largeur de travail.

La Demanderesse a également proposé une machine agricole semi portée dont le
rouleau équipé de ses pneumatiques peut successivement travailler en champ pour créer des
sillons dans le sol, et rouler sur route sans qu'il soit nécessaire de relever le rouleau. Un tel
dispositif est décrit dans le document FR 2 841 733. Ce dispositif fait I'économie des roues
porteuses escamotables ou systéme analogue ainsi que des moyens de commande de ces

roues porteuses. Ce systéme donne satisfaction,

La Demanderesse a néanmoins poursuivi ses recherches afin d'améliorer encore le
dispositif. En position de transport sur route, la position autoportée du rouleau, c'est-a-dire en

contact avec la route, limite la vitesse de déplacement. Des éléments

CA 2783645 2019-03-11
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mécaniques supplémentaires permettent 'indépendance de certaines portions du rouleau.
Ceci limite 'usure importante et hétérogéne, en particulier sur des voies accidentées.
Cependant, les éléments mécaniques supplémentaires sont colteux et augmentent la masse
totale de la machine. L'entretien d'un tel dispositif est colteux. La spécificité des pieces

utilisées rend complexe les réparations et remplacements.

L'invention vise a améliorer la situation.

Plus particulierement, et selon un aspect de la présente invention, un objet est de
fournir une machine agricole comprenant:

un premier bati et au moins un rouleau non gonflé, le rouleau comprenant au moins
un tube monté a rotation autour d’un premier axe sur des paliers reliés au premier bati,

un second bati, relié au premier bati, et au moins une roue gonflée, la roue
comprenant au moins une jante montée a rotation autour d’un second axe sur des paliers
reliés au second bati, la roue étant pourvue d’au moins un pneu enfilé sur la jante,

le rouleau présentant un bandage autour du tube, le pneu de la roue présentant une
bande de roulement, le bandage et la bande de roulement étant munis de sculptures
définissant un motif élémentaire répété selon une direction transversale paralléle au premier
axe, respectivement au second axe,

le pas de répétition transversal du motif élémentaire du rouleau, et le pas de répétition
transversal du motif élémentaire de la roue, étant égaux a 10 % pres,

les motifs élémentaires définissant des nervures dont la hauteur sur le rouleau et la
hauteur sur la roue sont égales a 90 % prés,

de sorte que la répétition et la hauteur des nervures forment dans la terre une série de

sillons sensiblement paralléles et sensiblement équidistants.

D'autres aspect(s). objet(s), mode(s) de réalisation, et/ou avantage(s) de la présente

invention, tous ¢tant préférentiels et/ou optionnels, sont briévement décrits ci-dessous.

CA 2783645 2018-11-29
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2a

Par exemple, l'invention peut également viser a proposer une machine agricole
comprenant un premier bati et au moins un rouleau, le rouleau comprenant au moins un tube
monté a rotation autour d'un premier axe sur des paliers reliés au premier bati. La machine
agricole comprend un second bati, reli¢ au premier bati, et au moins une roue, la roue
comprenant au moins une jante montée a rotation autour d'un sccond axe sur des paliers reliés
au second bati. La roue est pourvue d'au moins un pneu enfilé sur la jante. Le rouleau
présente un bandage autour du tube, le pneu de la roue présentant une bande de roulement, le
bandage et la bande de roulement ¢tant munis de sculptures définissant un motif élémentaire
répété selon une direction transversale paralléle au premier axe, respectivement au second
axe. Le pas de répétition transversale du motif élémentaire du rouleau et le pas de répétition
transversale du motif élémentaire de la roue sont égaux & 10 % prés. Les motifs élémentaires
définissent des nervures dont la hauteur sur le rouleau et la hauteur sur la roue, sont égales a
90 % pres. La répétition et la hauteur des nervures permettant de former dans la terre une

série de sillons sensiblement parali¢les et sensiblement équidistants.

De préférence, le rouleau est pourvu d'une série de pneumatiques enfilés sur le tube.
Les pneumatiques incluent le bandage. Les pneumatiques du rouleau sont de type semi-creux
dont une portion du bandage est reliée a un fourreau par deux flancs de manicre a délimiter
un espace annulaire creux. L'espace annulaire creux d'un pneumatique occupe,
avantageusement, un volume inférieur au volume occupé par la matiére constituant ledit

pneumatique.

Dans une forme de réalisation avantageuse, les nervures de I'un au moins de la roue
ou du rouleau présentent des profils, en section transversale, en déme arrondi. L'extrémité

des nervures peut comprendre un méplat.

CA 2783645 2018-11-29
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Notamment dans une position de travail. et sclon un mode de réalisation, le
premier et le second axes sont sensiblement paralléles et écartés d une distance choisie.
Cette distance est préférenticllement choisic supéricure & la hauteur des nervures du
rouleau ou de la roue et inférieure au plus grand des rayons du rouleau et de la roue.
Cette distance peut étre en particulier inférieure au plus petit des rayons du rouleau et de

la roue.

De maniére a améliorer le maniement d'une telle machine agricole, notamment
en position de transport, celle-ci peut comprendre en outre au moins un moyen de
freinage apte a exercer de mani¢re commandée un couple résistant entre le premier bati

et le tube et/ou entre le second bati et la jante.

La machine agricole peut comprendre deux roues ou deux paires de roues, un
rouleau central et deux rouleaux latéraux. Chaque roue ou paire de roues est disposc¢e
entre le rouleau central et respectivement chacun des deux rouleaux latéraux sclon une
direction paralléle au premier axe. dans une position de travail. Préférentiellement.
chacun des deux rouleaux latéraux est rétractable dans unc position de transport. Dans
une position de transport. la machine agricole présente, avantageusement, une
dimension maximale. selon une direction paralléle au premier axe du rouleau central.

inférieure ou égale a trois metres.

D'autres caractéristiques et avantages de I'invention apparaitront a ['examen de

la description détaillée ci-apres, et des dessins annexes, sur lesquels :

- la figure 1 est une vue schématique générale de I'arriere d'une machine

agricole en position de travail.
- la figure 2 cst une vue de dessus de la machine agricole de la figure 1.

- la figure 3 est une vue schématique de I'arricre d’une machine agricole en

position de transport,
- la figure 4 est une vue de coté de la machine agricole de la figure 3,

- la figure 5 cst une vue en coupe d'une paire de rouleaux d’une machine
agricole.
- la tigure 6 est une vue schématique particlle en coupe ct en perspective d'une

portion d'un pnewmatique de rouleau.
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- la figure 7 est une vue schématique partielle et en coupe longitudinale d'un

rouleau de machine agricole,

- la figure § est une vue schématique particlle en perspective et en coupe d'une

portion d un pnecumatique de rouleau,

- la figure 9 est une vue schématique partielle ct en coupe d’une portion de

bandage d"un rouleau de machine agricole,

- la figure 10 est une vue schématique partielle et en coupe d’une portion

d’extrémité d’un bandage de rouleau de machine agricole,

- la figure 11 est une vue en coupe d'une paire de roucs d’une machine

agricole,

- la figure 12 est une vue schématique et en coupe d’une portion de bande de

roulement d’une roue de machine agricole,

- la figure 13 est une vue schématique partielle ¢t en coupe d’une portion

d’extrémité d'une bande de roulement d’une roue de machine agricole,

- la figure 14 est une vue schématique des I’arriére des roues et rouleaux d’une

machine agricole dont scules les pneumatiques et les pneus ont été représentés,
- la figure 15 est une vue de dessus des roues et roulcaux de la figure 14, et

- la figure 16 est une vue en perspective des roues et rouleaux des figures 14 et

15.

Les dessins annexdés sont pour 'essentiel de caractére certain, et pourront non
sculement servir a compléter I'invention, mais aussi contribuer a sa définition le cas
echéant. Il est relevé que des éléments comme la géométrie de profils de pneus et

pneumatiques sont ditficiles a définir complétement, autrement que par le dessin.

Il est fait référence aux figures 1 et 2 qui montrent une machine agricole 1|
tractée par un véhicule non représenté, par exemple un tracteur. La machine agricole |
est, dans I'exemple décrit ici, en position de travail. On utilise les termes avant et arriére
en accord avec le sens davancement de la machine agricole 1. La partic avant de la

machine agricole 1 est en haut de la figure 2. La machine agricole 1 comprend deux



20

CA 02783645 2012-07-18

premiers batis latéraux 2a, 2b et un premier bati central 2c reliés chacun au méme

second bati 3.

Chaque premier bati latéral 2a. 2b comprend, dans |'exemple décrit ici, des
¢léments  longitudinaux 22 disposés sensiblement perpendiculairement au sens
d’avancement de la machine agricole 1. Chaque premier bati latéral 2a, 2b comprend
des entretoises 23. Les entretoises 23 sont disposées sensiblement parallélement au sens
d’avancement de la machine agricole 1 et lient entre eux les éléments longitudinaux 22.
Les éléments longitudinaux 22 supportent des paliers 20. Le premier bati central 2¢
comprend deux bras reliés au second bati 3. Chacun des bras supporte un palier 20. Les
paliers 20 supportent des tubes 40 de rouleaux 4 montés a rotation autour de premiers
axes XX. Dans I'exemple décrit ici, chacun des premiers batis latéraux 2a, 2b comprend
deux paires de paliers 20. Le premier bati central 2¢ comprend une paire de palier 20.
Chaque paire de palicrs 20 supporte un tube 40 monté a rotation autour du premier axe

XX.

Le sccond bati 3 comprend des éléments longitudinaux 32 disposés
sensiblement perpendiculairement au sens davancement de la machine agricole 1. Le
second bdti 3 comprend des entretoises 33 disposées sensiblement parallélement au sens
d’avancement de la machine agricole 1 et reliant entre eux les éléments longitudinaux
32. Chaque premier bati 2a. 2b. 2c¢ est li¢ au second bati 3 par I'intermédiaire d'un axe
rotatif 19 selon un axe de rotation ZZ. Les axes de rotation ZZ des premiers batis
latéraux 2a. 2b sont sensiblement paralléles aux entretoises 33. L’axe de rotation ZZ du
premier bati central 2¢ est sensiblement perpendiculaire aux entretoises 33 (non visible

~

sur les figures 1 et 2). Le sccond bati 3 supporte d autres paliers 20. Dans I'exemple
décrit ici, les paliers 20 du second bati 3 supportent des jantes 50 montées a rotation
autour de seconds axes Y'Y. Ici, chacun des deux paliers 20 du second bati 3 supporte
un arbre de roues 56 (non visible sur les figures 1 ¢t 2) supportant lui-méme deux jantes
50. La paire de jantes 50 a gauche sur les figures 1 et 2 est montée a rotation autour du
méme second axe YY. La paire de jantes 50 a droite sur les figures 1 et 2 est montée a

rotation autour du méme second axe YY. En variante, la machine agricole 1 comprend

une seule jante 50 a gauche et une seule jante 50 a droite.
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Chaque tube 40 appartient a un rouleau 4. Chaque jante 50 apparticnt a une
roue 5. Les rouleaux 4 sont montés a rotation autour de premiers axes XX. Les roues 5

sont montées a rotation autour de seconds axes YY.

Dans I'exemple décrit ici la machine agricole 1 comprend deux paires de roues
3, une paire de rouleaux latéraux gauches 4a, une paire de roulcaux latéraux droits 4b et
un rouleau central 4c. Les paires de roues 5 sont supportées par le second bati 3 par
['intermédiaire de paliers 20. La paire de rouleaux latéraux gauches 4a est supportée par
le premier bati latéral gauche 2a par "intermédiaire de paliers 20. La paire de rouleaux
latéraux droits 4b est supportée par le premier bati latéral droit 2b par I'intermédiaire de
paliers 20. Le rouleau central 4c est supporté par le premier bati central 2c¢ par

Iintermédiaire de paliers 20 et disposé entre chacune des paires de roues 5.

Des vérins 21 permettent de mettre en rotation chaque premier béti 2a, 2b, 2¢
par rapport a son axe de rotation ZZ pour passer d'une position de travail telle que
représentée en figures 1 et 2 a une position de transport représentée en tigures 3 et 4. En
position de travail, les rouleaux 4 et les roues 5 reposent sur le sol 10 pour former des
sillons 11. En position de transport. les premiers batis latéraux 2a, 2b sont relevés au-
dessus du second béti 3. Le rouleau central 4 est relevé a distance au-dessus du sol 10
grace a un autre vérin 21, non visible sur les figures | a 3. Les roues 5 sont en contact

avec le sol 10, tandis que les rouleaux 4 sont surélevés. En position de transport, les

roues 5 supportent "essentiel du poids de la machine agricole 1.

On se réfere maintenant a la figure 5. Chaque rouleau 4 comprend au moins un
tube 40 monté a rotation autour d'un premier axe XX par I'intermédiaire de paliers 20

reliés au premier bdti 2. Le rouleau 4 présente un bandage 42 autour du tube 40.

Dans I'exemple décrit ici. le bandage 42 est formé par une succession de
pneumatiques 4la. 41, 41b montés autour du tube 40. Les pneumatiques 41a, 41, 41b
sont cnlilés de tagon jointive les uns contre les autres et maintenus & chaque extrémité
de 'empilement, par exemple au moyen d’une jouc 46 d’extrémité solidaire du tube 40
assurant le serrage ct le maintien de la série de pneumatiques 41a. 41. 41b.

It est possible d'assembler les pneumatiques 41 par leurs {lancs 62. 63
respectifs formant des parties en contact. Des organes de poussées aux extrémités

peuvent étre utilisés pour réaliser I'assemblage. Les divers pneumatiques 41a, 41, 41b
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de I'empilement peuvent étre en outre solidarisés cntre cux par des ¢léments
d’assemblage appropriés (non représentés). par exemple ceux décrits dans la publication
FR-A-2-784 331, au nom de la Demanderesse, a laquelle on pourra se référer pour de
plus amples détails. Chaque joue d’extrémité 46 vient en appui contre le premier
pneumatique 41a, respectivement le dernier pneumatique 41b de 1'empilement. qui du
fait de leurs fonctions, peuvent présenter un profil l[égerement différent des
pneumatiques 41 du centre du rouleau 4, pour leur permettre de s'emboiter dans
chacune des joues 46. La joue 46 est clle-méme solidarisée au tube central 40. De cette
manicre, empilement des pncumatiques 4la, 41, 41b et le tube 40 forment un
cnsemble solidaire constituant un rouleau 4 susceptible d’étre monté via les paliers 20

sur le premier bati support 2 de la machine agricole 1.

Un mode de réalisation d'un pneumatique 41 est représenté en figures 6 et 7.
Ce type de pneumatique 41 est Iégérement différent de ceux de la figure 5. Un montage
de tels pneumatiques 41, de type semi-creux. sont décrits dans la demande de brevet

frangais N° FR 2 913 915,

Dans I'exemple des figures 6 et 7. le pneumatique 41 du rouleau 4 présente un
profil en dome semi-creux. Le profil semi-creux comprend deux flancs 62, 63 reliés a
un fourrcau 61. Le fourrcau 61 est disposé sensiblement parallé¢lement a la paroi du tube
40. Les flancs 62 et 63 du profil semi-creux sétendent dans une direction opposée au
tube 40. Les flancs 62, 63 sont mutuellement reliés par leurs extrémités opposées au
tube 40. Les extrémités reliées des flancs 62, 63 forment le dome 47. L enveloppe
extérieure du dome 47 forme une partie du bandage 42. L envcloppe extérieure des
flancs 62. 63 et du dome 47 forment, selon un plan comprenant le premier axe XX. une
nervure 45 circonférentielle du rouleau 4 intercalée entre deux demi-sculptures 43. Le
terme nervure désigne ici la portion male du profil de pneumatique 41, tandis que le

terme sculpture désigne ici la partie femelle du profil de pncumatique 41.

Dans I'exemple déerit ici, le fourreau 61 et les flancs 62, 63 délimitent un
cspace annulaire creux 64. Cette configuration confére au pneumatique 41 un caractére
semi-creux. c¢'est-a-dire que 'espace annulaire creux 64 n'est pas gonilé mais peut
communiquer avec le milicu ambiant au moyen d’un trou (non représenté) traversant

I"épaisseur du fourreau 61, Cet oritice permet. outre I"équilibrage des pressions en
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utilisation. d'injecter de l'air sous pression lors de 1'étape de vulcanisation en

fabrication.

Il est en effet souhaitable que le pneumatique 41 puisse se déformer quelque
peu dans la région comprise entre le dome 47 et le fourrcau 61 pour faciliter lc
décollement de la terre qui, sinon, aurait tendance a adhérer au pneumatique 41 dans la
région des Hancs 62, 63. Cette déformation du pneumatique 41, qui lui procure une
souplesse suffisante pour amortir les déformations et étre autonettoyant, est cependant

limitée par la forme en dome, qui évite que le ddme 47 ne s'affaisse de fagon excessive.

L'espacement annulaire creux 64 d'un pneumatique 41 occupe
préférentiellement un volume inféricur au volume occupé par la matiére constituant

ledit pneumatique 41.

Dans une variante, les pneumatiques 41 sont pleins, c'est-a-dire que I’espace

annulaire creux 64 est inexistant.

Dans I'exemple décrit ici, le fourreau 61 est mécaniquement renforcé par deux
joncs 68 métalliques noyés dans la matiére du pneumatique 41, en particulier pour
assurer un meilleur maintien sur le tube 40 en dépit des sollicitations mécaniques regues
par le pneumatique 41, qui peuvent étre assez intenses et brutales. En variante, le

pneumatique 41 comprend un seul, plus de deux ou méme aucun jonc métallique.

Les pneumatiques 41 comportent, dans 'exemple décrit ici, au sommet du
bandage 42. c’est-a-dire au sein du dome 47, des indentations 66, 67. formées a la
périphérie du pneumatique 41 et réparties dans la direction circonférentielle. Dans le
mode de réalisation des figures 6 et 7, ces indentations 66, 67 sont disposées
obliquement, c’est-a-dire qu'elles forment un angle, de ['ordre de 30° a 45°,
alternativement dans un sens et dans ['autre. Les indentations 66. 67 sont congues de
maniére a s'étendre chacune dans un demi espace défini par un plan médian du
pneumatique 41, alternativement d’un ¢6té et de "autre de ce plan, les indentations 66,

67 étant en outre décalées circontérentiellement d’une indentation 66 a la suivante 67.

:n variante, en lieu et place des indentations 66, 67, la périphérie du
pneumatique 41 peut comprendre des crampons. Les crampons sont en saillie de
Fenveloppe extérieure du pneumatique 41 par opposition aux indentations 66, 67. Dans

une autre variante. les pneumatiques 41 comprennent une combinaison d’indentations
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06. 67 ct de crampons. Les indentations 66, 67 et/ou les crampons forment des
irrégularités choisies dans ["enveloppe extérieure du pneumatique 41 et donc du
bandage 42. Dans une autre variante, visible en figures 14 a 16, les pneumatiques 41 ne

comprennent ni indentation. ni crampon.

La figure 8 représente un mode de réalisation dans lequel un pneumatique 41
est similaire a deux pneumatiques 41 de la figure 6 juxtaposés ct monoblocs. Le
pneumatique 41 de la figure 8 comprend deux nervures 45 séparées par une sculpture

43, le tout étant intercalé entre deux autres demi-sculptures 43.

L enveloppe cxtérieure de la juxtaposition des pneumatiques 4la. 41, 41b
forment le bandage 42 du roulcau 4, ¢f. figure 5. Autrement dit, selon une direction
parallele au premier axe XX, le bandage 42 comprend une succession alternée de
sculptures 43 et de nervures 45. Une nervure 45 bordée de deux demi-sculptures 43, ou

bien une sculpture 43 bordée de deux demi-nervures 45 ou bien encore une nervure 45

juxtaposée a une sculpture 43 définit un motif ¢lémentaire 44, Le motif élémentaire 44

est répété selon la direction du premier axe XX.

Le pas de répétition transversale du motif élémentaire 44 du rouleau 4 cst
référencé Lpy. On utilise ici le terme transversal pour désigner la direction gauche-droite
de la machine agricole 1, par opposition a une direction circonférentielle sur le rouleau
4. Dans les modes de réalisation des figures 5 a 7. la largeur de chaque pneumatique 41
selon la direction du premier axe XX, est égale au pas Lpy. Dans le mode de réalisation
de la figure 8. la largeur du pneumatique 41 selon une direction parallele aux premiers
axes XX, est égale au double du pas Lpy d’un rouleau 4 formé de tels pneumatiques 41.
C'est-a-dire que le pneumatique 41 de la figure 8 comprend a lui seul la répétition de

deux motifs élémentaires 44.

La projection dans un plan perpendiculaire au premier axe XX de la distance
séparant I"enveloppe extérieure d'une sculpture 43 et I'enveloppe extérieure du dome 47
de la nervure 45 adjacente définit une hauteur L4 de la nervure 45. La hauteur L4 peut
¢galement étre vue comme la profondeur de la sculpture 43. Autrement dit, le bandage
42 du rouleau 4 est défini, entre autres. par le motit élémentaire 44 ¢t son pas Lpy de
répétition correspondant a la distance « eréte a créte » ou « creux a creux » sclon la

direction du premier axe XX. Le bandage 42 du rouleau 4 est défini aussi par la hauteur
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Liys des nervures 43, c'est-a-dire les variations de diameétre de 1'enveloppe extérieure du

rouleau 4 selon la direction du premier axe XX.

L:n utilisation, le déplacement du premier bati support 2 selon |'avancement de
la machine agricole 1 entraine par réaction des pneumatiques 41a, 41, 41b sur le sol 10
la rotation du rouleau 4. Les pneumatiques 41a, 41, 41b créent dans le sol 10 des sillons
Il sensiblement paralléles entre eux et équidistants, sillons 11 dans lesquels pourront
par exemple étre semées des graines. L'espacement entre les centres des sillons 11
correspond a 'intervalle entre les ddmes 47 des nervures 45 adjacentes, autrement dit
appartenant 4 deux motifs élémentaires 44 adjacents. Cet espacement correspond au pas
Lps du rouleau 4. Le choix de la valeur du pas Lpy dépend de 1’écart entre les sillons 11
voulus. L’espacement entre les sillons 11 peut étre ajusté par I'interposition entre les
pneumatiques 41 adjacents déléments annulaires intercalaires dont la largeur en
direction axiale scra choisie en fonction de 1'écart voulu pour les sillons 11. La largeur
des sillons 11 traitée par les pneumatiques 41 peut étre choisie en tonction des
applications pour permettre, par exemple, de former une seule ligne de semis ou bien au

moins deux lignes de semis.

La profondeur des sillons 11 correspond sensiblement a la hauteur Ly, des
nervures 45. Le choix de la valeur de la hauteur Ly;y des nervures 45 dépend de la

profondeur des sillons 11 voulue.

L absence ou la présence et le choix des indentations 66. 67 et/ou des
crampons dépend notamment du type d'irrégularité recherché pour les sillons 11. Les
indentations 66, 67 et/ou les crampons permettent en outre d'améliorer le frottement

cntre le roulcau 4 et le sol 10 pour éviter les phénomenes de glissement.

Dans les modes de réalisation des tigures 6 a 8, les nervures 435 d un rouleau 4
présentent un profil en dome arrondi. En variante, représentée en figures 5 et 14 3 16, le
dome 47 peut comprendre un méplat 65. Le méplat 65 forme, vu selon son profil.

I'extrémité de la nervure 45 et appartient au bandage 42.

On se réfere maintenant a la figure 9 représentant la géométrie du bandage 42
d'un rouleau 4 cn coupe sclon un plan comprenant le premier axe XX. La figure 9
représente une portion centrale du bandage 42 selon la direction axiale XX du roulcau 4.

par exemple formée par les pneumatiques 41 des figures 6 ¢t 7. Deux modes de
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réalisation sont représentées sur la figure 9 : un premier mode a profil de nervure 45 dit
trapézoidale comprenant un méplat 65 et un second mode, en traits tiretés sur la figure,
a profil de nervure 45 dit triangulaire comprenant une extrémité en ddéme 47 arrondi.
Chaque nervure 45 posséde un plan de symétrie perpendiculaire au premier axe XX et

passant par le centre de ladite nervure 45.

Le profil des nervures 45 est en partie défini par la forme des flancs 62, 63.
Chacun des tlancs 62, 63 présente, ici, un profil sensiblement droit. Les flancs 62, 63
d’'une méme nervure 45 forment entre cux un angle référencé a; pour le profil
trapczoidal et oy pour le profil triangulaire. Les flancs 62, 63 sont raccordés entre eux
par le méplat 65. sensiblement paralléle au premier axe XX, dans le mode trapézoidale.

Les flancs 62. 63 sont raccordés entre eux par le dome 47 dans le mode triangulaire,

La sculpture 43 est agencée. sclon la direction du premier axe XX, entre deux
nervures 45 similaires. Dans ["exemple décrit ici et selon le plan de coupe de la tigure 9.
la sculpture 43 est formée d’une surface extérieure sensiblement droite et parall¢le au
premier axe XX. Les flancs 62. 63 et les sculptures 43 d une part et les tlancs 62, 63 et
les méplats 65 d autre part sont raccordés entre cux par l'intermédiaire de congés de
raccordements 69. Les congés de raccordements 69 ne sont pas pris en compte dans les
mesures d angles et de distances. Dans le mode triangulaire, le déme 47 arrondi

raccorde entre eux les flancs 62. 63 d'une nervure 45.

L angle (non référencé) entre la sculpture 43 et le flanc 62, 63 adjacent est
sensiblement égal a la moitié de ["angle a,, a, entre les deux flancs 62, 63 d'une nervure
45, majoré de 90°. La plus petite distance, selon la direction du premier axe XX.
séparant deux nervures 45 juxtaposées. correspond a la largeur de la sculpture 43
intermédiaire. La largeur de la sculpture 43 cst référencée Lgy. De maniére similaire, la
distance. selon la direction du premier axe XX. séparant deux sculptures 43 juxtaposées,
correspond a la largeur de la nervure 45 intermédiaire. La largeur de la nervure 45 est
référencée L. Le pas Lpy du rouleau 4 correspond a la somme de la largeur [, d’une
nervure 45 ct de la largeur Lgy d'une sculpture 43. Dans la vartante trapézoidale, la
largeur du méplat 65, selon la direction du premter axe XX, est référencé Ly, La
largeur Ly du méplat 65 est inférieure ou égale a la largeur L, de la nervure 45. Dans

la variante triangulaire, la largeur du dome 47 selon la direction du premicr axe XX, est
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référencée Ly7. La largeur Lyy du dome 47 est strictement intérieure a la largeur L, de

la nervure 43.

L.a Demanderesse a déterminé que le respect de rapports dimensionnels dans la
réalisation du bandage 42, ¢t donc dans le motit élémentaire 44, permettait d’assurer a
la fois la création de sillons 11 respectant la grande majorité des paramétres
agronomiques voulus par les utilisateurs de la machine agricole | tout en assurant un
comportement mécanique et une durabilité du bandage 42 des rouleaux 4 satisfaisants.
La hauteur Ly, des nervures 45 est comprise entre 10% ct 70% du pas Lpy du rouleau 4
et de préférence comprise entre 15% et 65% du pas Lpy du rouleau 4. La largeur L4 des
nervures 45 est comprise entre 15% et 40% du pas Lp, du roulcau 4 et de préférence
comprise entre 20% et 35% du pas Lps du rouleau 4. Dans la variante trapézoidale,
I"angle ¢ entre les deux flancs 62, 63 d’une nervure 45 est supérieur ou égal a zéro et de
préférence compris cntre 2° et 90°. La largeur Lyy du méplat 65 est inférieure ou ¢gale a
la largeur Ly, de la nervure 45. Dans un mode triangulaire, ["angle «; entre les deux
flancs 62. 63 d’une nervure 45 est supérieur ou égal a zéro et de prélérence compris
entre 45° et 90°. La largeur Ly; du dome 47 est supérieure a 4% du pas Lpy et de
préférence supérieure 4 6% du pas Lpy. L angle oy, o, entre les flancs 62, 63 est compris

entre 0 et 90°.

La figure 10 représente une portion d’extrémité (a droite sur la figure 10) selon
la direction du premier axe XX du rouleau 4. par exemple formée par un pneumatique
41b des figures précédentes. La figure 10 est similaire a la figure 9 a la différence pres
que la moitié d’extrémité de la nervure d'extrémité 435° est tronquée (4 droite sur la
figure 10). La nervure 45° d’extrémité présente un profil asymétrique. Autrement dit. les
largeurs L4, L'y et la portion a droite de 'angle o’y sont réduits par rapport a leurs
équivalents des nervures 45 centrales. Le flanc 63 de la version triangulaire est tronqué
dans sa partie la plus proche du tube 40 pour étre raccordée a une surface d’extrémité du
rouleau 4 sensiblement perpendiculaire au premier axe XX.

Comme ccla est mieux visible en figure 5, un écart est ménagé entre deux
rouleaux 4 de manicére a permettre la liaison mécanique des paliers 20 avee le bau 2.
L aspect tronqué des nervures 457 dextrémité permet, malgré la discontinuité des

bandages 42 des deux rouleaux 4 juxtaposés. de préserver la continuité du pas Lp; entre
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les deux rouleaux 4. L écart entre des nervures 45 de chacun des rouleaux 4 est alors

I3

préférentiellement égal & un nombre entier du pas Lps. La structure des sillons 11

formés a 'interface des deux rouleaux 4 est alors peu différente de celle des autres

sillons 11.

On se référe maintenant a la figure 11. Chaque roue 5 comprend au moins une
jante 50 montée a rotation autour d'un second axe Y'Y sur des paliers 20 reliés au
second bati 3. La roue 5 présente une bande de roulement 52 autour de la jante 50. Dans
I'exemple déerit ici, un pneu 51 est monté autour de la jante 50 pour former la bande de

roulement 52.

Classiquement. I'expression « bande de roulement » vise un pneumatique
monté sur une roue, ct désigne la partie du pneumatique qui a vocation a venir au
contact du sol. Ici, le terme « bandage » définit le revétement du rouleau, qui peut
comprendre une pluralit¢ de bandes de roulement de pneumatique. fabriquées
individuellement, ou bien un cnsemble monobloc de bandes de roulement dc
pneumatique. Dans tous les cas, il s’agit de la surface périphérique externe de la roue.

ou du rouleau. destinée & venir au contact de la route et/ou de la terre.

Le pneu 51 est monté de maniére classique sur la jante 50. Dans I’exemple
déerit ici, les jantes SO sont semblables a celles de tracteurs ou de camions. Les pneus
51 sont semblables 4 ceux des roues de tracteurs ou de camions a " exception de la paroi
diamétralement extérieure. La paroi diamétralement extérieure forme la bande de
roulement 52. L’espace libre référencé 74 entre la jante 50 et une paroi intérieure du
pneu 51 forme une chambre 74. La chambre 74 est isolée hermétiquement de
I"extérieur. En utilisation normale, en position de travail et en position de transport, le
pneu 51 est gonflé. Autrement dit, unc pression d’air supérieure a la pression
atmosphérique est maintenue dans la chambre 74. Les roues 5 gonflées sont bien
adaptées a la circulation sur route a des vitesses sensiblement plus élevées que les
vitesses de travail en champ. Les roues 5 gonflées sont bien adaptées pour les véhicules

agricoles tels que la machine agricole 1.
On se référe maintenant a la figure 12. Le pneu 51 de la roue 5 présente un
profil en trapézes. Chaque profil trapézoidal comprend deux flancs 62. 63 reliés a leurs

extrémités par un méplat 65. Le méplat 65 est disposé sensiblement parallélement au
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sccond axe YY sur lequel la rouc 5 est montée a rotation. Les flancs 62, 63 du profil
trapézoidal s'étendent vers une direction opposée a la jante 50. Le volume en partic
délimité par les flancs 62. 63 et le méplat 65 forme une nervure 55 circonférentielle de
la roue 5. Deux nervures 535 juxtaposées selon la direction du second axe YY sont
mutuellement reliées par 'intermédiaire d’une sculpture 53. Les sculptures 53 et les
méplats 65 sont sensiblement paralléles entre eux. Les nervures 55 et les sculptures 53
forment chacune une partie de la bande de roulement 52 de la roue 5. Le terme nervure
désigne ici la portion méle du profil de la bande de roulement 52 du pneu 51, tandis que
le terme sculpture désigne ici la partie femelle du profil de la bande de roulement 52 du
pneu 51. La nervure 55 circonférentielle de la roue 5 est intercalée entre deux demi-

sculptures 53 selon un plan comprenant le second axe YY.

Dans I'exemple décrit ici. et contrairement aux exemples de profils semi-creux
du rouleau 4. les nervures 55 sont pleines. Cette configuration confére aux nervures 35
du pneu 31 une bonne tenue mécanique lorsqu’elles sont soumises a une compression.
Ceci est notamment important en position de transport de la machine agricole 1 car
I"essentiel du poids de la machine agricole 1 est alors supporté par les nervures 55 au

contact de la route.

En position de travail. par exemple dans un champ, il est souhaitable que le
pneu 51 puisse se déformer quelque peu pour faciliter le décollement de la terre qui.
sinon, aurait tendance a adhérer au pneu 51 dans la région des flancs 62. 63 et/ou des
sculptures 53. Cette déformation du pneu 51 est rendue possible par la configuration
gonflée et la présence de la chambre 74. Cette configuration lui procure une souplesse

suffisante pour amortir les déformations et €tre autonettoyant.

Les pneus 51 comportent. dans I'exemple déerit ici. aux sommets de la bande
de roulement 52. c’est-a-dire au sein des nervures 35, des indentations formées a la
périphérie du pneu 51 ct réparties dans la direction circontérenticlle (non représentées
sur les figures 12 ¢t 13). La présence ou |'absence d’indentation ct/ou de crampon ainsi
que leurs caractéristiques sont définies de la méme manicre que lcs indentations et les
crampons déerits précédemment a propos des pneumatiques 41 des rouleaux 4. Ces
irrégularités circonférenticlles choisies de la bande de roulement 52 des roues 5

assurent. outre les fonctions similaires a celles des roulcaux 4. une fonction anti-
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patinage des roues 5 dans le sol 10. En position de transport, sur route humide
notamment, la présence d’indentation et/ou de crampons dans la bande de roulement 52

permet d"améliorer 'adhérence du pneu S1.

L enveloppe extérieure du pneu 51 forme la bande de roulement 52 de la roue
5. Autrement dit, selon la direction du second axe YY, la bande de roulement 52
comprend une succession alternée de sculptures 53 ct de nervures 55. Une nervure 55
bordée de deux demi-sculptures 53, ou bien une sculpture 53 bordée de deux demi-
nervures 55 ou bien encore une nervure 55 juxtaposée a une sculpture 53 définit un
motit élémentaire 54. Le motif élémentaire 54 est répété selon la direction du second
axe YY. Le pas de répétition transversale du motif ¢lémentaire 54 de la roue 5 est
rétérencée Lps. On utilise ici le terme transversal pour désigner la direction gauche-
droite de la machine agricole 1, par opposition a une direction circonférentielle sur la
roue 3.

La projection dans un plan perpendiculaire au second axe YY de la distance
séparant |'enveloppe extéricure d’une sculpture 53 ct 'enveloppe extérieure du méplat
65 de la nervure 535 adjacente définit une hauteur Ly s de la nervure 55. La hauteur Lys
peut également €tre vue comme la profondeur de la sculpture 53. Autrement dit. la
bande de roulement 52 de la roue 5 est définie, entre autres, par le motif élémentaire 54
et son pas Lps de répétition correspondant a la distance « créte a créte » ou « creux a
creux » selon la direction du second axe YY. La bande de roulement 52 de la roue 5 est
détinie aussi par la hauteur L;;s des nervures 55, c'est-a-dire les variations de diamétre

de I'enveloppe extérieure de la roue 5 selon la direction du second axe YY.

En utilisation, par exemple dans un champ, en position de travail. les pneus 51
créent dans le sol 10 des sillons 11 sensiblement paralléles entre eux et équidistants,
sillons 11 dans lesquels pourront par exemple étre semées des graines. L espacement
entre les centres des sillons 11 correspond a intervalle entre les nervures 55 adjacentes,
autrement dit appartenant a deux motifs élémentaires 54 adjacents. Cet espacement
correspond au pas Lps de la roue 5. Le choix de la valeur du pas Lps dépend de 1 écart
entre les sillons 11 voulus. La largeur des sillons 11 traités par le pneu 51 peut éire
choisie en fonction des applications pour permettre. par exemple. de former une scule

ligne de semis ou bien au moins deux lignes de semis.
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La profondeur des sillons 11 correspond sensiblement a la hauteur Lys des
nervures 55. Le choix de la valeur de la hauteur Lj;5 des nervures 55 dépend de la

profondeur des sillons 11 voulue.

Dans les modes de réalisation des figures 12 ct 13, les nervures 55 d'une roue 5
présentent un profil en trapéze. En variante, les nervures 55 peuvent présenter un profil
en dome arrondi. Cependant, contrairement aux rouleaux 4, les roues 5 sont destinées a
supporter le poids de la machine agricole 1 en position de transport et a vitesse élevée.
Les pneus 51 sont sujets a une moindre usure lorsque la surface au contact de la route
est importante. Une configuration en trapeze plutdt qu’en dome, c'est-a-dire en présence
d’un méplat 65 plutdt qu’un dome 47, rend la surface plus importante. La configuration
trapézoidale des nervures 55 de roue 5 est donc préférée, que les nervures 45 de rouleau
4 soient de configuration triangulaire ou trapézoidale. La vitesse d usure de la rouc 5 est

diminuée.

La figure 12 représente la géométrie de la bande de roulement 52 d’une roue 5
en coupe sclon un plan comprenant le second axe YY. La figure 12 représente une
portion centrale de la bande de roulement 52 selon la direction axiale YY de la roue 5.
Seule la variante a profil dc nervure 55 trapézoidale comprenant un méplat 65 est
représentée. Chaque nervure 55 posséde un plan de symétrie perpendiculaire au second

axe Y'Y et passant par le centre de ladite nervure 55.

Le profil des nervures 35 est en partie détinie par la forme des flancs 62, 63.
Chacun des flancs 62. 63 présente. ici. un profil sensiblement droit. Les flancs 62, 63
d'une méme nervure 55 forment entre cux un angle référencé «. Les flancs 62. 63 sont

raccordés entre cux par le méplat 65, sensiblement parallele au second axe YY.

LLa sculpture 53 est agencée, selon le second axe YY, entre deux nervures 55
similaires. Dans I'exemple déerit ici et selon le plan de coupe de la figure 12, la
sculpture 53 est formée d'une surface extérieure sensiblement droite et parallele au
second axe YY. Les flancs 62. 63 et les sculptures 53 d une part et les flancs 62, 63 et
les méplats 65 d’autre part sont raccordés entre eux par 'intermédiaire de congés de
raccordements 69. Les congés de raccordements 69 ne sont pas pris en compte dans les

mesures d angles et de distances.
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L angle (non référencé) entre la sculpture 53 et le flanc 62, 63 est sensiblement
¢gal a la moiti¢ de I'angle a entre les deux tlancs 62, 63 d’une nervure 55, majoré de
90°. La plus petite distance, selon la direction du second axe YY. séparant deux
nervures 55 juxtaposées, correspond a la largeur de la sculpture 53 intermédiaire. La
largeur de la sculpture 53 est référencée Lss. De maniére similaire, la plus petite
distance. selon la direction du second axe YY. séparant deux sculptures 53 juxtaposées,
correspond a la largeur de la nervure 55 intermédiaire. La largeur de la nervure 55 est
référencée L s. Le pas Lps de la roue 5 correspond a la somme de la largeur L5 d'une
nervure 55 et de la largeur Lgs d’une sculpture 53. La largeur du méplat 65, selon la
direction du second axe YY, est référencée Lys. La largeur Lys du méplat 65 est

inféricure ou ¢gale a la largeur Ly s de la nervure 55.

L.a Demanderesse a déterminé que le respect de rapports dimensionnels dans la
réalisation de la bande de roulement 52, ¢t donc dans le motif élémentaire 54, permettait
d assurer a la fois la création de sillons 11 respectant la grande majorité des parametres
agronomiques voulus par les utilisateurs de la machine agricole 1 tout en assurant un
comportement mécanique et une durabilité de la bande de roulement 52 des roues 5
satisfaisante. La hauteur Lys des nervures 55 est comprise entre 10% et 70% du pas Lps
de la roue 5 et de préférence comprise entre 15% et 65% du pas Lps de la roue 5. La
largeur L s des nervures 55 est comprise entre 15% et 40% du pas Lps de la roue 5 et de
préférence comprise entre 20% et 35% du pas Lps de la roue 5. L angle « entre les deux
tflancs 62, 63 d'une nervure 535 est supérieur ou égal a zéro et de préférence compris
entre 2° et 90°. La largeur Lys du méplat 65 est inférieure ou égale a la largeur L,y de la

nervure 45. L angle a entre les flancs 62, 63 est compris entre 0 et 90°,

La figure 13 représente une portion d’extrémité (a droite sur la figure 13) selon
la direction du second axe YY de la roue 5. La figure 13 est similaire a la figure 12 4 la
ditférence prés que la moitié d’extrémité de la nervure d’extrémité 55° est tronquée (3
droitc sur la figure 13). La nervure 55° d’extrémité présente un profil asymétrique.
Autrement dit, les largeurs "5, L.'us et la portion a droite de ['angle a” sont réduits par

rapport a leurs équivalents des nervures 55 centrales.

De mani¢re analogue a [¢écart entre deux roulecaux 4 de la figure 5

précédemment déerit. un écart est ménagé entre deux roues 5 cote a cdte de manicre a
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permettre la liaison mécanique des paliers 20 avec le bati 3. L'aspect tronqué des
nervures 557 d’extrémité permet, malgré la discontinuité des bandes de roulement 52
des deux roues 3. de préserver la continuité du pas Lps entre les deux roues 5. L écart
entre des nervures 55 de chacune des roues 5 est alors préférentiellement égal a un
nombre entier du pas Lps. La structure des sillons 11 formés a ["interface des deux roues
S5 est alors peu dittérente de celle des autres sillons 11. Cette configuration est
transposable a un écart entre un rouleau 4 ct une roue 5 dont les pas Lps, Lps sont

identiques ou peu différents.

Excepté la bande de roulement 52 et sa configuration particuli¢re. le pneu 51
utilisé est de technologie connue. Ceci présente l'avantage, pour la fabrication des
pneus S1. d’autoriser I'emploi de pneus existants et méme d’occasions. Une opération
de réfection de la bande de roulement de tels pneus permet d’aboutir au pneu 5. Une
telle opération est généralement appelée rechapage. Cette possibilité permet de réduire
la consommation de nouveau matériau. de réduire les colits de fabrication et de recycler

les pneus usagés.

Habituellement, [utilisation de roues 3 pour le transport sur route et de
rouleaux 4 pour le travail en champ a conduit les acteurs du secteur a completement
différencier structurellement ces deux organes. Ceci s’explique notamment par les
contraintes mécaniques d’utilisation trés différentes entre les rouleaux 4 ct Ies roues 5.
L.a Demanderesse est allé a I'encontre de cet a priori en contérant au bandage 42 des
rouleaux 4 d'une part et a la bande de roulement 52 des roues 5 d'autre part des
caractéristiques communes. Au lieu d’essayer d’adapter les rouleaux 4 au transport sur
route, elle a développé un cnsemble de roues et de rouleaux aptes a assurer le travail en

champ de manie¢re complémentaire.

On se réfere maintenant aux figures 14 a 16. Le mode de réalisation représenté.,
a la diftérence de celui des figures 1 a 4, nc comprend qu’un rouleau latéral gauche 4a
et qu'un rouleau latéral droit 4b. Le pas Lpy de répétition du motif élémentaire 44 dun
roulcau 4 est égal & 10% prés au pas Lps de répétition du motit élémentaire 54 d'une
roue 5. ct de préférence ¢gale a 5% pres. La hauteur 1;jy des nervures 45 d'un rouleau 4
est égale a 90% pres a la hauteur L5 des nervures 35 d’une roue 3, et de préférence

¢gale a 50% pres. Une telle correspondance dimensionnclle permet une bonne
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homogénéité des sillons 11 dans la terre 10 que ces derniers soient le résultat du passage

d’un rouleau 4 ou d’une roue 5.

La forme des profils des nervures 45, 55 d'un rouleau 4 d'une part et d'une
roue 5 d'autre part peuvent en outre étre différents, par exemple une nervure 45 de
rouleau 4 sensiblement triangulaire et une nervure 535 de roue 5 sensiblement
trapézoidale. La forme des profils des nervures 45, 55 d'un rouleau 4 d’une part et

d"une roue 5 dautre part sont néanmoins les plus semblables possible.

A titre d’exemple, et aux tolérances de fabrication pres, le rouleau 4 présente
un diamétre compris entre 500 ct 1000 mm, par exemple 810 mm, c'est-a-dire un rayon
Lg. compris cntre 250 et 500 mm, par exemple 405 mm. Les hauteurs L4 de nervures
45 sont incluses dans la mesure du rayon Lgp. Le rouleau 4 présente une hauteur Ly de
nervure 45 comprise entre 10 ¢t 90 mm, de préférence entre 40 et 70 mm. Le rouleau 4
présente un pas Lps compris entre 125 et 167 mm. par excmple 125, 143, 150 ou 167
mm. La valeur du pas Lps est choisie notamment en fonction des valeurs standards du
domaine pour s’adapter aux autres machines agricoles existantes, par exemple les
semoirs. Cette adaptation aux dimensions standards entre les sillons 11 explique la plus
faible tolérance de différence de pas entre le rouleau 4 et la roue 5 par rapport a la
tolérance de différence de hauteur des nervures du rouleau 4 et de la roue 5. II est
possible d’avoir une diftérence plus importante de hauteur des nervures entre le rouleau
4 et la roue 5. Par exemple la roue 5 peut avoir une hauteur L5 de nervure 55 d’environ
9 mm tandis que le rouleau 4 a une hauteur Ly de nervare 45 d’environ 90 mm. ou
inversement. Ce qui correspond a 90% de diftérence. Une telle différence un impact
limité sur I"homogénéité des sillons 11 créds. Le roulcau 4 présente unc largeur Liy de

nervure 45 comprise entre 18 et 67 mm. de préférence entre 25 et 58 mm.

La rouc 5 présente un diamétre compris entre 750 et 1500 mm, par exemple
1026 mm, c'est-a-dire un rayon Lrg compris cntre 375 et 750 mm. par exemple 513 mm.
Les hauteurs Lys de nervures 55 sont incluses dans la mesure du rayon Lggp. La roue 3
présente une hauteur Lyis de nervure 55, un pas Lps ¢t une longueur Ly s de nervure 55
respectivement dans les méme limites que celles de la hauteur Lyyy de nervure 45. du pas

1py et de la longueur Ly de nervure 45 du roulcau 4.
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En position de travail, représentée par exemple en figures 1, 2, 14 et 15, le
premier axe XX d'un roulcau 4 et le second axe YY d’une roue 5 sont sensiblement
parall¢les. Le premier axe XX et le second axe YY sont ¢cartés d’une distance Lp
choisie non nulle. Cet écart Lp est di, notamment selon la composante verticale, a la

différence entre les rayons Lry, Lz respectivement du rouleau 4 et de la roue 5.

De préférence, la distance Ly entre le premier axe XX et le second axe YY est
supérieur a la hauteur Ly, des nervures 45 du rouleau 4 ou la hauteur Lys des nervures
55 de la roue 5. La distance Lp est inférieure au plus grand des rayons Lgi, Lre du
rouleau 4 et de la roue 5. De préférence, la distance Lp entre un premier axe XX et un
second axe YY est inférieure au plus petit des rayons Lgi, Lrg du rouleau 4 et de la roue
5. Cet écart Lp choisi permet 4 la fois aux portions basses des roues 5 et des rouleaux 4.
en contact avec la terre 10, d’étre sensiblement alignées tout en limitant
I"'encombrement de la machine agricole 1 dans la direction verticale et dans la direction
horizontale avant-arriére de la machine agricole 1. Le désalignement horizontal choisi
entre les rouleaux 4 et les roues S d une part et/ou entre les rouleaux 4 dautre part.
comme cela est représenté en figures 1. 2, et 14 a 16 permet de faciliter la création des
sillons 11 dans la terre 10. Dans le cas contraire d’un alignement horizontal des
premiers axes XX et des seconds axes YY sclon la direction d’avancement de la
machine agricole 1, le front d'avancement de la machine 1 serait sensiblement

rectiligne. ce qui augmenterait la résistance de la terre 10 a la déformation en sillon 11.

La machine agricole 1 est, dans une variante. munie d’un moyen de {reinage 30

apte a exercer de maniére commandée un couple résistant entre le second bati 3 et une

jante 50. Notamment dans le cas d utilisation de roues 5 de grand diametre de type roue

de tracteur ou de camion. 'espace libre & proximité du centre de la roue 5 peut Ctre
avantageusement utilisé pour y disposer des systemes de [reinage tout ¢n profitant d une
aération favorable au refroidissement desdits moyens de {reinage. Les roues cxistantes
et prévues pour des tracteurs peuvent en outre Etre aptes a recevoir de tels {reins sans
néeessiter de couteux aménagements spécifiques a la machine agricole 1.

Dans une position de transport. représentée en figures 3 et 4, les rouleaux 4

latéraux sont rétractés. La machine agricole 1 présente unc dimension maximale selon

une direction paralléle aux scconds axes YY. inférieure ou €gale 4 trois metres dans unc
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position de transport. Ceci permet de respecter la plupart des normes routiéres pour le
transport de la machine agricole 1 sur route ouverte. Ceci permet ¢galement de faciliter
les virages de la machine agricole 1, par exemple pour un demi-tour a une extrémité de

champ.

L’invention ne se limite pas aux modes de réalisations décrits en détail et aux

quelques variantes décrites.

Les axes des roucs ct/ou des roulcaux sont généralement paralléles entre eux
mais peuvent ¢galement étre légérement inclinés les uns par rapport aux autres par
exemple dans le cas de machines munies de systemes d’amortisseurs. Ce type de
systéme permet d’améliorer le comportement de la machine aussi bien sur route qu'en

champ en s’adaptant aux irrégularités du terrain pratiqué.

Une roue de support peut sutfire au transport de la machine agricole tractée sur
route, néanmoins la configuration comprenant au moins une paire de roues améliore

grandement la stabilité de I'ensemble en répartissant le poids de la machine.
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Revendications:

1. Une machine agricole comprenant:

un premier bati (2) et au moins un rouleau (4) non gonflé, le rouleau (4) comprenant
au moins un tube (40) monté a rotation autour d’un premier axe (XX) sur des paliers (20)
reliés au premier bati (2),

un second béti (3), reli¢ au premier bati (2), et au moins une roue (5) gonflée, la roue
(5) comprenant au moins une jante (50) montée a rotation autour d’un second axe (YY) sur
des paliers (20) reliés au second bati (3), la roue (5) étant pourvue d’au moins un pneu (51)
enfilé sur la jante (50),

le rouleau (4) présentant un bandage (42) autour du tube (40), le pneu (51) de la roue
(5) présentant une bande de roulement (52), le bandage (42) et la bande de roulement (52)
¢tant munis de sculptures (43, 53) définissant un motif élémentaire (44, 54) répété selon une
direction transversale parall¢le au premier axe (XX), respectivement au second axe (YY),

le pas (Lps) de répétition transversal du motif élémentaire (44) du rouleau (4), et le pas
(Lps) de répétition transversal du motif élémentaire (54) de la roue (5), étant égaux a 10 %
pres,

les motifs élémentaires (44, 54) définissant des nervures (45, 55) dont la hauteur (Ly4)
sur le rouleau (4) et la hauteur (Lus) sur la roue (5) sont égales a 90 % pres,

de sorte que la répétition et la hauteur des nervures (45, 55) forment dans la terre (10)

une série de sillons (11) sensiblement paralléles et sensiblement équidistants.

2. Machine agricole selon la revendication 1, dans laquelle le rouleau (4) est
pourvu d’une série de pneumatiques (41) enfilés sur le tube (40), les pneumatiques (41)
incluant le bandage (42), les pneumatiques (41) du rouleau (4) étant de type semi-creux et
dont une portion du bandage (42) est reliée a un fourreau (61)-par deux flancs (62, 63) de

manicre a délimiter un espace annulaire creux (64).

CA 2783645 2018-11-29
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3. Machine agricole selon la revendication 2, dans laquelle I’espace annulaire
creux (64) d’un pneumatique (41) occupe un volume inférieur au volume occupé par la

mati¢re constituant ledit pneumatique (41).

4. Machine agricole selon 1’une quelconque des revendications 1-3, dans laquelle
les nervures (45, 55) de I'un au moins du rouleau (4) ou de la roue (5) présentent des profils,

en section transversale, en dome arrondi.

5. Machine agricole selon I’une quelconque des revendications 1-4, dans laquelle
les nervures (45, 55) de I’un au moins du rouleau (4) ou de la roue (5) présentent des profils,

en section transversale, dont I’extrémité comprend un méplat (65).

6. Machine agricole selon I'une quelconque des revendications 1-5, dans laquelle
le premier axe (XX) et le second axe (YY) sont sensiblement paralleles et écartés d’une

distance (Lp) choisie en position de travail.

7. Machine agricole selon la revendication 6, dans laquelle la distance (Lp) est
supérieure a la hauteur (L4, Lus) des nervures (45, 55) du rouleau (4) ou de la roue (5) et

inférieure au plus grand des rayons (Lri, Lre) du rouleau (4) et de la roue (5).

8. Machine agricole selon la revendication 7, dans laquelle la distance (Lp) est
supérieure a la hauteur (Ln4, Lus) des nervures (45, 55) du rouleau (4) ou de la roue (5) et

inférieure au plus petit des rayons (LrL, Lre) du rouleau (4) et de la roue (5).

9. Machine agricole selon I’'une quelconque des revendications 1-8, comprenant
en outre un moyen de freinage (30) apte & exercer de maniére commandée un couple résistant

entre le second bati (3) et la jante (50).

CA 2783645 2018-11-29
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10.  Machine agricole selon I'une quelconque des revendications 1-9, comprenant
deux roues (5) ou deux paires de roues (5), un rouleau central (4c) et deux rouleaux latéraux
(4a, 4b), chaque roue (5) ou paire de roues (5) étant disposée entre le rouleau central (4c) et
respectivement chacun des rouleaux latéraux (4a, 4b) sclon une direction parall¢le au premier

axe (XX), dans une position de travail.

11.  Machine agricole selon la revendication 10, dans laquelle chacun des deux

rouleaux latéraux (4a, 4b) est rétractable dans une position de transport.
12. Machine agricole selon la revendication 11, présentant une dimension

maximale selon une direction paralléle au premier axe (XX) du rouleau central (4c),

inférieure ou égale a 3 metres dans une position de transport.

CA 2783645 2018-11-29
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