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Vorrichtung (1) zur Behandlung von Textilien mit
einem Fluid, umfassend eine von einem Gehause (2)
ausgebildeten  Behandlungskammer  (3), eine
Vorrichtung (4) zur Erzeugung einer
Sattdampfatmosphéare in zumindest einem ersten
Bereich  der  Behandlungskammer  (3) und
Fluidférdermittel (8, 9, 10) zur Ausbildung einer
Zwangsstrémung innerhalb der Behandlungskammer
(3), wobei die Vorrichtung (1) weiter eine Vorrichtung
(5) zur Erzeugung einer Hei3dampfatmosphéare in
zumindest einem zweiten Bereich der
Behandlungskammer (3) aufweist und dass durch mit
der Vorrichtung (4) zur Erzeugung einer
Sattdampfatmosphare und der Vorrichtung (5) zur
Erzeugung einer HeiBdampfatmosphare in
fluidleitender Verbindung stehender Einbringmittel
eine  Fluidschichtung des  Fluides in der
Behandlungskammer (3) mit im Wesentlichen zwei
Fluidschichten ausbildbar ist und dass durch die
Fluidférdermittel (8, 9, 10) gefdérdertes Fluid aus
einem Bereich durch eine Zwangsstrémung ein
innerhalb dieses Bereichs in der Behandlungskammer
(3) anordenbares Textil zumindest abschnittsweise
durchstrémt.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Behandlung von Textilien mit
einem Fluid mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1, sowie eine Anordnung aus
einer digitalen Textildruckmaschine und einer solchen Vorrichtung zur Behandlung von Textili-
en.

[0002] Im Stand der Technik sind Vorrichtungen und Methoden zum Trocknen von Geweben
bekannt. Die US 2,773,312 A beschreibt etwa einen Trocknungsprozess, der in einer mit pneu-
matisch aufblasbaren Schlauchdichtungen abgedichteten, mit Heildampf gefillten Kammer
unter Ausschluss von Luftsauerstoff und mittels Durchstromen des Gewebes mit HeilRdampf
erfolgt. Nachteilig bei dieser Art von Behandlungsvorrichtungen ist die Notwendigkeit der me-
chanischen Abdichtung der Behandlungskammer gegeniiber der Atmospharenluft.

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, eine gegenuber dem Stand der Technik verbesserte Vor-
richtung zur Behandlung von Textilien mit einem Fluid, bei der insbesondere keine mechani-
sche Dichtung erforderlich ist, anzugeben.

[0004] Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung zur Behandlung von Textilien mit einem Fluid
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und einer Anordnung aus einer digitalen Textildruckma-
schine und einer solchen Vorrichtung geldst. Vorteilhafte Ausfiihrungsformen der Erfindung sind
in den abhangigen Anspriichen definiert.

[0005] Dadurch, dass die Vorrichtung weiter eine Vorrichtung zur Erzeugung einer Heilkdampf-
atmosphare in zumindest einem zweiten Bereich der Behandlungskammer aufweist und dass
durch mit der Vorrichtung zur Erzeugung einer Sattdampfatmosphéare und der Vorrichtung zur
Erzeugung einer Heilldampfatmosphare in fluidleitender Verbindung stehender Einbringmittel
eine Fluidschichtung des Fluides in der Behandlungskammer mit im Wesentlichen zwei Fluid-
schichten ausbildbar ist und dass durch die Fluidférdermittel geférdertes Fluid aus einem Be-
reich durch eine Zwangsstromung ein innerhalb dieses Bereichs in der Behandlungskammer
anordenbares Textil zumindest abschnittsweise durchstrémt, kann durch die weitere Vorrich-
tung zur Erzeugung einer Heildampfatmosphare die Vorrichtung eine Doppelfunktion zur Be-
handlung von Textilien erflillen. Diese besteht darin, dass die Textilien in der Behandlungs-
kammer in einer Sattdampfatmosphéare oder auch in einer Heillidampfatmosphare behandelt
werden kdénnen.

[0006] Als Sattdampf wird dabei Wasser im gasférmigen Zustand verstanden, also kondensat-
freier Wasserdampf mit einer Temperatur gleich der fUr den jeweiligen Umgebungsdruck gel-
tenden Siedetemperatur von Wasser. Als Uberhitzter Dampf oder Heilddampf wird Dampf mit
einer Temperatur oberhalb der fir den Umgebungsdruck geltenden Siedetemperatur verstan-
den.

[0007] Durch die Einbringmittel, die mit der jeweiligen Vorrichtung zur Erzeugung einer Heif}-
dampf- bzw. Sattdampfatmosphéare in einer diese Fluide leitenden Verbindung stehen, lassen
sich Heil3- bzw. Sattdampf in die Behandlungskammer einbringen, wobei durch die flr diese
Fluide gegebene Dichteunterschiede ohne weiteres Zutun eine Fluidschichtung ausbildbar ist,
wobei dabei jeweils Atmospharenluft aus dem betreffenden Bereich der Behandlungskammer
verdrangt wird. Dadurch sind ohne mechanische Abdichtungen oder Barrieren Bereiche in der
Behandlungskammer mit einer reinen Satt- bzw. Heilddampfatmosphére ausbildbar. Die Art der
Ausgestaltung der Einbringmittel hangt dabei von der jeweiligen Ausfihrung der Vorrichtung zur
Erzeugung einer Satt- bzw. Heildampfatmosphare und deren Anordnung in Bezug auf die
Behandlungskammer ab. Gemal} einem ersten Ausflhrungsbeispiel kann die Vorrichtung zur
Erzeugung einer Sattdampfatmosphare ein Einbringmittel in Form eines mit Bohrungen verse-
henen Dampfauslassrohrs, aus welchen Sattdampf, der aus mit eingespritztem Wasser abge-
kihltem HeiRdampf gewonnen wird, in die Behandlungskammer eingebracht wird, umfassen,
wobei der Teil der Vorrichtung zur Erzeugung des Sattdampfs selbst dabei innerhalb oder au-
Rerhalb der Behandlungskammer angeordnet sein kann. In einem weiteren Ausflihrungsbeispiel
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kann die Vorrichtung zur Erzeugung einer Sattdampfatmosphare ein Einbringmittel in Form
eines thermisch beheizten Wasserreservoirs, konkret einer Sumpf-Heizung, umfassen, durch
deren Wasseroberflache hindurch Dampf mittels thermischer Energie in die Behandlungskam-
mer eingebracht werden kann, wobei dieser Teil der Vorrichtung wiederum innerhalb oder auch
aulerhalb der Behandlungskammer angeordnet sein kann.

[0008] Durch Fluidférdermittel, welche fiir die Beférderung der sich in der Behandlungskammer
befindlichen Fluide ausgelegt sind, lasst sich Fluid aus einem Bereich der Behandlungskammer
zum zumindest abschnittsweisen Durchstromen eines innerhalb dieses Bereichs in der Behand-
lungskammer anordenbaren Textils zwingen. Das zur Behandlung des Textils vorgesehene
Fluid, also Sattdampf oder Heilddampf, wird somit nicht nur mit dem Textil in Kontakt gebracht,
sondern durch dieses hindurch beférdert. Dabei kdnnen beispielsweise grof’e Mengen an in
einem Textil enthaltener Flissigkeit durch Verdampfung in den Fluidstrom (bergehen und das
Textil so schnell, gleichmalRig und vollstandig getrocknet werden. Darliber hinaus kann bei
Weitebehandlung des Textils mit Heikdampf deren Temperatur auch weiter, also Uber den
Siedepunkt der zuvor enthaltenen Flissigkeit, angehoben werden.

[0009] Als Textil kann dabei generell ein Geflige aus verspinnbaren Natur- oder Synthetik-
fasern, beispielsweise Gewebe, Gewirke, Gestricke, Geflechte, Nahgewirke, Vliesstoffe oder
auch Filze, verstanden werden. Das zur Behandlung vorgesehene Textil kann in Form einer im
Wesentlichen kontinuierlichen Warenbahn oder auch als Erzeugnis mit einer vorbestimmten
Lange vorliegen.

[0010] Durch das erzwungene Durchstrdmen des Textils mit dem Behandlungsfluid kann eine
besonders gleichmaflige Durchdringung und somit eine besonders effektive Behandlung der
gefugten Fasern erreicht werden. Dabei kann es zu einer besonders gleichmaRigen und voll-
standigen Erhitzung des Textils kommen, das besonders bei Trocknungs- oder Fixierungspro-
zessen vorteilhaft ist. Auch lasst sich durch ein Durchstrdomen der Textilien eine besonders
effektive Behandlung und somit eine besonders kurze Prozessdauer erreichen.

[0011] Besonders vorteilhaft kann dabei sein, dass die im Wesentlichen zwei Fluidschichten
eine Fluidschicht mit Sattdampf und eine Fluidschicht mit Heiddampf umfassen. Durch die
Ausbildung zwei solcher Fluidschichten in der Behandlungskammer ldsst sich einerseits die
gesamte Atmospharenluft - und somit auch Luftsauerstoff - aus der Behandlungskammer ver-
dréangen. Andererseits kann dadurch erméglicht werden, die Temperatur des zu behandelnden
Textils durch Heilddampf Uber die Temperatur von Sattdampf hinaus zu erhitzen, wodurch es
auch fir Materialien, welche dafiir eine héhere Temperatur bendtigen als mit reinem Sattdampf
erreichbar ist, zur Fixierung einer eventuellen Farbung oder eines eventuellen Drucks nach
erfolgter Trocknung kommen kann.

[0012] Bevorzugt ist dabei vorgesehen, dass die in der Behandlungsklammer anordenbaren
Textilien, vorzugsweise im Wesentlichen vollstdndig, in der Fluidschicht mit Heilddampf
anordenbar sind. Durch eine Anordnung des zu behandelnden Textils in der Fluidschicht mit
HeilRdampf kann durch die von den Fluidfordermitteln bewirkte Zwangsstromung Heilddampf
durch das Textil durchgestromt werden, wahrend sich der durchstromte Abschnitt des Textils
vollstandig in einem Bereich mit einer reinen Heillidampfatmosphare befindet. Dabei wird das zu
behandelnde Textil zunachst durch den durchstrémenden Heilddampf auf den Siedepunkt der
sich durch den Druck- oder Farbeprozess darin befindenden Flissigkeit, beispielsweise Was-
ser, erhitzt, wobei die zunachst noch im Textil enthaltene Flissigkeit durch Verdampfung in den
durchstromenden Dampfstrom Ubergeht und diesen im Wesentlichen um die Verdampfungs-
warme abkuihlt. Nach erfolgter Trocknung kann das Textil dann mittels des durchstrdmenden
Heilkdampfs auf eine héhere Temperatur gebracht werden, wobei durch das Durchstrémen eine
besonders schnelle und gleichmafige Erhitzung des Textils erfolgen kann.

[0013] Durch die Anordnung des durchstrdmten Abschnitts des Textils in einer reinen Heil3-
dampfatmosphare kann eine im Wesentlichen inerte Atmosphare geschaffen und somit fir das
zu behandelnde Textil schadliche Oxidationsprozesse unterbunden werden. Durch die Anord-
nung und Behandlung der Textilien in der Fluidschicht mit Heilddampf lasst sich eine optimale
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Durchdringung und Fixierung der Farbstoffe im Textil, wie es etwa bei beidseitigem Druckbild
fir beispielsweise Fahnen oder Flaggen ndtig ist, erreichen. Auch lassen sich durch die
dadurch erreichbare effektive Trocknung und Fixierung in einem Arbeitsgang konzentriertere
Farbemittel und somit weniger zu verdampfende Flissigkeiten einsetzen, was vorteilhaft zu
geringerem Energiebedarf, kiirzeren Behandlungszeiten und einem besseren Druckbild flihren
kann.

[0014] Vorteilhaft kann dabei sein, dass die Vorrichtung zur Erzeugung einer Sattdampfat-
mosphéare und die Vorrichtung zur Erzeugung einer Heilldampfatmosphare miteinander in
Fluidverbindung stehen. Dadurch kann etwa erreicht werden, dass durch die Vorrichtung zur
Erzeugung einer Heilldampfatmosphare, ausgehend von Sattdampf der durch die Vorrichtung
zur Erzeugung einer Sattdampfatmosphéare erzeugt wurde, HeilRdampf erzeugt werden kann.

[0015] Gemal’ einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel kann vorgesehen sein, dass die Vor-
richtung zur Erzeugung einer Sattdampfatmosphare und/oder die Vorrichtung zur Erzeugung
einer Heilkdampfatmosphéare in der Behandlungskammer angeordnet ist. Dadurch I3sst sich
eine kompakte, integrierte und energetisch besonders effiziente Bauweise realisieren. Auch
lassen sich durch eine solche Anordnung verkirzte Fluidleitwege und dadurch auch eine besse-
re Steuerung der Prozessparameter ermdglichen. Durch eine Anordnung der Vorrichtung zur
Erzeugung einer Sattdampfatmosphare in der Behandlungskammer lasst sich zudem einfach
entsprechend in dieser aus dem Dampfstrom auskondensiertes Wasser der Vorrichtung zur
Erzeugung einer Sattdampfatmosphare und somit dem Behandlungsprozess zufithren.

[0016] Ebenso hat es sich als vorteilhaft herausgestellt, dass die Vorrichtung eine Transportvor-
richtung zum Transport der Textilien zumindest durch die Behandlungskammer der Vorrichtung
aufweist. Dadurch |8sst sich das Einbringen des zu trocknenden Textils in die Behandlungs-
kammer erleichtern. Durch das Einstellen der Transportgeschwindigkeit der Transportvorrich-
tung lasst sich auch die Verweildauer des zu behandelnden Textils in der Behandlungskammer
einstellen.

[0017] Ein weiteres bevorzugtes Ausflhrungsbeispiel sieht vor, dass die Transportvorrichtung
als endloses Transportband ausgebildet ist. Dadurch lasst sich eine besonders einfache und
effektive Transportvorrichtung realisieren, die auch ein Durchhdngen eines mit Flussigkeit
durchsetzten Textils verhindert. Somit kann es auch ermdglicht werden, nicht formstabile Texti-
lien in der Vorrichtung zu behandeln. Das Transportband kann dabei aus einem nicht saugen-
den, mit entsprechender Maschenweite versehenen und somit fluiddurchlassigen Material
gefertigt sein. Ein Anhaften des Textils an das Transportband kann dabei ohne zusatzliche
Befestigungsmittel wie etwa Haken, Klemmen oder Klebemittel erfolgen.

[0018] Als besonders vorteilhaft hat es sich herausgestellt, dass die Fluidférdermittel eine Vor-
richtung zum Aufbau eines Druckgradienten zur Ausbildung einer Zwangsstrémung in der Be-
handlungskammer umfassen. Durch den Aufbau eines Druckgradienten lasst sich eine beson-
ders einfache Ausbildung einer Zwangsstromung erreichen. Die Ausbildung einer Zwangsstro-
mung durch den Aufbau eines Druckgradienten zeichnet sich durch eine gute Steuerbarkeit der
Stromungsraten, leichte Anpassbarkeit an die gewtnschte Behandlung und gute Charakteri-
sierbarkeit durch leicht zugangliche Messgréfien, wie etwa Druck oder Flussraten, aus.

[0019] Als vorteilhaft hat sich herausgestellt, dass die Vorrichtung zum Aufbau eines Druckgra-
dienten eine Ansaugvorrichtung und eine Aufbringvorrichtung fir das Fluid aufweist, wobei
diese miteinander Uber eine von der Behandlungskammer gesondert ausgebildete Fluidleitung
kommunizieren. Eine solche Anordnung erlaubt eine Kreisfilhrung des fiir die Behandlung
vorgesehenen Fluids, wobei dies energetisch glinstig und auch im Wesentlichen ohne Anfallen
von Abluft erfolgen kann. Durch eine von der Behandlungskammer gesondert ausgebildete
Fluidleitung Iasst sich ein besonders effektiver Aufbau eines Druckgradienten ermdglichen. Die
Fluidleitung kann dabei innerhalb oder auch aufierhalb der Behandlungskammer gefiihrt wer-
den.
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[0020] Gemalk einem bevorzugten Ausflihrungsbeispiel kann vorgesehen sein, dass die An-
saugvorrichtung einen Liifter umfasst. Dies ermoglicht eine besonders einfache und effiziente
Ausfiihrung der Ansaugvorrichtung. Durch die Verwendung eines Lifters kann auch zusatzlich
durch die durch diesen erfolgende Verdichtung des geférderten Fluids zusatzlich Energie in
dieses eingebracht werden und so zu einer Uberhitzung des Fluids filhren bzw. beitragen.

[0021] Gemal} einem weiteren bevorzugten Ausflihrungsbeispiel kann vorgesehen sein, dass
die Vorrichtung zur Erzeugung einer Heildampfatmosphare in der Ansaugvorrichtung integriert
ist. Dies ermdglicht eine besonders kompakte und auch energetisch glinstige Bauweise der
Vorrichtung zur Erzeugung der Heilldampfatmosphare. Auch erlaubt dies eine besonders prazi-
se Steuerung von Prozessparametern, wie etwa Temperatur der HeilRdampfatmosphare sowie
der Strdmungsrate des Heil3dampfs.

[0022] Ebenso hat es sich als vorteilhaft herausgestellt, dass die Aufbringvorrichtung zumindest
eine perforierte Platte aufweist. Dadurch |asst sich eine gleichmafige Aufbringung des zur
Behandlung vorgesehenen Fluids auf das zu behandelnde Textil erreichen, wodurch sich bei-
spielsweise eine gleichmalige Trocknung und Fixierung gewahrleisten lassen kann. Auch kann
eine solche zumindest eine perforierte Platte als Filter flr etwaige mittransportierte Feststoffe im
Dampfstrom dienen.

[0023] Als besonders vorteilhaft hat es sich herausgestellt, dass die Ansaugvorrichtung in der
Behandlungskammer unterhalb eines in der Behandlungskammer anordenbaren Textils ange-
ordnet ist. Dadurch |asst sich gewahrleisten, dass durch das zu behandelnde Textil hindurchge-
strdmter und somit potenziell abgekihlter Dampf sich durch seine dadurch erhdhte Dichte und
damit verbundenem Absinken in der Atmosphare der Behandlungskammer im Bereich der
Ansaugvorrichtung oder auch darunter ansammeln und so in Folge dem Behandlungsvorgang
durch die Ansaugvorrichtung wieder zugefiihrt werden kann.

[0024] Weiters kann bevorzugt vorgesehen sein, dass die Aufbringvorrichtung in der Behand-
lungskammer oberhalb eines in der Behandlungskammer anordenbaren Textils angeordnet ist.
Eine solche Anordnung der Aufbringvorrichtung ist vorteilhaft fur die Ausbildung der Fluid-
schichten, da sich heifder und somit weniger dichter Dampf unter Einfluss der Schwerkraft in
einem oberen Bereich der Behandlungskammer und somit tendenziell oberhalb eines in dieser
anordenbaren Textils ansammelt. Damit kann auch zusatzlich zu anderen Mal3nahmen das
Auskondensieren von Dampf oberhalb eines in der Behandlungskammer anordenbaren Textils
und somit eine ungewollte Verunreinigung dieses durch herabtropfendes Kondenswasser ver-
mieden werden. Eine solche Anordnung der Aufbringvorrichtung bringt auch Vorteile durch die
damit verbundene Stromungsrichtung des ein in der Behandlungskammer anordenbares Textil
durchstréomenden Fluids, da das Textil dabei auf die Transportvorrichtung angedriickt wird und
so das Textil in der Behandlungskammer in einer fur die Behandlung vorteilhaften Lage gehal-
ten werden kann.

[0025] Vorteilhaft kann dabei weiter sein, dass die Vorrichtung zur Erzeugung einer Sattdampf-
atmosphare eine, vorzugsweise elekirisch oder mit einem dampfbeheizten Warmetauscher
betriebene, Sumpf-Heizung und/oder einen mit Heilddampf und Wasser betriebenen Dampfkih-
ler aufweist. Durch eine Sumpf-Heizung lasst sich auf einfache Art und Weise eine Vorrichtung
zur Erzeugung einer Sattdampfatmosphare mit einem grolien Dampfreservoir realisieren. Eine
elektrisch betriebene Sumpf-Heizung lasst sich zudem einfach realisieren und die an die zu
verdampfende Flissigkeit, beispielsweise demineralisiertes Wasser, abgegebene Warmemen-
ge zur Verdampfung ist als Messgrofde in Form der abgegebenen elektrischen Leistung leicht
zuganglich und steuerbar. Eine Sumpf-Heizung mit einem dampfbeheizten Warmetauscher,
wobei der Dampf dabei aus einer externen Heilkddampfquelle zugefilhrt werden kann, kann
vorteilhaft sein, da zum Beheizen eines Warmetauschers geeigneter Dampf oft in Betriebsum-
gebungen von allgemeinen Vorrichtungen zur Behandlung von Textilien zum Einsatz kommt
und sich eine derartig betriebene Sumpf-Heizung durch einen mittels der Durchstromrate des
Dampfs leicht steuerbaren Betrieb und technisch einfachen Aufbau auszeichnet. Die Sumpf-
Heizung kann dabei unterhalb eines in der Behandlungskammer anordenbaren Textils ange-
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ordnet sein, was auch den Vorteil bringt, dass sich abgekihlter und auch die aus dem Textil
verdampfte Feuchtigkeit tragender Dampf unter Einfluss der Schwerkraft tendenziell in einem
unteren Bereich der Behandlungskammer ansammelt und so durch die so angeordnete Sumpf-
Heizung wieder dem Dampfkreislauf zugefiuhrt werden kann. Bei Verwendung von einem mit
HeilRdampf und Wasser betriebenen Dampfkiihler kann Sattdampf aus mit eingespritztem Was-
ser abgekiihltem Heilddampf gewonnen werden.

[0026] Gemal} einem weiteren bevorzugten Ausfihrungsbeispiel kann vorgesehen sein, dass
die Vorrichtung zur Erzeugung einer Heilddampfatmosphare zumindest ein, vorzugsweise
elektrisch, mit Gas oder mit Thermodl betriebenes, Heizelement aufweist. Durch ein Heizele-
ment lasst sich eine besonders einfache Uberhitzung des Dampfs zur Erzeugung einer Heil}-
dampfatmosphare realisieren. Ein elektrisch betriebenes Heizelement zeichnet sich durch tech-
nisch einfache Realisierbarkeit und durch Steuerung der abgegebenen elekirischen Leistung an
den zu Uberhitzenden Dampf als leicht einstellbar aus. Ein mit Gas betriebenes Heizelement
zeichnet sich durch einen besonders kostengiinstigen Betrieb und hohe Energieeffizienz aus.
Ein mit Thermodl betriebenes Heizelement kann vorteilhaft sein, da Thermodl oft in Be-
triebsumgebungen von allgemeinen Vorrichtungen zur Behandlung von Textilien zum Einsatz
kommt und sich durch einen hohen Siedepunkt und somit praktisch druckfreien und somit siche-
ren Betrieb auszeichnet.

[0027] Schutz wird auch begehrt flr eine Anordnung aus einer digitalen Textildruckmaschine
und einer Vorrichtung zur Behandlung von Textilien nach einer der beschriebenen Ausfilhrungs-
formen. Eine solche Anordnung zeichnet sich durch einen besonders kompakten Aufbau aus.
Dabei kénnen auch gleiche und besonders hohe Prozessgeschwindigkeiten flr die digitale
Bedruckung eines Textils mit direkt daran anschlieender Trocknung und Fixierung derselben
ermoglicht werden, was unter anderem die Vorteile von verkirzten Produktionszeiten und stark
gesteigerter Energieeffizienz mit sich bringt. Eine solche Anordnung kann es ermdglichen, dass
in einer damit verbundenen digitalen Textildruckmaschine konzentriertere Farbemittel verwen-
det werden kdnnen. AuRerdem kann es dabei auch zu einer besseren Durchfarbung bzw. ei-
nem besseren Druckbild, reduziertem Einsatz von Hilfsstoffen flir den Druck, wie beispielsweise
verringertem Harnstoffeinsatz bei Bedruckung von Baumwolle, reduziertem Energieaufwand bei
der Verdampfung und auch zum Wegfall der Notwendigkeit einer zusatzlichen Waschung nach
der Trocknungs- und Fixierungsbehandlung kommen.

[0028] Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden anhand der Figu-
renbeschreibung unter Bezugnahme auf die in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiele im Folgenden ndher erlautert. Darin zeigt:

[0029] Fig. 1  eine Seitenansicht einer ersten Ausfihrungsform einer Vorrichtung zur Behand-
lung eines Textils,

[0030] Fig. 2 eine Ansicht einer Vorrichtung zur Behandlung von Textilien mit Blick auf die
Einlasséffnung des Gehauses und

[0031] Fig. 3 eine Seitenansicht einer weiteren Ausflihrungsform einer Vorrichtung zur Be-
handlung eines Textils.

[0032] In Fig. 1 ist eine besonders bevorzugte Ausfihrungsform einer Vorrichtung 1 zur Be-
handlung von Textilien dargestellt. Die Vorrichtung 1 umfasst dabei ein auf einem Unterbau 20
sitzendes Gehause 2, von welchem die Behandlungskammer 3 ausgebildet ist und welches
Uiber eine Einlass6ffnung 17 und eine Auslassoffnung 27 verfligt. Zum Durchtransport eines zur
Behandlung vorgesehenen Textils ist eine Transportvorrichtung 6 mit einem Transportband 7
und einem Antrieb 26 fiir dieses vorgesehen. Das Transportband 7 1auft durch die Einlassoff-
nung 17 des Gehduses 2 in dem gezeigten Ausflhrungsbeispiel unter einem Winkel von etwa
15° leicht aufsteigend in das Gehause 2 der Vorrichtung 1 hinein, wo es dann durch geeignete
Einldsse waagrecht durch die Behandlungskammer 3 hindurch und nach Austritt aus dieser
leicht absteigend unter einem Winkel von etwa 15° aus dem Gehause 2 durch die Auslassoff-
nung 27 hinaus verlauft. Die Transportrichtung der Transportvorrichtung 6 ist dabei durch Pfeile
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angedeutet. An der Einlass- und Auslassoéffnung 17, 27 sind jeweils Dampfabflihrungen 18, auf
deren Zweck noch genauer eingegangen werden soll, vorgesehen. Das Gehaduse 2 verfugt
weiter Uber eine in dieser Ausflihrung mit Dampf betriebene, maanderformig verlaufende Dach-
heizung 19, durch die verhindert werden soll, dass sich aus der Behandlungskammer 3 austre-
tendes Fluid durch Kondensation am Dach des Gehduses 2 absetzt und so durch herabtrop-
fendes Kondensat ein zur Behandlung vorgesehenes Textil verunreinigen kénnte. Unproblema-
tischer hingegen ist das Auskondensieren von Fluid in einem unteren Bereich des Gehaduses 2,
wie mit der welligen Linie im Bereich unterhalb der Eintrittséffnung 17 des Gehauses 2 ange-
deutet, da dies unterhalb eines durch die Vorrichtung durchtransportierten Textils geschieht und
das Kondensat durch Verdampfung wieder dem Dampfkreislauf zugeflhrt werden kann.

[0033] Die Behandlungskammer 3 ist flr beispielsweise Wartungs- oder Einstellarbeiten tber
eine Tur 22 zuganglich. In der Behandlungskammer 3 ist weiter eine Auflage 23 fur das Trans-
portband 7 und ein darauf anordbares Textil vorgesehen, mit welcher eine Verformung des
Transportbands 7 und eines darauf anordenbaren Textils durch bei Durchstrémen dieses mit
einem Behandlungsfluid durch den Strémungswiderstand auftretender Krafte auf diese vermie-
den werden kann. Es ist dabei selbstverstandlich vorgesehen, dass die Auflage 23 auf eine
fluiddurchlassige Art und Weise gestaltet ist. Das Transportband 7 kann sich dabei im Wesentli-
chen Uber die gesamte Breite der Behandlungskammer 3 erstrecken. Zur Ausbildung einer
Zwangsstromung des Behandlungsfluids sind in der Behandlungskammer 3 Fluidférdermittel 8
in Form einer einen Lifter 12 mit Heizelementen 16 aufweisenden Ansaugvorrichtung 9 und
einer einen Austrittskanal 24 aufweisenden Aufbringvorrichtung 10, wobei die Ansaugvorrich-
tung 9 und die Aufbringvorrichtung 10 durch eine gesondert von der Behandlungskammer 3
ausgebildete Fluidleitung 11 in Form eines Leitungskanals miteinander kommunizieren, zum
Aufbau eines diese Stromung bewirkenden Druckgradienten vorgesehen. Dabei werden von
den Blattern des Lifters 12 Dampfmolekile aus einem Bereich unterhalb eines in der Behand-
lungskammer 3 anordenbaren Textils in einen Bereich oberhalb des besagten Textils beférdert,
wodurch sich dabei oberhalb des Textils ein Uberdruck des Fluids einstellt, wodurch wiederum
ein Fluidstrom durch das Transportband 7, die Auflage 23 und ein darauf anordenbares Textil
erzwungen wird. Die Aufbringvorrichtung 10 kann dabei zwischen dem Austrittskanal 24 und
dem zu behandelnden Textil Gber zumindest eine perforierte Platte 13 verfligen, durch welche
sich die Fluidstrdmung gleichmafig auf den durchstrémten Abschnitt des Textils verteilen lasst.
In dem hier gezeigten Ausfilhrungsbeispiel verfiigt die Vorrichtung 1 Uber eine einen Dampfkiih-
ler 15 und ein Dampfauslassrohr 21 umfassende Vorrichtung 4 zur Erzeugung einer Sattdampf-
atmosphére, wobei durch diese mit Uber ein Ventil 25 gesteuertem Wasser Heilddampf im
Dampfkihler 15 abgekihlt und in Folge Uber das Dampfauslassrohr 21, bzw. Bohrungen darin,
in Form von Sattdampf in die Behandlungskammer 3 eingebracht werden kann.

[0034] Durch die Vorrichtung 8 zum Aufbau eines Druckgradienten kann dann mit dem Satt-
dampf ein Dampfkreislauf ausgebildet werden, wobei dabei durch den Sattdampf samtliche
Atmospharenluft aus der Behandlungskammer 3 verdréangt werden kann. Diese kann dann
gemeinsam mit Uberschissigem Behandlungsfluid aus der Ein- bzw. Auslassoéffnung 17, 27
austreten und von den Dampfabflihrungen 18 abgeflihrt werden. Dadurch kann verhindert
werden, dass beispielsweise mit Ldsungsmitteln versetztes Behandlungsfluid in die Be-
triebsumgebung einer Vorrichtung 1 zur Behandlung von Textilien austritt. Auch kann dadurch
sich im Behandlungsfluid befindende thermische Energie und auch bei der Behandlung ver-
dampfte Flissigkeit zuriickgewonnen werden. Die Dampfabfiihrung 18 kann dabei jeweils Uber
beheizte Kanten bzw. Sammelflachen verfigen, um ein Auskondensieren von austretendem
Behandlungsfluid an der Dampfabfiihrung 18 selbst und somit eine Verunreinigung eines durch
die Vorrichtung 1 durchtransportierten Textils verhindert werden.

[0035] Zur Steigerung der Effizienz der Vorrichtung 1 und auch um Behandlungen von Textilien
bei héheren als durch Sattdampf erreichbaren Temperaturen vornehmen zu kdnnen, kann
durch eine Vorrichtung 5 zur Erzeugung einer Heilldampfatmosphare, in diesem Ausfiuhrungs-
beispiel umfassend die Ansaugvorrichtung 9 mit dem LUfter 12 und darin integrierte Heizele-
mente 16, zumindest ein Teil des sich in der Behandlungskammer 3 befindenden Sattdampfs
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durch Zufuhr von thermischer Energie in HeilRdampf Gbergefuhrt werden. Durch das Einbringen
von Heifddampf in die Behandlungskammer 3 mittels der Aufbringvorrichtung 10 kann so unter
Einfluss der Schwerkraft eine durch die Dichteunterschiede zwischen Sattdampf und Heilddampf
bewirkte Fluidschichtung in vertikaler Richtung in der Behandlungskammer 3 stattfinden. Die
Zufuhr von thermischer Energie in der Vorrichtung 5 zur Erzeugung einer Heilddampfatmospha-
re kann mittels elektrischer, mit Gas oder mit Thermodl betriebener Heizelemente erfolgen. Die
durch den Lifter 12 stattfindende Verdichtung des transportierten Fluids kann ebenso eine
Uberhitzung bewirken bzw. unterstiitzen. Durch die Uberfilhrung von Sattdampf in HeiRdampf
innerhalb der Ansaugvorrichtung 9, welche Uber eine Fluidleitung 11 mit der Aufbringvorrichtung
10 kommuniziert, kann die aus der Aufbringvorrichtung 10 austretende Fluidstrdmung eine
grofkere Stréomungsrate aufweisen, als durch den Lifter 12 gefoérdert wird. Dies ist durch die
Volumszunahme des Fluids beim Ubergang von Sattdampf in HeiRdampf zu erkldren. Damit
lasst sich ein stetiger aus dem Gehause 2 austretender Fluidstrom bewirken und somit ein
Eintreten von sauerstoffhaltiger Atmospharenluft ohne den Einsatz von mechanischen Dichtun-
gen wirkungsvoll verhindern. Bei einer entsprechenden Anpassung der Einstrdmrate von Satt-
dampf aus der Vorrichtung 4 zur Erzeugung einer Sattdampfatmosphare, der Forderrate der
Ansaugvorrichtung 9 und der Uberhdhten, durch die Vorrichtung § zur Erzeugung einer Heif3-
dampfatmosphare bewirkten Stromungsrate der Aufbringvorrichtung 10 Idsst sich eine
Anordenbarkeit des Textils in der Behandlungskammer 3 realisieren, bei der der durchstromte
Abschnitt des Textils, auch unterstitzt durch das von der Einlasséffnung 17 ansteigende bzw.
zu der Auslassoffnung 27 absteigende Transportband 7 und der damit verbundenen vertikalen
Lage des durchstrémten Bereichs des Textils relativ zu diesen Offnungen 17, 21, vollstéandig in
einem Bereich mit einer reinen Heilkdampfatmosphare angeordnet ist.

[0036] Figur 2 zeigt eine weitere Ansicht einer Vorrichtung 1 zur Behandlung von Textilien,
wobei die Blickrichtung dabei auf die Einlasséffnung 17 des auf dem Unterbau 20 sitzenden
Gehauses 2 gerichtet ist. Zur besseren Sichtbarkeit des Gezeigten wurde die Transportvorrich-
tung 6 samt dem Transportband 7 und dem Antrieb 26 sowie die Dampfabfihrung 18 wegge-
lassen. Dabei ist zu sehen, dass sich die Ansaugvorrichtung 9 mit dem durch einen Antrieb 28
angetriebenen Llfter 12, sowie die perforierte Platte 13 im Wesentlichen (ber die gesamte
Breite der Behandlungskammer 3 erstreckt. Auch ist zu sehen, dass sich die Heizelemente 16
im Wesentlichen Uber die gesamte Breite der Ansaugvorrichtung 9 erstrecken, wobei in dieser
Ansicht nur ein einzelnes Heizelement 16 gezeigt ist. Dies erlaubt eine grof¥flachige Kontaktie-
rung des im Kreis gefilhrten Dampfes mit den Heizelementen 16 der so realisierten Vorrichtung
5 zur Erzeugung einer Heilddampfatmosphére.

[0037] Figur 3 zeigt eine Seitenansicht einer weiteren Ausfihrung einer Vorrichtung 1. Diese
verfugt wie zuvor Uber eine von einem Gehaduse 2 ausgebildete Behandlungskammer 3 mit
einer darin angeordneten Vorrichtung 10 zur Erzeugung eines Druckgradienten und darin inte-
grierter Vorrichtung 5 zur Erzeugung einer Heilddampfatmosphare. Im Unterschied zu der in
Figur 1 gezeigten Ausfihrungsform verfligt die Vorrichtung 1 hier tiber eine Vorrichtung 4 zur
Erzeugung einer Sattdampfatmosphare in Form einer Sumpfheizung 14. Diese ist in der gezeig-
ten Ausflihrung unterhalb eines in der Behandlungskammer 3 anordenbaren Textils angeordnet
und kann so auch eventuell in diesem Bereich anfallendes Kondensat durch erneutes Verdamp-
fen dem Dampfkreislauf wieder zufiihren.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zur Behandlung von Textilien mit einem Fluid, umfassend
- eine von einem Gehause (2) ausgebildeten Behandlungskammer (3),
- eine Vorrichtung (4) zur Erzeugung einer Sattdampfatmosphare in zumindest einem
ersten Bereich der Behandlungskammer (3) und
- Fluidférdermittel (8, 9, 10) zur Ausbildung einer Zwangsstrdomung innerhalb der Be-
handlungskammer (3),
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (1) weiter eine Vorrichtung (5) zur Erzeu-
gung einer Heilddampfatmosphare in zumindest einem zweiten Bereich der Behandlungs-
kammer (3) aufweist und dass durch mit der Vorrichtung (4) zur Erzeugung einer Satt-
dampfatmosphare und der Vorrichtung (5) zur Erzeugung einer Heilldampfatmosphare in
fluidleitender Verbindung stehender Einbringmittel eine Fluidschichtung des Fluides in der
Behandlungskammer (3) mit im Wesentlichen zwei Fluidschichten ausbildbar ist und dass
durch die Fluidférdermittel (8, 9, 10) gefdrdertes Fluid aus einem Bereich durch eine
Zwangsstromung ein innerhalb dieses Bereichs in der Behandlungskammer (3) anorden-
bares Textil zumindest abschnittsweise durchstrémt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei die im Wesentlichen zwei Fluidschichten eine Fluid-
schicht mit Sattdampf und eine Fluidschicht mit Heilddampf umfassen.

3. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1 oder 2, wobei die in der Behandlungskammer (3)
anordenbaren Textilien, vorzugsweise im Wesentlichen vollstédndig, in der Fluidschicht mit
HeilRdampf anordenbar sind.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei die Vorrichtung (4) zur Erzeugung
einer Sattdampfatmosphare und die Vorrichtung (5) zur Erzeugung einer HeilRdampfat-
mosphare miteinander in Fluidverbindung stehen.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, wobei die Vorrichtung (4) zur Erzeugung
einer Sattdampfatmosphare und/oder die Vorrichtung (5) zur Erzeugung einer Heillddampf-
atmosphare in der Behandlungskammer (3) angeordnet ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, wobei die Vorrichtung (1) eine Transport-
vorrichtung (6) zum Transport der Textilien zumindest durch die Behandlungskammer (3)
der Vorrichtung (1) aufweist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, wobei die Transportvorrichtung (6) als endloses Transport-
band (7) ausgebildet ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei die Fluidférdermittel (8, 9, 10) eine
Vorrichtung (8) zum Aufbau eines Druckgradienten zur Ausbildung einer Zwangsstrémung
in der Behandlungskammer (3) umfassen.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, wobei die Vorrichtung (8) zum Aufbau eines Druckgradien-
ten eine Ansaugvorrichtung (9) und eine Aufbringvorrichtung (10) fir das Fluid aufweist,
wobei diese miteinander Uber eine von der Behandlungskammer (3) gesondert ausgebilde-
te Fluidleitung (11) kommunizieren.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, wobei die Ansaugvorrichtung (9) einen Liifter (12) umfasst.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 oder 10, wobei die Vorrichtung (5) zur Erzeugung
einer Heilldampfatmosphare in der Ansaugvorrichtung (9) integriert ist.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 11, wobei die Aufbringvorrichtung (10) zumin-
dest eine perforierte Platte (13) aufweist.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 12, wobei die Ansaugvorrichtung (9) in der
Behandlungskammer (3) unterhalb eines in der Behandlungskammer (3) anordenbaren
Textils angeordnet ist.
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14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 13, wobei die Aufbringvorrichtung (10) in der
Behandlungskammer (3) oberhalb eines in der Behandlungskammer (3) anordenbaren
Textils angeordnet ist.

15. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis 14, wobei die Vorrichtung (4) zur Erzeugung
einer Sattdampfatmosphare eine, vorzugsweise elektrisch oder mit einem dampfbeheizten
Warmetauscher betriebene, Sumpf-Heizung (14) und/oder einen mit Heilldampf und Was-
ser betriebenen Dampftkihler (15) aufweist.

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, wobei die Vorrichtung (5) zur Erzeugung
einer Heilldampfatmosphare zumindest ein, vorzugsweise elektrisch, mit Gas oder mit
Thermodl betriebenes, Heizelement (16) aufweist.

17. Anordnung aus einer digitalen Textildruckmaschine und einer Vorrichtung (1) nach einem
der Anspriiche 1 bis 16.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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