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Polowy sposéb zbiakczania i uzdatniania stomy oraz innych surowcéw ubocznych
na pasze przy uzyciu grzybéw wyzszych

W 2zwiazku z ostrym i wzmagajacym si¢ deficytem biatka spoywczego i paszowego na $wiecie prowadzi sig
w réznych krajach préby syntezy biatka na drodze mikrobiologicznej, przy uzyciu bakterii, glonéw oraz grzybéw
takich jak drozdze, ple$nie (mikrofungi) i grzyby wy2sze (macrofungi).

Przemystowe znaczenie znalazty od kilkunastu lat drozdze zaréwno dla celéw spozywczych (drodie
spozywcze), jak i dla celéw paszowych (drozdze paszowe).

. Zgrzybéw wyiszych jedynie smardz hoduije si¢ w skali przemystowej w celu otrzymania grzybni z przezna-
czeniem na cele spozywcze. Grzyby takie jak plesnie i grzyby wyzsze, ktére wytwarzaja grzybnig, majq zdoinosé
rozwijania si¢ nie tylko w podtozu ptynnym ale i w statym czyli mogq byé hodowane nie tylko wgtebnie (jak
droidZe), ale i powierzchniowo, poniewaz majq zdolno$é przerastania podtoZa statego. Pleénie, a zwtaszcza
grzyby wyisze, posiadajg poza tym szerokie ,,spektrum enzymatyczne’’ idlatego mogg wykorzystywaé rézne
tanie surowce odpadowe zawierajgce celuloze, hemiceluloze i ligning, przyczyniajac si¢ dodatkowo do oczyszcza-
nia srodowiska z tych odpadéw.

Dla wykorzystania plesni i grzybéw wy2szych do syntezy biatka z dodanych prostych zwiqzkéw azoto-
wych prowadzone sq od wielu lat préby tak wgtebnej jak i powierzchniowej hodowli wybranych gatunkéw
grzybbw na réznych podtozach.

Wzbogacenie stomy w biatko byto po raz pierwszy wykorzystane w Niemczech w czasie | wojny swiatowej
przy uiyciu grzyba z rodzaju Aspergillus, przy czym uzyskano wzrost biatka surowego w stomie z 0,9 do 8,0%
(Pringslein H., Lichtenstein S, — Cellulosechemie, 1920,1,29).

Wr. 1959-60 uzyto na Wegrzech réznych surowcéw odpadowych rolniczych oraz ré2Znego rodzaju stomy
w celu otrzymania paszy biatkowej. Zastosowano proces tréjfazowy, w ktérym czynne byty kolejno bakterie,
promieniowce i grzyby wyisze z klasy Basidiomycetes (szczegéinie Agaricus bisporus). Faza wstepna trwata
6-7 dni — bakteryjna 16-21 dni, — promieniowcowa 5-7 dni i — grzybowa 14-21 dni, awigec w sumie byt to
proces dtugi, dochodzacy do 56 dni, przy czym pierwsza faza odbywata sie niesterylnie, natomiast druga
i trzecia — sterylnie. W rezultacie otrzymano produkt zawierajacy 10-20% surowego biatka, enzymy, witaminy,
antybiotyki. Karmiono tym produktem, zwanym Mycofutter, rézne zwierzeta gospodarskie, osiagajac pozytywne
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wyniki — (Imre Heltay, Sandor Pet6fi — Mushroom Science (1,1965,287-296).

W ostatnich latach réwniez na Wegrzech wzbogacano w biatko ré2ne surowce spozywcze (ryZ, proso,
nasiona straczkowe, ziemniaki) oraz odpadowe surowce niespozywcze (todygi i kaczany kukurydzy, stome roslin
motylkowych, siano, otreby, stomy zbdz, plewy, trociny, odpady drzewne, odpady przemystu mtynarskiego,
trzcing, wodorosty, glony, sitowie, liscie i nasiona chwastéw)k Do produkcji uzyto grzyby wyisze z gatunku
Pleurotus ostreatus, Collybia velutipes i inne. PodtoZa do hodowli byty sterylizowane, po czym dalsze etapy
procesu odbywaty sie niesterylnie.

W ryzu zwiekszono ilos¢ biatka o0 50%, a w sieczce z todyg kukurydzianych uzyskano 10% biatka.

Przeprowadzono proby Zywieniowe z myszami, drobiem i trzodg chlewna. Z uszlachetnionych grzybami
produktdw przygotowano réwniez dania wypr6bowane przez grupe ludzi. (Patent wegierski nr 158 952
21972r.). « ’

W Wielkiej Brytanii przeprowadzono niesterylnie sposobem powierzchniowym wzbogacenie w biatko
kassawy przy uiyciu grzybéw z rodzaju Rhizopus i uzyskano wzrost biatka z 0,7% do 5%, awiec uzyskano
7-krotny wazrost, Uszlachetniona w ten spos6b kassawa przewidziana jest jako pokarm dla ludnoéci Afryki
(Stanton W.R., Wallbridge A. — Process Biochemistry, April 1969).

W badaniach szwedzkich, dotyczacych rozktadu drewna, wykazano, 2e grzyby z klasy Basidiomycetes
zdolne sg do efektywnego rozktadu drewna, a mianowicie w ciggu 2-6 miesiecy rozktad suchej masy trocin
dochodzit do 70%, celulozy — do 90% i ligniny —do 18% (Fahraeus G., Nilson R., Nilson G. — Svensk.Bot.Tid.
1949,43,343).

Duia efektywnos$é rozktadu drewna przez grzyby $wiadczy o moiliwosciach wykorzysuma tego zjawiska
dla celdéw praktycznych, chociaZ przebieg tego procesu w czasie byt powolny,

W Guatemali otrzymuje sig¢ paszowe produkty biatkowe zréinych surowcéw odpadowych rolnictwa
i przemystu spoZywczego przy uzyciu grzybdw Aspergillus oryzae i Paecilomyces elegans. Proces prowadzono
niesterylnie (IV Congres intern. de cienca y technologia de alimentos, Madrid, 1974, Sept,, 5¢,21).

Z danych tych wynika, ze dotychczasowe sposoby syntezy biatka przy uzyciu grzybéw dla celéw
spozywczych lub paszowych byty prowadzona nie tylko wgtebnie, ale i powierzchniowo; sterylnie, czeéciowo
sterylnie lub niesterylnie; na skale laboratoryjng, mikrotechniczng lub techniczng; tylko stacjonarnie (periody-
cznie); dotyczyty wzbogacenia w biatko surowcéw spozywczych (ry2, fasola, kassawa, stodkie ziemniaki itp.)
lub odpadowych surowcéw niespozywczych (stoma, osadki kukurydziane, trociny, melasa, serwatka, wywar, tugi
posulfitowe, $cieki, odpady, rolnicze ip'rzemystu roino-spozywczego), jak iskarmiania podtoZa po zbiorze
owocnikéw grzybowych. W surowcach przeznaczonych na pasze uzyskiwano sposobem powierzchniowym wazrost
biatka surowego do 10-20% w suchej masie podtoza w ciagu dtugiego czasu (do 2 miesiecy).

Do zbiatczania stosowano zar6wno pleénie (Aspergillus niger, Paecilomyces elegans, Rhizopus oryzae,
Aspergillus oryzae iinne) lub grzyby wyzsze (Pleurotus ostreatus, Agaricus bisporus, Collybis .elutipes i inne).
Otrzymane produkty spoZywcze byty sprawdzone na warto$¢ odiywcza i biologiczna oraz toksycznosé
w doswiadczeniach ze zwierzetami laboratoryjnymi (myszy, szczury) i z ludZmi. Podobnie — otrzymane produ-
- kty paszowe byty sprawdzone w Zywieniu zwierzat gospodarskich (trzoda, bydto, brojlery, kury nioski, a nawet
ryby i pszczoty).

Szczegdlng uwage zwracano na ochrone podtoza przed zakazeniem grzybami wytwarzajacymi mykotoksy-
ny, aszczegdlnie aflatoksyny. W tym celu podtoza wyjatawiano i zabezpieczano przed wtérnymi zakaZeniami,
zwtaszcza przed zakazeniem szkodliwymi ple$niami.

W procesach prowadzonych niesterylnie mogty nie rozwinaé sie szkodliwe mlkroorgamzmy ze wzgledu na
selektywno$é podioza, ze wzgledu na wielko$é wysiewu istad szybko$é procesu, ze wzgledu na niskie pH
podtoza, ktére zabezpiecza je przed gniciem.

Grupa plesniakéw jest szczegélnie niebezpieczna, ze wzgledu na powszechnos$¢ wystepowania i mozliwosé
wytwarzania mykotoksyn. Na przyktad w Japonii na 1348 wyizolowanych z 2ywnosci grzybéw 257 okazato sie
" toksycznych, czyli co pigty grzyb byt toksyczny, (Saito i inni — The Jap.Jonsn.of Exp.Medic.1974,44,63).

Charakterystycznym dla dotychczasowych sposobdw produkcji grzybni grzybéw wyszych jest to, Ze
stosowano tylko proces stacjonarnej (periodycznej) hodowli grzyba; 2e stosowano tylko jeden wybrany gatunek
grzyba; %e zakaZenia starano si@ zniszczyé przez sterylizacje, a nie przez wykorzystanie antybiotycznych
wiasciwosci grzybdw wyiszych,

Natomiast w sposobie wedtug wynalazku proces hodowli prowadzi sie sposobem pdtciagtym, stosuje sie
mieszaning kilku gatunkéw grzybéw o réznych uzdolnieniach i funkcjach, rozwdj zakatert hamuje si@ nie
temperaturg lecz antybiotykami, ktére wytwarzajq dobrane gatunki grzybéw w czasie ,,fermentacji”.

Sposéb pdtciagty hodowli przyspiesza proces zbiatczania i opanowania podtoza przez potyteczne grzyby,
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przy czym potowa ,przefermentowanego” podtoia zabezpiecza potowe dodawanego swiezego, ,,nieprzefermen-
towanego’’ podtoza przy pomocy antybiotykéw. Ten sposéb daje moznos¢ prowadzenia procesu niesterylnie
i prowadzenia go nie w budynkach, lecz w polu pod folig,

Przy k t ad. Proces zbiatczania prowadzi si¢ poczatkowo w trzech etapach:

— przygotowanie szczepionki wstepnej (steryinije),

— przygotowanie szczepionki wtasciwej (niesterylnie),

— gtéwny proces zbiatczania stomy (niesterylnie).

Wstepna szczepionke przygotowuje sie@ w skrzynkach, wytozonych folig, do ktérych dodaje si¢ stome
uprzednio nawilgocong w wodzie wzbogaconej w odpowiednie sktadniki chemiczne.

Stosunek wody do stomy wynosi 1 : 2,

Sktadniki, ktérymi wzbogaca sie wode, a z kolei stome, dodaje sie w nastepu1acych ilosciach w przelicze-
mu na 1 litr wody:

NH¢NO; -356¢g
lub mocznika —-23g
K,HPO, -1g

MgSO,+7H,0 —-05g
ZnS0,4+7H,0 —1mg

Do wody, poza sktadnikami nieorganicznymi, dodaje si¢ réwniez nieduze ilosci organicznych dodatkéw
(serwatka, melasa, wywar, maka itp).

Nawilgocong stoma wypetnia sig $cis'e 6 skrzynek i przykrywa ich zawarto$¢ folig, po czym poddaje sie
catosé trzykrotnej pasteryzacji w 100% przez 1 godzine (tyndalizacja) w wybranym do tego celu pomieszczeniu.
Trzeciego dnia, po ochtodzeniu skrzynek do temperatury 25°C, szczepi sie ich zawartosé odpowiednimi
gatunkami grzybéw (jedna skrzynka dla jednego gatunku), a mianowicie: 1) Laetiporus sulfureus, 2) Polyporus
squamosus, 3) Pleurotus ostreatus, 4) Stropharia rugosoannulata oraz 5) Piptoporus betulinus i 6) Heterobasidion
annosus, Gtéwna funkcja pierwszych czterech gatunkéw jest synteza biatka, afunkcja dwdéch - ostatnich
gatunkéw jest wytwarzanie antybiotykéw dla ochrony podtoia przed szkodllwyml bakteriami i grzybami
(pleéniami), a zwtaszcza przed wytwarzajacymi mykotoksyny.

Po przetrzymaniu skrzynek w temperaturze 25°C przez 2 tygodnie nastepuje przerost podtoZa.

Przygotowane szczepionki wysypuje si¢ na czystg folie i miesza doktadnie 6 gatunkéw grzybdw ze soba.
Mieszanina grzyb6w stanowi szczepionke dla przygotowania wtasciwej szczepionki. W tym celu przygotowanq
szczepionka wstepng szczepi sie partie stomy (w postaci sieczki) roztozonej w formie grzed w polu i zwil2onej
zZtym, 2ze nie dodaje sie¢ sktadnikéw organicznych, poniewaz ten etap procesu prowadzi sie niesteryinie. |lo$é
_ szczepionki do podtoza powinna wynosi¢ przynajmniej 1-10%. Im wiecej uzyje sie szczepionki tym proces
bedzie szybszy.

Po 1-2 tygodniach, gdy podtoze zostanie przero$niete bedzie ono stanowito wtaéciwg szczepionke dla
gtéwnej partii stomy. Szczepionke te miesza sie ze $wieza, nawilgocong stoma w stosunku 1 :1 czyli odtad
prowadzi sie proces sposobem pétciggtym.

Po 1-2 tygodniach, gdy podtoze przerosnie grzybnie, potowe odbiera sie na pasze lub do dalszego
przerobu (suszenie, mielenie, ewentualnie granulowanie), a pozostata potowa stanowi szczepionke do nastepnego
cyklu. Przerosniete podtoze, w celu uzyskania owocnikéw, przykrywa sie warstwq okrywy (piasek z torfem), po
czym uprawe prowadzi znanymi sposobami.

Zastrzezenia patentowe

T. Polowy spos6b zbiatczania i uzdatniania stomy lub innych surowcéw ubocznych przy uZyciu grzybéw
wyzszych, znamienny tym, 2e suchy, $wiezq stome (w postaci sieczki) lub inny surowiec lub mieszaning
surowcoéw uktada sie w polu w dtugie grzedy wprost na przepuszczalnym gruncie lub na folii w ilosci 20-100 kg
na kazdy 1 m? powierzchni, po czym zrasza sie stome woda wzbogacong zwigzkami azotowymi, fosforowymi,
potasowymi i magnezowymi, cato$é sie miesza z inoculum, ubija, przykrywa folig, folie oraz jej bok przykrywa
si¢ lekko ziemia, po czym w tak przygotowanym podtoiu po 2-3 tygodniach hodowli i przerosnieciu podtoza
przez grzybnie, a zarazem zakoriczeniu procesu zbiatczania iuzdatniania stomy przeprowadza si¢ czynnosci
odwrotne, a wiec usuwa si¢ ziemie z wierzchu i bokéw folii, odkrywa grzedy i uszlachetniong stome uzywa sie
jako dodatek do pasz w stanie $wiezym lub po wysuszeniu i zmieleniu lub przerosniete grzybnig podtoze stosuje
si¢ jako szczepionke do dalszych cykli uprawy.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, 2e proces zbiatczania prowadzi sie sposobem
pbtciagtym, w ktérym potowe ,,przefermentowanego’” podtofa zuiywa sie na pasze, a druga potowa stanowi
szczepionke dla nastepnego cyklu w procesie zbiatczania oraz stanowi ochrone przed zakaZeniami.
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3. Sposéb wedtug zastrz. 1/lub2, znamienny tym, Ze do przeprowadzenia procesu syntezy biatka
stosuje si¢ mieszanine kilku gatunkéw grzybdw, z ktérych jedne gtéwnie syntetyzuja biatko, a drugie — gtéwnie
chronig podtoze przy pomocy wytwarzanych przez siebie antybiotykéw, przed rozwojem szkodliwych zakaZen.

4, Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, e wode uiywang do nawilZania podtoia po jej
wzbogaceniu w odpowiednie sktadniki, ukwasza sie kwasem nieorganicznym lub serwatka kwasowg do pH 5.

5. Sposéb wedtug zastrzz. 1, znamienny tym, 2e dla uzyskania owocnikéw przykrywa sie podtoze
okrywa, a nastepnie uprawg prowadzi si¢ znanymi sposobami.

Prac. Poligraf. UP PRL nak4ad 120+18
. Cena 10 z¢



	PL89151B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DESCRIPTION


