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(54) Zapojen{ linedrnfho obrazového snimale

Vynélez Jje urlen zejména pro &teni textd v nédvaznosti na vyhodnocoiaci poZ{te&, faksimile,
pro primyslové pouzit{ napffklad tam, kde Je nutné bezkontaktini m&*enf poloh & rozmérd predm&td.

Vyndlezem se doséhne pfesného bezkontaktnfho m&fent, sniZen{ nepresnost{ vlivem nedokona-
losti optoelektronickych soustav snimale a odstranéni zévislosti ne rozméru m&Feného predm&tu
a pomsru osv&tlen{ k neosvétlené tésti.

Podstats vyndlezu spodfvéd v tom, Ze na vystup operadnfho zesilovele jsou paralelné zapo-
Jeny nejmén& dva kompsrétory, z nich% prv§ kompsrdtor, zspojeny na zdroj porovndvaciho napéti
které je v&ti{ neZ polovid¢n{ hodnota amplitudy nop&ti operaZniho zesilevate, je v sérii se s&{-
teacim obvodem pfipojen na vatup &ftale s pFedvolbou, spojeného 8 displejem. Druhy komparétor,‘
jeho% porovnévaci napit{ Jje menif ne? polovi&n{ hodnots amplitudy nep&t{ operalnfho zesilovsle,
je v sérii s d&lfcim obvodem zapojen na druhy vstup s&{itacfho obvodu, jeho% vystup je zmpojen
také pres tvarovac{ obvod na invertujfe! vsthp f{df{ctho zesilovae. Vyatup Ffdfcfho zesilovale
je pripojen k obrazové alektrodé snimafe spojené vyhlazovacim kondenzétorem e nulovou gbérnic{

pritem? blokovac{ vyatup prvého komparétoru je zupojen na blokovac{ vstup druhého kompardtoru.
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Vyndlez ee tykd zapojeni lineérniho obrazového enimefe, k jeho% operadnimu zesilovali je
pfipojen kompardtor v sérii s E{tadem impulzd s predvolbou, spojenym s displejem. '

Linedrn{ obrazové smimele Jsou urdeny pPedevdim pro &ten{ textu, v néveznosti na vyhodno-
covacy poéftaév, faksimile a pro prﬁiwclové poufit{ napffklad tam kde je zapotfebf méfit rozmér
nobq polohu,

U zndmych zapojeni Jaou vystupni napét{ z obrazového enimefe a pomocné kompenza&ni nsp&t{
pfivedena ns vstupn{ svorky operainiho zesilovale, kde jsou zes{lena. Vyatup operainiho zesilo~
vale Jje zapojen na kompardtor, na jehoZ druhy vstup je zapojen zdroj porovndveciho napétf. Ne-
pét{ impulzniho pribihu 2z konpardtorﬁ Jo ddle zpracovéno v &{tali s pfedvolbou a g{selny udaj
je zobrazen na displeji.

Toto znémé zapojeni mé Fadu nedostatkd, které zhorsujf pfesnost mdfenf. Jaou to: rozliso-
vac{ neurditost v ddsledku nedokonslosti optické soustavy, zdvislost stfedni hodnoty vystupni-
ho signslu na rozméru prom{taného predmétu a zévislost stPedni hodnoty vystupniho neopdt{ ns ve-
1ikosti osvétlenf, zejména pfi presvdtlen{ plrekrolenim prahové hodnoty osvétlent.

Vpfedu uvedené nedostatky odatrsﬁuJo nebo alespon podstatné eniZuje zapojen{ linedrniho
obrazového snimaZe podle vynélezu, jehoZ podstate spol{vd v tom, Ze na vystup operalniho zesi-
lovae Jjsou zapojeny paralelnd nejménd dva kompardtory, z' nichZ prvy kompaerdtor zapojeny na
zdroj porovndvaciho m'apéti Jo v sérii se slitacim obvodem pripojen na vstup &ftale s predvol-
bou, spojeného s displejem, druhy komperdtor je v sérii s 48licim obvodem zapojen na druhy :
vstup s&{taciho obvodu, JehoZ vystup je zapojen pfes. tvarovaci obvod na invertujict{ vestup #{-
diciho zesilovale, spojeny s nulovou sbérnic{ pfes integralni kondenzétor, zatimco vystup F{-
diciho zesilovale Je pfipojen k obrazové elektrodd obrazového snimale spojené pfes vyhlazovact
kondenzétor s nulovou sbdrnic{, pFilfemZ blokovac{ vfstup prvého kompsrétoru Je zapojen na blo-
kovaci vstup druhého kompardtoru.

Zapojenim podle vyndlezu se podafilo zvétSeni rozlisovaci schopnosti v podstaté o vice
. neZ jeden P44 s zlepsit plesnost méfeni. Citlivost snimale neni zévisld eni na velikosti §-vét-
leni ani na poméru osvétlené a neosvitlené Edsti snimale. .

Vynélez je 4éle popsén s vysvitlen s pomoci vikresd, z nichZ je na obr. 1 prikled zapoje-
n{ podle vynélezu, obr. 2a Zssovy pribéh nap¥t{ na vystupu kompardtoru podle zndmého zapoJjen{
doplnéného vyznafenim komparainich nspét{ ze s pojeni podle vjntlozu, obr. 2b & 2¢ &asovy pri-
béh napét{ na dvou kompardtorech zapojenych podle vykresu.

Ovlédaci nepét{ impulzntho pribhu potfebné pro funkci linedrniho PFédkového snimale §
Jsou vytvélens v ovlédac(n obvodu PQ a pfivédéna k snimeli §. Vystupni napétl Q_g_ z ného je pfi-
vedeno na vstup operslnfho zeailovale 4, na jehoZ druhy vstup Je pFipojenc pomocné kompenzalni
napét{ Cp k vyrovnévén{ teplotnich rozdfld. Na vystup operalniho zesilovate A Je zapojen kompa-
rétor K v sérii se si{tscim obvodem J1, &itelen Q s predvolbou e displejem D, Jednak kompard-
tor K2, na Jehof vystup Je zepojen d&licf obvod DQ, JehoZ vystup Je pfipojen na druhy vstup
sd{tactho obvodu §}. Blokc_wac{ vistup kompsrétoru KL Je pfipojen ns blokovac{ vstup kompardto-
ru 2. K vystupu sé{tactho obvodu S1 Jo také ptipojen tverovaci obvod TQ, JehoZ vfstup Jje pii-
pojen na invertujic{ vstup f{diciho zesilovele $Z, na JehoZ neinvertujic{ vstup Je pripojenc
predpéti UG £1dic{ elektrody. Jeho vystup je pPipojen ne obrazovou elektrodu Pg snimale, spo-
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Jenou vyhlazovacim kondenzédtorem £2 s nulovou sbérnicf. X invertujfcimu vstupu ¥fdfctho zesi-
lovale SZ je pripojen rovn&2 s nulovou sbérnic{ spojeny integrujfc{ kondenzétor (Cl.

K ochrang pFed prosvétlenim linedrniho obrazového snimale je v zapojeni podle vynédlezu
vyuZit tfet{ omezovac{ kompardtor K3 zaspojeny paraleln& mezi vystup operadniha zesilovale A,
a invertujfcf vstup #fdfctho zesilovale SZ.

Na obr. 2a je znézorn&n &asovy prib&h nap2t{ na vystupu komparétoru znémého zapojen{ v &a-
ca ‘. 9 vyznalenim osvi&tlen{ m¥&reného pfedmdtu Z, napffklad kabelu, 3ipkou. M&Feny predmé&t Jje
p vmitan do oblasti Ao-Bo. Osvétlenym mistim odpovidd maximdlni nap&t{ Ul, neosvitlenému mistu
pak nap&t{ Us. Ndsledkem nedokcnalosti optiky a vliivem sv&telnych odrazd na rozhranf svitla
a stfinu, nenf{ prim&t zaldtku a konce mé&leného predm&tu Z promftnut pouze ne jeden fotocitlivy
prvek a tim se na rozhrani sv¥tla a stinu projevuje rozli3ovaci neurditost odpovi{dajic{ napdt{
u2. _

Na obr. 2b, respektive 2¢, Jje zndzornén prib&h nap&t{ na vystupu kompardtoru K1, respek-
tive K2, v zapojeni podle vyndlezu téhoZ méFeného predm&tu Z, ktery je zobrazen na obr. 2a.

Ovlddacl napdtf z ovlddsctho obvodu BG jsou privédd&na k linedrnimu obrazovému snimedi §,
JehoZ vystupni nap&t{ Qs je zesfleno v operslnim zesilovali 4 soulasnd s pomocnym kompenza¥nim
nap&tim gs. Zesflené nepét{ je privddéno paraleln& na vstupy kompardtord K1, K2 a K3. Na kompa-
ragn{ vstup prvého kompardtoru K1 je privdd&no porovndvac{ nap¥t{ Ul, jeho? velikost je v&t&{
neZ polovién{ hodnota amplitudy vystupniho nspit{ z opers&niho zesilovale A. Na komparadn{
vatup druhého kompardtoru K2 je pFivddéno nap&t{ U2, které je men3f ne polovi&n{ hodnota em-
plitudy impulznfho nap¥t{ z operainiho zesilovsde A. Blokovac{ vystup komparé&toru Kl blokuje
druhy kompardtor X2 tak, %e pfi &innosti prvého kompardtoru Kl je druhy kompardtor K2 uzavien.
D&licl obvod PO na vystupu druhého kompsrdtoru K2 d&lf dvéma frekvenci jeho vystupntho nap&t{.
Vystupnf napé&t{ prvého kompsrdtoru Kl a d&lictho obvodu DO se sdftacim obvodu Sl slitajl a pii-
v4d&J1 na vstup &ftale { s predvolbou, jehol vystup Je &{seln& zobrazen na displeji D. Pfed-
volba &{tsle Q Jje nastevena tak, %e je rovna podtu fotocitlivych: prvkd obrazového snimade S.
Impulzn{ nap&t{ odpovidajfci osvidtlenym fotocitlivym prvkdm se oded{td od nastavené pfedvolby.

fasovy pribdh nap&t{ zndmého zapojent znésornény na obr. 2a je pro porovnén{ doplnén ve-
likostmi komparednich nap&tf Ul, U2, U3 pFipojenych ke komparatorim K, K2 a K3, zapojenym pod-
le vyndlezu. Vystupn{ impulzn{ pribeh kompardtord Xl a K2 Jje znézorn&n na obr..Zb a 2¢. Foto-
citlivé prvky, které jsou pfi méfeni na rozhren{ svétla a stinu Jsou osvétleny mén&. Vystupni
nap&t{ kompardtoru Kl proto nevyznalilo neur&itost jev® ne rozhran{ svitla a st{nu. Tu v3ak
.zJistil kompardtor K2. Jeho vystupni impulzn{ daj je t¥ebes d&lit dvéma, co% se stane v asli-
cim obvodu DO.

Velikost vystupnfho nap&t{ a i stfednf hodnota vystupniho nap&t{ Us neosvétlené &4sti snfi-
male S 24visl na pomdru osvdtlené a neosvitlend &dsti. K omezen{ této zdvislosti Je vystup s&f-
tacfho &lenu S1 spojen také s tvarovacim obvodem I0, ktery upravuje 3{fku impulzd pFivédénych
na jeho vstup. Vystup tvarovaciho obvodu I0 Je spojen s invertujicim vstupem ridiciﬁo zesilova-
ée SZ2. Pro osv&tlenou &dst snima¥e $ Jjsou na vyatupu sdftactho &lenu S1 impulzy, které se po u-
pravé v tvarovacim obvodu TQ integrujf na kapacitd integra&ntho kondenzétoru Cl a zmen3uj{ veli-

kost vystuphiho napdti na obrazové elektrods PG, &{m¥ poklesne citlivost snimale S a zmenadf



213 217

se velikost napét{ Us.

Velikost vystupniho nap&t{ z linedrnfho obrazového snimale S zdvis{ také na velikosti na-
p&t{ na obrazové elektrod? PG. PFi presv&tlen{ snimale S dochéz{ k podstatnému zvyZeni stiedni
hodnoty Us a tim k zenesen{ velké chyby do &fselného ddaje. Aby k tomu nedodlo, Jje na vystupu
operadniho zesilovale A pfipojen tFet{ kompardtor K3, na jehoZ komparaini vstup je privedeno
kompara&n{ nap&ti U3, Jéhoz velikost je v3t3{ ne% maximdlnf vystupn{ napdt{ snimefe S. P¥i
prekroden{ osvdtlenf vyroste Jjeho vystupn{ nep&t{ nad porovndvaci napdtf U3. V¥stupn{ impulznf
nap&t{ na kompardtoru K3 je privedeno na invertujfci vstup Ffdictho zesilovafe 3$Z, k n&muZ Jje
pFipojen imtegraZni kondenzétor Cl spojeny & nulovou sb¥rnic{. Na n¥m se integruje p¥l prekro-
&en{ meznfho nap¥t{i. Vystup ridiciho.zeeilovace SZ je spojen & obrazovou elektrodou PG snimale
S spojenou pres vyhlazovac{ kondenzétor C2 s nulovou absrnic{. Pfi nédristu napét{ na integral-
nim kondenzétoru §l klesd nap&t{ na vistupu ¥{dictho zesilovale SZ a tim i na obrazové elektro-
4% PG. Zmen3enim nep¥ti na této alektrods klesd i citlivoat snims¥e S i velikoat jeho vystupni-
ho napdti. ' ‘

Zapojeni podle vyndlezu 1ze s vyhodou vyufit v primyslovych aplikacich pro bezkontaktni
mé&Fen{ polohy a rozmérd predm&td.

PREDMET VIYINALEZU

1. Zapojenf linesrnfho obrazového snimede, k jeho% opera&nimu zesilovali je pFipojen kom-
ﬁarétor v 8érii s éitaé;m impulzd a pfedvolbou spojenym 8 displejem, vyznalené tim, Ze na vys-
tup opera&nfho zesilovale (A) jsou zapojeny paralelnd nejméné dva komparétory (K1, K2), z nich#
prv§ kompardtor (K1), zapojeny na zdroj (Ul) .porovndvactho nap¥tf, je v sérii se s&ftacim ob-
vodem (S1) pfipojen na vstup &{tale (&) s pFedvolbou, spojeného s displejem (D), druhy kompard-
tor (K2) je v sérii n d&licim obvodem (DO) zapojen na druhy vstup s{tacfho obvodu (S1), Jehok
vjstup je zapojen pfes tvarovaci obvod (TO) na invertujici vstup r{idictho zesilovade (SZ), spo-~
jen§ s nulovou sbérnic{ pres integradn{ kondenzdtor (Cl), zatimco vystup Fffdicfho zesilovale
(82) je pFipojen k obrazové elektrodé (PG) obrazového snimafe (S) spojené pres vyhlazovact
xondenzdtor (C2) s nulovou sbdrnic{, bfiéom! blokovac{ vjatub prvého komparétoru (K1) je zapo-
jen na blokovaci vstup druhého kompardtoru (K2).

2. Zapojen{ linsdrniﬁo obragového snimsle podle bodu 1, vyzna¥ené tim, %e na invertujici -
vstup Ffdictho zesilovale (SZ) Jje paralelnd zapojen vystup tfetfho kompardtoru (K3), pfipoje-
ného paralelnd na vistup opera¥ntho zesilovale (A).

4 vykresy
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