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DESCRIPCION

Conjunto diferencial con junta de cubierta que tiene un imdn integral.
Antecedentes y descripcion de la invencion

La presente invencion se refiere a un conjunto de junta para una cubierta de diferencial de un tren de potencia de
un vehiculo, y mds particularmente, a una junta que tiene un iman integral.

Muchos vehiculos estidn equipados con un alojamiento portador que soporta de manera rotatoria un conjunto di-
ferencial. El conjunto diferencial esta tipicamente posicionado entre una transmision del vehiculo y los ejes de salida
para suministrar una fuerza de accionamiento a las ruedas del vehiculo. El conjunto diferencial incluye engranajes
para transmitir un par de accionamiento a los drboles de salida, mientras se permite una diferenciacién de la velocidad
entre los arboles de salida. Una corona dentada esta tipicamente acoplada al alojamiento del diferencial. La corona
dentada estd acoplada en accionamiento con un engranaje de pifién acoplado a un elemento de entrada giratorio. Un
volumen de fluido lubricante se almacena en el alojamiento portador para lubricar el engranaje. A lo largo del tiempo,
los engranajes, los cojinetes y el alojamiento pueden desgastarse y pueden entrar particulas de metal en el lubricante.
Una cubierta de diferencial estd acoplada al alojamiento portador para proteger el engranaje del ambiente externo y
para mantener el lubricante dentro del alojamiento. La cubierta del diferencial es amovible para permitir un acceso de
mantenimiento al engranaje.

Muchos conjuntos portadores incluyen un imdn acoplado permanentemente a la cubierta del diferencial o al aloja-
miento portador para funcionar como un dispositivo de recogida de particulas metalicas. La fijacion del imén al fondo
del alojamiento portador o la chapa de la cubierta del diferencial es tipicamente costosa, debido a los procesos de lim-
pieza y preparacion requeridos asociados con la fijacién adhesiva de un iman. Ademas, existen aspectos de durabilidad
porque los imanes se pueden desplazar o mover en el interior del alojamiento portador provocando posibles dafios a
los componentes.

Un conjunto de eje con todas las caracteristicas del predmbulo de la reivindicacién 1 se conoce partir del documento
US-A-5 294 350.

La presente invencion se refiere a un conjunto de eje para un vehiculo. El conjunto de eje incluye un alojamiento,
un conjunto diferencial soportado de manera rotatoria en el interior del alojamiento, una cubierta del diferencial y un
conjunto de junta posicionado entre el alojamiento y la cubierta del diferencial. El conjunto de junta incluye un cuerpo
y un iman acoplado al cuerpo. El imén esta posicionado en comunicacién con un lubricante situado en el interior del
alojamiento.

Otras dreas de aplicabilidad de la presente invencion se hardn evidentes a partir de la descripcion detallada pro-
porcionada a partir de ahora. Debe entenderse que la descripcion detallada y los ejemplos especificos, aunque indican
la realizacién preferida de la invencién, estdn pensados para propésitos de ilustracién solamente, y no estan pensados
para limitar el alcance de la invencion.

Breve descripcion de los dibujos

La presente invencion se podré entender de una manera mds completa a partir de la descripcion detallada y de los
dibujos adjuntos, en los cuales:

la figura 1 es una vista en perspectiva en despiece de un conjunto de eje de ejemplo construido segin las ensefianzas
de la presente invencion;

la figura 2 es una vista en perspectiva parcial en despiece que muestra un alojamiento portador, una cubierta del
diferencial y un conjunto de junta de la cubierta y el imédn de la presente invencion;

la figura 3 es una vista fragmentaria en perspectiva, a escala ampliada, del conjunto de junta de la cubierta y el
iman de la presente invencion;

la figura 4 es una vista de extremo parcial de un conjunto de eje que tiene la cubierta del diferencial retirada; y

la figura 5 es una vista lateral parcial en seccién transversal de un conjunto de eje de ejemplo que incluye un
conjunto de junta de la cubierta y el imén.

Descripcion detallada de realizaciones preferidas

La siguiente descripcidon de realizaciones preferidas tiene una naturaleza meramente de ejemplo y de ninguna
manera se pretende limitar la invencién, su aplicacion, o sus utilizaciones.

Las figuras 1 y 2 muestran un conjunto de eje de accionamiento 12 de ejemplo que incluye un portador del eje 14
para montar de manera rotatoria un juego de engranajes que incluye un engranaje de piiién 16 y una corona dentada 18.
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Un conjunto diferencial 20 estd interconectado de manera accionada con la corona dentada 18. El conjunto diferencial
funciona para transferir potencia a un par de arboles de eje (no representados), mientras compensa cualquier diferencia
en la velocidad de rotacién del arbol del eje cuando se produce durante un giro u otra maniobra de direccionamiento.
El conjunto diferencial 20 incluye un par de engranajes de pifién 24 y un par de engranajes laterales 26 montados
en un alojamiento del diferencial 27. Los engranajes laterales 26 estdn interconectados de manera accionada con los
arboles de los ejes, proporcionando de esta manera una trayectoria de transmision de la potencia a un par de ruedas
del vehiculo (no representadas). Para facilitar el funcionamiento adecuado del conjunto de eje 12, el alojamiento del
diferencial 27 estd montado de manera rotatoria sobre un par de rodamientos diferenciales 28. Ademads, el portador de
los ejes 14 incluye dos cojinetes semicirculares (no representados) para soportar aproximadamente una mitad de cada
uno de los rodamientos diferenciales 28. De una manera similar, un par de tapas de cojinete 30 soportan de manera
giratoria la mitad restante aproximada de cada uno de los rodamientos diferenciales 28 cuando se acoplan al portador
de los ejes 14 a través de unas sujeciones roscadas 31. Debe apreciarse que el portador de los ejes 14 también incluye
una abertura 32 para proporcionar un acceso al conjunto diferencial 20.

La chapa de cubierta del diferencial 10 es 1itil para proporcionar un servicio de mantenimiento a los componentes
montados en el interior del portador de los ejes 14. La chapa de la cubierta 10 esta preferiblemente embutida a partir de
una ldmina de acero y formada en forma de una carcasa 42 que tiene una superficie interna 44 y una superficie externa
46 que terminan en un reborde de montaje 48. El reborde de montaje 40 y 80 incluye una pluralidad de aberturas de
sujecion 50 que se extienden a lo largo del mismo para fijar la cerradura de la cubierta 10 al portador de los ejes 14 y
encerrar la abertura 32.

Las figuras 2 a 5 muestran un conjunto de junta de la cubierta y el imdn 52 colocado de manera sefialada entre la
chapa de la cubierta del diferencial 10 y el portador de los ejes 14. El conjunto de junta de la cubierta y el iman 52
estd conformado como un anillo cerrado que tiene la forma del reborde de montaje 48 sobre la chapa de la cubierta
del diferencial 10. Una pluralidad de aberturas 54 estdn separadas circunferencialmente entre si y colocadas para
alinearse con la pluralidad de aberturas de sujecion 50 que se extienden a través de la cerradura de la cubierta 10. Una
pluralidad de sujeciones 56 se extienden a través de las aberturas de sujecién 50 de la cerradura de la cubierta 10 y de
las aberturas 54 del conjunto de junta de la cubierta y el imdn 52. Las sujeciones 56 estdn acopladas enroscadas con
aberturas roscadas 57 formadas en el portador de los ejes 14. La sujeciones 56 proporcionan una fuerza de sujecién
para deformar de manera eldstica por 1o menos una porcién del conjunto de la junta de la cubierta y del imén 52 para
cerrar la abertura 32 formada en el portador de los ejes 14.

En la realizaciéon mostrada en las figuras, el conjunto de junta de la cubierta y el iman 52 incluye un cuerpo rigido
58, un imdn 60, un elastémero 62 y una pluralidad de remaches 64. El cuerpo rigido 58 estd conformado como un
anillo que tiene una primera superficie substancialmente plana 66 y una segunda superficie substancialmente plana 68.
Una pluralidad de aberturas de sujecion 70 se extiende a través del cuerpo rigido 58. Una ventana 72 y unas aberturas
de sujecion 74 también se extienden a través del cuerpo rigido 58. La ventana 72 funciona para exponer un drea de
superficie adicional del iman 60 al lubricante posiblemente contaminado. De esta manera, el drea de superficie del
imdn 60 expuesta al lubricante se maximiza. El cuerpo rigido 58 se puede construir de metal, o de un material rigido
compuesto.

El elastémero 62 estd acoplado al cuerpo rigido 58 utilizando cualquier nimero de métodos tales como moldeado,
recubrimiento, encolado o cualquier otro método adecuado para fijar el elastomero al cuerpo rigido. El elastémero 62
incluye una primera porcién 76 acoplada a la primera superficie 66 del cuerpo rigido 58. La primera porcién 76 incluye
un primer reborde sellado 78 y un segundo reborde sellado 80 que se extienden alrededor de la periferia del cuerpo
rigido 58. Una pluralidad de anillos de sellado 82 estdn separados circunferencialmente entre si y estdn colocados
sobre la primera superficie 66 del cuerpo 58. Cada anillo de sellado 82 circunscribe una abertura de sujecién 70 e
interrumpe los rebordes de sellado 78 y 80. Debe apreciarse que el elastdmero 62 puede incluir cualquier nimero de
formas, donde el primer reborde de sellado 78, el segundo reborde de sellado 80 y el anillo de sellado 82 pueden estar
formados de manera integral entre si, separados entre si o pueden estar conformados para incluir perfiles diferentes
respecto a los mostrados en los dibujos.

El elastémero 62 incluye una segunda porcién 84 acoplada a la segunda superficie 68 del cuerpo rigido 58. En
la realizacién mostrada, la segunda porcidn 84 estd conformada substancialmente similar a la primera porcién 76.
Sin embargo, un experto en la materia apreciard que la primera y la segunda porciones no han de ser idénticas para
funcionar segin los principios de la presente invencién. Durante la instalacién de las sujeciones 56, se proporciona
una fuerza de sujecién entre el reborde de montaje 48 y el portador de los ejes 14, de manera que la primera porcién 76
y la segunda porcién 84 del elastomero 62 se deforman por lo menos parcialmente. Especificamente, un primer resalte
78 y un segundo resalte 80 estdn posicionados en acoplamiento eldstico con una cara de montaje 86 del portador de
los ejes 14. De una manera similar, la segunda porcién 84 del elastémero 62 estd acoplada de manera eldstica con el
reborde de montaje 48.

El imdn 60 es un elemento substancialmente en forma de placa que tiene una primera superficie substancialmente
plana 88 y una segunda superficie opuesta substancialmente plana 90. Una pluralidad de aberturas 91 se extiende a
través del imdn 60. Los remaches 64 incluyen una porcion de cabezal 92 y una porcion de cuerpo cilindrico hueco 94.
Cada porcidn de cuerpo cilindrico 94 se extiende través de una abertura 74 del cuerpo rigido 58 y una abertura 91 del
iman 60. Unas porciones tubulares 94 estin deformadas para formar un reborde 96 que captura el iman 60 y el cuerpo
rigido 58 entre la porcién de cabezal 92 y el reborde 96. El imén 60 esta dimensionado para extenderse radialmente
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hacia el interior mds alla de una superficie 98 del cuerpo rigido 58. Como tal, el drea de superficie del imdn 60 expuesta
al lubricante se maximiza. Basado en esta construccidn, se puede utilizar un iman de un tamafio relativamente pequefio
para atraer particulas metalicas en el interior del lubricante.

La figura 4 muestra el conjunto de la junta de la cubierta y el imdn 52 colocado de manera adecuada sobre el
portador de los ejes 14. Un volumen de lubricante en el interior del portador de los ejes 14 estd indicado con el nimero
de referencia 100. El imédn 60 estd colocado por debajo de la superficie de lubricante, y en o cerca del punto mas
bajo del portador de los ejes 14, en un intento de atraer el mayor nimero de particulas magnéticas contenidas en el
lubricante. A través de la utilizacién del conjunto de junta de la cubierta y el imdn 52, el imdn 60 se puede colocar
de una manera adecuada en o cerca de una zona de baja velocidad del lubricante para asegurar la retencién de las
particulas en las superficies del imdn. Para asegurar una colocacién adecuada del conjunto de junta de la cubierta y el
imdn 52 respecto al portador de los ejes 14, el cuerpo 58 incluye una lengiieta que se extiende radialmente el interior
102. La lengiieta 102 puede estar marcada “TOP” o tener algtin otro método de notificacioén para un instalador de que
la lengiieta 102 se ha de colocar en la abertura roscada superior 57.

Se pueden desarrollar beneficios adicionales del conjunto de junta de la cubierta y el iman 52. Por ejemplo, se
puede evitar un modo de fallos de un operador que se olvide de encolar un imén en el interior del portador de los
ejes 14, porque se puede realizar una verificacién visual de la presencia del conjunto de junta de la cubierta y el imdn
52. Ademds, si el conjunto de junta de la cubierta y el imdn 52 no estuviera en posicion, el conjunto tenderia a dejar
escapar lubricante inmediatamente o pronto después de su llenado. Ademads, como el iman 60 es un componente del
conjunto de junta de la cubierta y el imdn 62, existe una mayor probabilidad de que el imédn se limpiard si la cubierta
del diferencial es retirada por parte de un técnico de servicio. Tipicamente, muchos técnicos de servicio limpiardn e
inspeccionaran una junta utilizable para determinar si se puede volver a instalar o volver a poner en servicio.

Ademads, la descripcién anterior describe y muestra meramente realizaciones de ejemplo de la presente invencion.
Un experto en la materia reconocerd facilmente a partir de esta descripcion, que a partir de los dibujos y las reivindi-
caciones adjuntas, que se pueden realizar en la misma varios cambios, modificaciones y variaciones sin apartarse del
alcance de la invencion tal como se define en las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un conjunto de eje (12) para un vehiculo, que comprende:
un alojamiento (14),
un conjunto diferencial (20) soportado de manera rotatoria en el interior del alojamiento (14),
una cubierta del diferencial (10) que tiene un reborde (48);

caracterizado por un conjunto de junta (52) que incluye un cuerpo (58) y un iman (60) acoplado al cuerpo (58),
estando colocado el conjunto de junta (52) entre el alojamiento (14) y el reborde de la cubierta del diferencial (48) para
sellar un interior del alojamiento (14) de un ambiente externo, en el que el imdn (60) estd colocado en comunicacién
con un lubricante (100) situado en el interior del alojamiento (14).

2. El conjunto de eje (12) segtin la reivindicacion 1, en el que el cuerpo de la junta (58) es substancialmente rigido
y estd conformado como un bucle cerrado.

3. El conjunto de eje (12) segun la reivindicacién 2, en el que el cuerpo de la junta (58) incluye una abertura (72)
que se extiende a través del mismo, estando situada la abertura (72) adyacente al imdn (60) para exponer un drea de
superficie adicional del iman (60) al lubricante (100).

4. El conjunto de eje (12) seguin la reivindicacién 3, en el que el imdn (66) es operable para atraer particulas
metélicas no deseadas situadas en el lubricante (100).

5. El conjunto de eje (62) segun la reivindicacion 4, que también incluye una pluralidad de sujeciones (64) que
conectan entre si el iman (60) y el cuerpo (58).

6. El conjunto de eje (12) segtn el cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, que también incluye un elastémero
(62) acoplado al cuerpo (58), estando el elastémero (62) en acoplamiento elastico con uno del alojamiento (14) y de
la cubierta del diferencial (10).

7. El conjunto de eje (12) segtin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, que también incluye una corona dentada
(18) acoplada al conjunto diferencial (20), estando la corona dentada (18) por lo menos parcialmente sumergida en el
lubricante (100).

8. El conjunto de eje (12) segiin la reivindicacién 7, en el que el imédn (60) estd colocado en el interior de un
hemisferio opuesto del interior del alojamiento (14) tal como la corona dentada (18).

9. El conjunto de eje (12) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en el que el conjunto de juntas (52) incluye
una lengiieta (102) para indicar una orientaciéon deseada del conjunto de junta (52) respecto al alojamiento (14).

10. El conjunto de eje (12) segtin la reivindicacién 9, en el que la lengiieta (102) es una porcion que se extiende
radialmente hacia el interior del cuerpo (58).

11. El conjunto de eje (12) segtin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en el que el conjunto de junta (52)
incluye una pluralidad de aberturas (54), teniendo por lo menos una de las aberturas (54) una sujecién (56) que se
extiende a través de la misma, siendo la sujecién (56) operable para montar de manera amovible la cubierta del
diferencial (10) en el alojamiento (14).

12. El conjunto de eje (12) segtin la reivindicacién 1, en el que el conjunto diferencial (20) incluye un par de engra-
najes de pifién (24) y un par de engranajes laterales (26) soportados de manera rotatoria en el interior del alojamiento
del diferencial (27).

13. El conjunto de eje (12) segtn la reivindicacién 1, en el que el conjunto de junta (52) incluye un cuerpo rigido
(58) y una porcidn elastomérica (62), con el imén (60) estando acoplado al cuerpo rigido (58).

14. El conjunto de eje (12) segtin la reivindicacién 13, en el que el cuerpo rigido (58) forma un anillo cerrado.

15. El conjunto de eje (12) segun la reivindicacién 14, en el que el imdn (60) se extiende radialmente hacia el
interior més all4 del borde (98) del cuerpo rigido (58).
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