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(54) Zapojeni rozmitaného generdtoru

Vyndlez se tykd oboru elektronické mé-
Fici techniky, Redf problém realizace ele-
ktronicky rozmitaného generdtoru zejména
pro oblast akustickyich kmito&td, jeho¥
v¥etupni harmonické napét{ mé nizké zkres-
leni a vysokou kmitodtovou stabilitu,

V zapojeni rozmiianého generdtoru pod-
le vyndlezu je vystupni kmitodet dén roz-
dilem dvou kmito¥td Je v3ak p¥#{mo ur&en
proménnym kmitoStem elektronicky ¥fzené-
ho generdétoru, ktery je ve sm¥Zovacim ob-
vodu podle autorského osviddeni &, 205209
pri¥itdn /pop#{ipad¥ oded{tén/ k pevnému
kmitodtu, Takto z{skany rozmftany kmito-
Set slouii spolu s vychozim pevnym kmi-
toftem v daliim emd¥ovadi k ziekénf vy~
.stupniho nap&ti generdtoru s vysokou kmi-
“tc¥tovou stabilitou a nizkym zkreslenim,

Vynélezu mife byt pou¥ito p¥i konst-
~rukei roznifn\fch generdtord a kmitodto-
vfch syntezdtord zejména' v oblasti akus-
stlekych kmitodtd,

' Vyndles Je charakterizovén blokovym
‘schematem uvedenym na obrizku.

Obr. 4
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Vyndlez ¥e3{ zapojen{ rozmitaného generdtoru z&vislé na autorském osvédfeni &, 205-

209 zeJména pro m¥¥en{ kmitodtovfch zévislosti obvodd v rozsahu akustickych kmito&td,
umoZnunjic{ dosafeni vy¥stupniho harmonického napét{ s nizkym zkreslenim a vysokou kmitod-
tovou stabilitou,

‘ Elektronicky rozmitané generdtory pracujioci v oblasti akustickych kmitodtd se Fes{
zejnéna dvéma znémfmi zplsoby: Jako zézndjové generdtory nebo jako generétory tvarov§ch
;:»tﬁ 8 vyuZitim nelinedrnich obvodd pro ziskéni harmonického vystupniho napdti z napé-

pi trojihelnikového pribZhu. Prvni zpleob mé zésadni nevjhodu v nizké stabilitd vystup-
niho kmitoltu ( zhorsuje se 8 poklesem kmitoStu), drubym zplsobem lze jen velmi 6bt{iZnd
dosihnout malé zkresleni vystupniho nap&ti generdtoru,

Zapojeni rozmi{taného generétoru podle vyndlezu vyuZivé sm&Sovaci obvod podle autor
akého osv&dfeni &, 205209 a umoZnuje dosaZeni vystupniho napéti s nizkym zkreslenim a sta-
iilnln kmitoltem, &imZ odstranuje ob& zdkladni nevyhody smémfch zapojeni rozmitangch ge-
nerétorﬁ
g Podstata zapojeni rozmitaného generitoru podle vynélezu spotivé v tom, %e vystup sta-
%ilnlho generdtoru je pFipojen na vstup prvniho vicestupnového ddlide kmitodtu a na prvy
»yatup sméSovaciho obvodu, pFlfemf jednotlivé vystupy prvniho vicestupnového d&life kmi-
%oétu Jsou p¥ipojeny ke tvarovacim obvodim, jejich¥ vfstupy jsou prost¥ednictvim spinadd
pripojeny k prvnimu p¥ivodu piepinade funkce generdtoru, zatimeco k Jjeho druhému p¥ivodu je
pripojen vystup generétoru p¥ipojeného k vystupu rozmitaeiho generdtoru, kdeZfto tiet{ vy-

vod prepinade funkce generétoru je p¥ipojen ma druhy vstup sm&Sovaciho obvodu, JjehoZ vys-

tup Je spojen of yqtupem druhého délife kmito&tu, ktery je ddle p¥ipojen k prvnimu vstu-

u kmito&tovd fzového detektoru, pfi¢emZ na jeho druhy vstup je piipojen vystup osciléto-
gu, jehoZ ovlddaci vstup je pFes filtr spojen s vystupem Imitodtové fdzového detektoru,
zatimco vystup oscildtoru je ddle pFipojen k prvnimu vstupu sm&3ovade a druhy vetup toho~
to sméSovade je pres selektivni filtr spojen 8 vystupem prvniho V1ceetupnového délide lmi-
toctu. kdeZto vystup em&Sovale je pies doln1 propust spojen s vystupni svorkou rozmita-
ného generdtoru,

’g V zapojeni rozmitaného generdtoru podle vyndlezu je vystupni kmitolet dédn rozdilem
dvou kmitodtd - pevného & rozmitaného; rozdil tdchto kmitodtd Je vsak pi¥imo uréen promén-
hym kmitoftem elektronicky ¥izeného generdtoru, ktery je priditdn, p¥ipadné ode¢itdn, na
Iunkc; zapojeni se tim nic neméni, ve sm&3ovacim obvodu k pevnému kmitoétu, Tim je dosa-
Zeno stability vystupniho kmitodtu rozmitaného generdtoru. Nizké zkreslend vystupniho
harmonického napéti lze stejné jako u zndmgch zapojeni zdzné Jovych generdtori doséhnout
pomérné snedno vzhledem ke kmitodtovému odstupu mezi vystupnim kmitodtem a pevnym 1 roz-
ﬁitanjm kmitoltem,

Na obrdzku je piiklad zapojeni rozmitaného generitoru podle vynalezu,
Vystup stabilniho generdtoru 1 (nap¥. krystalem Yizeného) je pripojen na vetup prvai-

ho vicestupnového déliSe YmitoStu 2

a na prvy vstup sméJovaciho obvodu 8. Jednotlivé vy-
stupy 20 a% 2N prvniho vicestupnového délile kmitodtu 2 Jsou pripojeny ke tvarovacim obvo-

dom 30 a%Z 3§, JejichZ vystupy jsou prost¥ednictvim epinsdd gg az 4N pripojeny k prvnimu
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piivodu J2 pFepinale ] funkce generdtoru. K jeho druhému p¥ivodu J1 je pF¥ipojen vystup

generdtoru 6. Tento generdtor Jje pi‘ipojen k vystupu rozmitaciho generdtoru 5. _Ti'eti v~
vod 73 piepinaie T funkce generdtoru je p¥ipojen na druhy vetup sméZovaciho obvodu 8,
jeho# vystup je spojen se vstupem druhého d¥lide kmitoltu 9, ktery je ddle p¥ipojen k
prvaimu vetupu kmitodtovs fézového detektoru 10, Na druhy vetup tohoto kmitoftové fdzo-
vého detektoru 10 je p¥ipojen vfstup oscildtorn 12, JehoZ ovlddaci vstup jJe pres filtr
11 spojen s vjstupem kmitodtové fdzového detektoru 10. Vis.’;t";ip oscildtoru 12 je déle p¥i-
pojen k prvnimu vetupu smdZovale 14 a druhy vstup tohoto smiSovade _1ﬁ je pree selektiv-.
ni £iltr 13 spojen s vystupem 2K prvnfho vicestupiového d&life kmitoStu 2. Vystup sméso-
vale 14 Je pFes dolnf propust 15 spojen s yystupni svorkou 16 rozmiteného generdtoru,

Vistupni napdt{i obdélnikového pribéhu o mitoétu £, Je ze stabilniho generdtoru 1
p¥ivédéno na vetup prvniho vicestupnového d&lide kmitodtu 2 & soulasnd prvni vstup eméSo-
vaciho obvodu 8, D&lici pomér A prvniho vicestupnového délide kmitodtu 2 na jeho vietu~
pech 20 aZ 2§ Je dién 'vztahem

A=a o2t xde 1= 0,08

Prostfednictvim pYepinsle ] funkce generdtoru se na druhy vetup tohoto sméSovaciho obvo~
du 8 privdadi bad v¥stupn{ napdt{ gemerdtoru 6 & proménnym kmitoltem ovlddanym rozmitacim
genrétorem 5, nebo pulzn{ pribéh ziskany tvarovdnim vystupnich napéti obdélnikového pri-
bdhu z jednotlivych vystupd 20 aZ 2N prvaiho vicestuphového dslide kmitodtu 2 tak, aby
tvarovand napdti ne vystupech tvarovacich obvodd 30 a% 3N tvo¥ila navzéjemnekolncidujici
pulzy, které je moino st{itat epinadi 40 af 4N. V prvém pFfipadé pracuje generdtor Jako
roznitanf, v druhém piipadé je kmitolet jeho vystupniho nap¥ti konstantni a urfeny pouze
kmitoFtenm tl‘ Na obrézku je pFepinal 7 funkce generdtoru nakreslen v poloze odpovidajici
funkei rozmitaného generdtoru ( druhé poloha je vyu¥itelné nap¥. pro znalkovéni kmitoltu
rozmitaného generétoru). ' '

Kmitodet L vystupniho napéti em&3ovaciho obvodu 8 podle autorského osvédiendi

&, Jje urden vztahem
.fl fl
£ - = PR (£ <= 1,

kde £, Je kmito¥et napdti p¥ivddiného pFepinalem ] funkce generdtoru na druhy vstup
smd¥, obvodu 8, Tato vystupni napét{ je piivéd&no na vstup druhého d&lile kmitodtu 9

s dél{cim pomérem B, Neperiodidnost vystupniho napéti smédovaciho obvodu § dand jeho fun-
kei & piipadn& 1 neperiodinosti pulznfho pribéhu ze spinall 40 aZ 4N Je sniZena druhjm
d¥1i%em kmitodtu 9 & déle odstrandna pomoci fézového zévéeu tvoieného lmitoltové fdzovym
detektorem 10, filtrem 11 & oscilétorem 12, Vystupni napéti tohoto elektronicky ¥{zeného
oscildtoru mi kmitodet shodnf s kmitoStem ns vystupu druhého d€lile kmitoftu 9 e piivi-
d{ se na prvni vetup sméSovale 14, na Jehoi druhy vetup se privdd{ hermonické napéti zis-
kané selektivnim filtrem 13 z vy¥stupu 2K prvniho vicestuphového a¥lile kmitoStu 2., Kmi-
tolet uii’négaého vystupniho napét{ ze sméiovale 14 Je dén rozdilem kmivtoét-&‘oboum vetup-
nich nap¥sf, Vystupni napdt{ emédovale 14 je filtroviéno doln{ propusti 15 s meznim lmi-
toktem vpsiim nef je nejvysd{ kmitoSet rozsahu rozmitaného generdtoru a pFfivédéno na vy~
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stupn{ svorku 16, KmitoCet f, vystupniho napéti rozmitaného generdtoru podle vyndlezu

je dén vztahem

p¥icemZ musi byt splnéna podminka
B=a, . 2K

. , ) v
Pracujeli generdtor jako zdroj pevného kmitodtu urleného spinadl 40 aZ 4N, Je

Nejni¥s{ pevny kmitoSet vystupniho napsti je pro / 278 - 27F ( je sepnuty jen spinal 4N)

£

1

f =

voin T Nek-l
o

Sepnuti vSech spinadd 40 af 4N odpovidd nejvys5{ pevny kmitolet
£y max * 7 K2
As 2 )
Vzéjemny pomér meznich pevnych kmitodtd

4

= 2N+1 -1
v min

Postupnym epindnim spina&d 40 aZ 4N je moZno volit pevny kmitodet £y min a% L, max ¥ Dé-
sobcich‘nejniiéiho kmitoétu f, Hine

Vfchozi kmitodet fl a d81ici pomér A ( a soudasnd i B,K) se voli podle poZadovaného
kmitodtového rozsahu rozmitaného generitoru s ohledem na névrh filtru fdzového zdvésu,
odstranujfcfho rudivy vliv neperiodi¥nosti vfstupniho napdt{ druhého d¥1ide kmitodtu 9.

Zapojeni rozmitaného generdtoru podle vyndlezu s vyuZitim sm&3Sovaciho obvodu podle
autorského osvéddeni &, umoZnuje jednoduchou realizaci zdroje harmonického nepéti
8 nizkym zkreslenim, jehoZ kmitodet je elekitronicky plynule pfeladiéelnj’v 8irokém rozsa-
hu, Je urdeno pFedeviim pro Fedeni pi¥istrojd pracujicich v oblasti akustickych kmitodtd,
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phrpu¥r vyYNXLEZU

Zapojeni rozmitaného generdtoru zdvislé na autorském osvddSeni &, 205209, vyznatend
tim, Ze vystup stabilnfho generdtoru (1) Jje p¥ipojen na vstup prvaiho vicestupnového
d¥1ide kmitodtu (2) a na prvy vetup sméSovacifho obvodu (8),pFidemZ jednotlivé v¥stupy
(20 af 2N) pfvniho vicostﬁpﬁovéhovdéliéo kmitodtu (2) jsou pFipojeny ke tvarovacim ob-
vodim (30 a% 3K), jejichZ vyatupy jeou prostFednictvim spinadd (40 aZ 4N§) p¥ipojeny k
prvnimu p¥ivodu (72) piFepinade (7) funkce generdtoru, zatimco k Jeho druhému piiiodu (71)
Je pfipojen vyetup generdtoru (6) pFipojeného k vystupu rozmitactfho generdtoru (5), kdeZ-
to treti viwod (73) pFepinafe (7) funkce generdtoru Je p¥ipojen na druhy vstup smova-
ciho obvodu (8), jehoZ vyatup je spojen se vstupem druhého d¥lile lmito¥tu (9), ktery je
déle p¥ipojen k prvnimu Qstupu kmitodtové fdzového detektoru (10), p¥idemZ na jeho druhyf
vetup je p¥ipojen vystup oecildtoru (12), JehoZ ovlddaci vetup Je pfes f£iltr (11) spojen
8 vystupem kmitodtovd fézového detektoru (10), zatimco vystup oscildtoru (12) je ddle
p¥ipojen k prvnimu vstupu sméiovale (14) a drth vetup tohoto smésovale (14 Je pfén e~
lektivni f£iltr (13) spojen s vystupem (2K) prvniho vicestupnového ddlide kmitodtu (2),
kdeito v¥stup sm&Sovade (14) je p¥es dolnf propust (15) spojen s v¥stupni evorkou (16)

rozmiteného generdtoru,

1 vfkres.
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