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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "ATUA-
DOR ELETROMECANICO ADAPTADO PARA SER CONECTADO A
UM DISPOSITIVO EXTERNO".
[001] A presente invengéao refere-se, de modo geral, a atuadores
eletromecanicos e mais particularmente a um atuador eletromecanico,
com uma fungéo de timer para a comutagao de energia entre o motor
propulsor e um mecanismo de retengao de energia reduzida.
[002] Os atuadores eletromecanicos sdo comumente utilizados,
por exemplo, em instalagées de aquecimento, ventilagdo e ar condici-
onado (HVAC) para acionar registros ou valvulas que sdo usados para
controlar o fluxo de ar, especialmente durante situagbes emergenciais,
onde estejam envolvidos incéndio e fumacga. Esses atuadores sao tipi-
camente providos de uma fungdo de retragdo, que coloca o registro
em uma posigao default [padrao] predeterminada quando a energia no
atuador for interrompida, seja por ter sido desligada intencionalmente
por um operador ou por falha de energia. Dessa maneira, o atuador
automaticamente desloca o registro, sem energia elétrica, para uma
posigcédo de seguranga para auxiliar no encaminhamento ou no controle
do incéndio e/ou fumaga para areas que tenham sido designadas por
um piano pré-estabelecido de prevencgao de incéndio.
[003] A funcgéo de retragdo de muitos atuadores convencionais é
tipicamente realizada por um mecanismo de mola. Para contrapor-se a
forca de retragdo do mecanismo de mola, de forma que o registro seja
mantido na posi¢ao de operagao normal, alguns atuadores conhecidos
empregam o mesmo motor, que inicialmente havia deslocado o regis-
tro da posigao default. Como tal, esses atuadores continuamente sor-
vem energia na condigdo de queda de energia quando o registro al-
canga uma parada mecéanica final, que define a posi¢do de operagao
normal. Essa configuragdo é desvantajosa, uma vez que os atuadores

providos para aplica¢gdes em incéndio e fumaga séo tipicamente man-
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tidos na posi¢do de operagdo normal em aproximadamente 99% da
sua vida util, e como resultado, consomem grande quantidade de
energia. A questa®do consumo de energia torna-se m ais significativa
quando um grande numero de atuadores do mesmo tipo é usado em
alguns sistemas HVAC de grande escala, uma vez que o total do con-
sumo de energia desses atuadores ao longo do seu tempo de vida util
pode ser muito alto e de alto custo. Além disso, o trem de engrena-
gens dos atuadores, que aciona o registro, sofre constantemente uma
carga do motor, e como resultado, esta propenso a ter o dente da en-
grenagem danificado, devido a vibragdo da frequéncia de 60 Hz. Um
outro e possivelmente o pior problema é o grande aumento de calor
decorrente da retengao do motor na posi¢gédo de queda de energia por
longos periodos de tempo, danificando potencialmente o motor.

[004] Alternativamente, alguns atuadores sao providos de um
mecanismo de retengdo separado, como um meio de manter o registro
na sua posi¢géo durante a operagdo normal. Quando energizado, um
mecanismo de travamento engasta e trava o registro em sua posi¢cao
de operagao normal. O mecanismo de travamento requer menos ener-
gia do que o motor propulsor e elimina ou pelo menos reduz o dano ao
dente da engrenagem. Os atuadores desse tipo sdo providos de um
comutador terminal para detectar se o registro alcangou a sua posi¢ao
de operagdo normal ou um dispositivo sensor de velocidade para de-
tectar se o atuador interrompeu a condugéo.

[005] Uma vez determinado que o registro alcangou a sua posi-
¢ao de operagao normal, o atuador comuta a energia do motor propul-
sor para 0 mecanismo de travamento. Os comutadores finais ou os
dispositivos sensores de velocidade, entretanto, sdo mais caros e difi-
ceis de serem implantados em temperaturas elevadas tipicas de ope-
ragao desses atuadores, de aproximadamente 177 °C.

[006] O documento US 5,169,121 mostra um atuador do género



3/8

da presente invengao. A lamina do atuador é travada na posi¢ao aber-
ta ou fechada por meio de uma unida de acionamento e redugdo. Cha-
ves elétricas fazem interface com um disco de acionamento para con-
trolar parcialmente a energizagao do motor.

[007] Consequentemente, o objetivo basico da presente invengao
é prover um atuador aperfeicoado, que nao seja de alto custo e que
seja de facil implantagéo.

[008] Um outro objetivo da presente invengao é prover um atua-
dor aperfeigoado que inclua um solenoide para travar um registro na
sua posi¢ao de operagao normal.

[009] Ainda um outro objetivo da presente invengao € prover um
atuador aperfeigoado que tenha um controle por timer para comutar a
energia entre 0 motor propulsor e o solenoide.

[0010] Ainda um outro objetivo da presente invengao € prover um
atuador aperfeigoado que possua um controle por timer montado em
uma placa de circuito impresso.

[0011] Outros objetivos e vantagens ficardo evidentes mediante a
leitura da seguinte descrigao detalhada, em conjunto com os desenhos
anexos, onde:

[0012] A Figura 1 é uma vista explodida em perspective de um
atuador eletromecanico incorporando a presente invengao;

[0013] A Figura 2 6 uma vista superior do atuador da Figura 1; e
[0014] A Figura 3 é um diagrama esquematico detalhado do circui-
to de um dispositivo de comutagado controlado por timer da presente
invengao.

DESCRICAO DETALHADA

[0015] A presente invengao é direcionada a um atuador eletrome-

canico para ser empregado, por exemplo, em aplicagdes de incéndio e
fumaga, para abertura e fechamento de registros ou valvulas. O atua-

dor inclui um dispositivo de comutagao para alimentar um motor elétri-
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co que conduz o registro a sua posi¢gdo de operagdo. Uma vez que o
registro esteja posicionado na sua posi¢ao de operagao, o dispositivo
de comutagao desconecta a energia do motor e conecta-a a um sole-
noide, que mantém o registro na sua posi¢ao de operagéo. A energia
que é fornecida ao solenoide é significativamente menor que a energia
sorvida pelo motor e, portanto, 0 consumo de energia do atuador é
significativamente reduzido.

[0016] Amplamente declarado, a presente invengao é direcionada
a um atuador eletromecanico que € adaptado para ser conectado a um
dispositivo externo e deslocar o dispositivo externo para uma determi-
nada posi¢do e manté-lo nessa posigéo. O atuador inclui um alojamen-
to que contem um motor propulsor para conduzir o dispositivo externo
a uma posigao predeterminada quando o motor for energizado e um
mecanismo de frenagem para manter o dispositivo externo em uma
posi¢cdo predeterminada quando o mecanismo de frenagem for ativa-
do. Um dispositivo de comutagao gera sinais de comutagao para ener-
gizar o motor, a fim de conduzir o dispositivo externo a uma posi¢ao
predeterminada e para desenergizar o0 motor e ativar o mecanismo de
frenagem, quando tiver decorrido um tempo predeterminado, a partir
do momento em que o motor propulsor for energizado, a fim de manter
o dispositivo externo em uma posigao predeterminada.

[0017] De acordo com uma configuragdo da presente invengdo, o
dispositivo de comutagao é adaptado para ser usado em um atuador
eletromecanico para comutar a energia entre o motor propulsor e o
mecanismo de retengdo de baixa energia. O dispositivo de comutagao
inclui um gerador de sinal de comutagao para produzir sinais de comu-
tacdo de energia entre o motor propulsor e 0 mecanismo de retengao
de baixa energia em um tempo predeterminado e um circuito de con-
trole adaptado para habilitar o gerador de sinal, a fim de produzir o si-

nal de comutagdo. E também incluido um dispositivo de comutagao
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que é conectado a um motor propulsor e a0 mecanismo de retengao
para comutar a energia do motor propulsor para o0 mecanismo de re-
tencdo de baixa energia quando o sinal de comutagéo for recebido do
gerador de sinal de comutagao.

[0018] Voltando agora as Figuras 1 e 2, o atuador eletromecanico
da presente invencgao é indicado de forma geral em 10 e inclui um alo-
jamento inferior 12 (o alojamento superior ndo € mostrado), que é con-
figurado para receber um acoplador de saida rotativa 14, através de
um orificio de acoplamento 16 (melhor mostrado na Figura 1), através
de um anel de sustentagdo 18. O acoplador 14 é construido para ser
acoplado operacionalmente a um dispositivo externo, tal como um re-
gistro ou uma valvula (ndo mostrada) e é adaptado para deslocar o
registro entre a posi¢ao default, na eventualidade de uma interrupgao
de energia, para uma posi¢ao de operagédo desejada, quando a ener-
gia estiver sendo aplicada ao atuador 10.

[0019] O acoplador de saida 14 inclui um segmento de arco inte-
gral 20 que possui uma pluralidade de dentes para engastar um trem
de engrenagens indicado de modo geral por 22. Na incorporagao pre-
ferida, o trem de engrenagens 22 inclui quatro conjuntos de engrena-
gens 24, 26, 28, 30, que sao operacionalmente engastados, um em
relagéo ao outro. O trem de engrenagens 22 e montado com 0s eixos
dos conjuntos de engrenagens 24, 26, 28, 30 formando geralmente
uma linha em ziguezague ao longo da diregao longitudinal do atuador
10. O conjunto de engrenagens 24 do trem de engrenagens 22 é aco-
plado a um segmento de arco 20 de um acoplador de saida 14 e o
conjunto de engrenagens 30 é operacionalmente engastado a um pi-
nhao propulsor 32 de um motor propulsor 34. Dessa maneira, o torque
produzido pelo motor 34 é transferido e amplificado por um trem de
engrenagens 22 a um acoplador de saida 14 quando o motor for ener-

gizado. Pode-se notar que, enquanto o trem de engrenagens preferido
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22 é montado usando a interconexao de quatro conjuntos de engrena-
gens 24, 26, 28, 30, incluindo os respectivos pinhdes de transferéncia
35 (nem todos os pinhdes sdo mostrados), uma pessoa de habilidade
comum na técnica ira reconhecer que o trem de engrenagens 22 pode
incluir mais ou menos quatro conjuntos de engrenagens e pode ser
montado em varias outras configuragdes as quais permitiriam que o
torque fosse transferido entre o motor propulsor 34 e o acoplador de
saida 14.

[0020] Conforme mostrado na Figura 1, um eixo alongado 36, que
€ concéntrico com o eixo da engrenagem 26, depende dessa engre-
nagem. Uma bucha ranhurada 38 é anexada ao terminal do eixo 36 e
€ adaptada para ser conectada a um terminal de uma mola de retragao
(ndo mostrada), por exemplo, um relégio ou uma mola de torgao.
Quando um registro é deslocado da posi¢éo default pelo acoplador de
saida 14, a mola de retragdo é colocada sob um estado de torgéo e
aplica uma forca sobre o acoplador de saida 14, através de um trem
de engrenagens 22 para retornar o registro para a sua posi¢ao default.
[0021] Para impedir que o registro retorne para a sua posi¢ao de-
fault durante a operagdo normal do atuador 10, o atuador 6 provido de
um conjunto de frenagem 40 que, quando ativado, trava o trem de en-
grenagens 22, para impedi-lo de alternar. O conjunto de frenagem 40
inclui um freio de alavanca deslizavel 42 que possui um brago 44 (me-
Ihor mostrado na FIG.1), que é construido para engastar um pistao de
movimento translacional (ndo mostrado) em um solenoide 46, a fim de
deslizar em correspondéncia com o pistdo, quando o solenoide 46 for
ativado. O freio de alavanca 42 possui uma projegéao 48 que € adapta-
da para prender um dos dentes da engrenagem 30 e travar o trem de
engrenagens 22 na sua posi¢do, quando o solenoide 46 for ativado.
Quando o solenoide nao estiver ativado, uma mola de polarizagao 50

(mostrado na Figura 1) empurra o pistdo do solenoide e por conse-
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guinte, a alavanca do freio 42 e sua proje¢ao 48, na diregao ao exterior
da engrenagem 30, permitindo, desse modo, que o trem de engrena-
gens 22 seja alternado tanto do motor propulsor 34 ou da mola de re-
tracao.

[0022] De acordo com um aspecto da presente invengéo, o atua-
dor 10 também inclui um circuito de comutagdo 51 para controlar a
energia que é aplicada ao motor propulsor 34 e o solenoide 46. O cir-
cuito de comutagado 51 € montado sobre uma placa de circuito impres-
so 52 e protegido por uma placa isolante 54. Voltando agora para a
Figura 3, o circuito de comutagéo 51 inclui um timer em estado sélido
54, tal como um chip de circuito integrado (IC) do tipo 4541 B. Um cir-
cuito de controle por timer 56 é provido para possibilitar que o timer 54
produza o sinal desejado. O circuito de controle por timer 56 inclui um
par de resistores 58, 60 e um capacitor 62 que sao selecionados de
acordo com as exigéncias do timer 54 para permitir que o0 mesmo gere
o sinal desejado, que é fornecido a um relé 64. Na incorporagao prefe-
rida, os resistores 58, 60 possuem valores de 348 e 698 ohms e o ca-
pacitor 62 é de 0,001 yF. Isso permite que o timer 54 gere um sinal
que mantém o comutador 66 do relé 64 conectado ao motor propulsor
34, preferivelmente por aproximadamente 25 segundos, que & tempo
mais do que suficiente para que o motor desloque o registro para a
sua posi¢cdo normal de operacgdo. O relé 64 é do tipo SPDT na incorpo-
ragao preferida. Apos esse periodo, o timer 54 libera um sinal que pro-
voca a desconexao do comutador 66 do motor 34 e a conexao ao so-
lenoide 46, levando, desse modo, o conjunto de frenagem 40 a travar
o trem de engrenagens 22 e, por conseguinte, o registro a sua posi¢ao
de operagédo. O timer 54 é também provido de um par de resistores 68,
70 para reduzir a entrada da tensdo CA a um nivel utilizavel pelo timer.
Um diodo 71, um capacitor 72 e um diodo zener 74 sao conectados ao

nivel inferior dos resistores 68, 70 para retificar a entrada da tensao



8/8

CA e regula-la para aproximadamente 13 VCC, antes de fornecé-la ao
timer 54.

[0023] Pela descrigdo acima, pode-se entender que um atuador
eletromagnético aperfeigoado foi mostrado e descrito e que 0 mesmo
possui muitos atributos e vantagens desejaveis. O presente atuador
inclui um conjunto de frenagem que mantém o registro em sua posigéao
de operagdao normal, empregando significativamente menor quantida-
de de energia que o motor propulsor. Uma outra vantagem 6 que o
presente atuador usa um dispositivo de comutagao controlado por ti-
mer para comutar a energia do motor propulsor 20 para o conjunto de
frenagem. O dispositivo de comutagdo controlado por timer possui
menor custo e é mais facil de ser implantado em condi¢gbes de tempe-
ratura elevada, onde os atuadores sao solicitados a operar.

[0024] Embora varias configurages da presente invengao tenham
sido mostradas e descritas, deve-se entender que outras modifica-
¢oes, substituicbes e alternativas sdo evidentes a um técnico no as-
sunto. Tais modificagbes, substituigdes e alternativas podem ser feitas
sem divergir do espirito e escopo da invengao, que deve ser determi-
nada pelas reivindicagbes anexas. Diversas caracteristicas da inven-

¢ao nao estabelecidas nas reivindicagdes anexas.
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REIVINDICAGOES

1. Atuador eletromecénico (10) adaptado para ser conecta-
do a um dispositivo externo para deslocar o dispositivo externo para
uma posi¢ao predeterminada e manté-lo nessa posigéo, o atuador (10)
incluindo,

um alojamento (12);

meio (34) provido no referido alojamento (12) para conduzir
o dispositivo externo a posi¢cdo predeterminada, quando o referido
meio propulsor (34) for energizado;

meio de frenagem (40) para manter o dispositivo externo
em uma posi¢ao predeterminada quando o referido meio de frenagem
(40) for ativado; e

meio de comutagédo (51) para gerar um primeiro sinal de
comutagao para energizar o referido meio propulsor (34) para conduzir
o dispositivo externo a posigao predeterminada, e um segundo sinal
para desenergizar o referido meio propulsor (34) e ativar o referido
meio de frenagem (40) quando tiver decorrido um tempo predetermi-
nado, a partir do momento que o referido meio propulsor (34) for ener-
gizado para manter o dispositivo externo na posigao predeterminada,

caracterizado pelo fato do meio de frenagem (40) ser um
solenoide (46) incluindo um pistao.

2. Atuador, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo fato do referido meio propulsor (34) ser um motor elétrico.

3. Atuador, de acordo com a reivindicagao 1 ou 2, caracteri-
zado pelo fato do referido meio de frenagem (40) incluir um brago do
freio (44) conectado ao referido pistao, para operacionalmente engatar
no referido meio propulsor (34), quando o referido meio de frenagem
(40) for ativado para impedir que um dispositivo externo seja desloca-
do da posigao predeterminada.

4. Atuador, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes
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precedentes, caracterizado pelo fato do referido meio propulsor (34)
ser um motor elétrico tendo uma roda de engrenagem (22) anexada a
um eixo propulsor do referido motor elétrico, a referida roda de engre-
nagem (22) sendo adaptada para engatar o referido brago do freio (44)
quando o referido meio de frenagem (40) for ativado.

5. Atuador, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
precedentes, caracterizado pelo fato do referido meio de comutagao
(51) incluir,

um timer (54) para gerar o referido primeiro e o referido se-
gundo sinais de comutagao;

um circuito de controle (56) para prover um sinal de entrada
requerido pelo referido timer (54) para gerar o referido primeiro e o re-
ferido segundo sinais de comutagao; e

um rele eletrénico (64) conectado ao referido timer (54) pa-
ra eletricamente conectar o referido timer (54) ao referido meio propul-
sor (34), quando o referido primeiro sinal de comutagéao for recebido do
referido timer (54), e o referido meio de frenagem (40) quando o referi-
do segundo sinal de comutagéo for recebido.

6. Atuador, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
precedentes, caracterizado por um meio de acoplamento (14) para co-
nectar o referido atuador (10) ao referido dispositivo externo, e meio de
transmissdo de torque (22) operacionalmente engatado entre o referi-
do meio propulsor (34) e o referido meio de acoplamento (14) para
transmitir o torque entre o referido meio propulsor (34) e o referido
meio de acoplamento (14).

7. Atuador, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
precedentes, caracterizado pelo fato do referido meio propulsor (34) ser
um motor elétrico e o referido meio de transmissdo de torque (22) ser um
trem de engrenagens montado e adaptado para transmitir o torque gera-

do pelo referido motor elétrico ao referido meio de acoplamento (14).
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RESUMO
Patente de invengao: "ATUADOR ELETROMECANICO ADAPTADO PARA
SER CONECTADO A UM DISPOSITIVO EXTERNO™".

A presente invencao refere-se a um atuador eletromecanico (10)
adaptado para ser conectado a um dispositivo externo para deslocar o dis-
positivo externo para uma posigado predeterminada e manté-lo nessa posi-
¢do. O atuador (10) inclui um alojamento (12); meio (34) provido no referido

alojamento (12) para conduzir o dispositivo externo a posigéo predetermina-

"da, quando o referido meio propulsor (34) for energizado; meio de frenagem

(40) para manter o dispositivo externo em uma posicdo predeterminada
quando o referido meio de frenagem (40) for ativado; e meio de comutacgéo
(51) para gerar um primeiro sinal de comutagéao para energizar o referido
meio propulsor (34) para conduzir o dispositivo externo a posicao predeter-
minada, e um segundo sinal para desenergizar o referido meio propulsor
(34) e ativar o referido meio de frenagem (40) quando tiver decorrido um
tempo predeterminado, a partir do momento que o referido meio propuisor
(34) for energizado para manter o dispositivo externo na posi¢ao predetermi-
nada. Sendo que o meio de frenagem (40) & um solenoide (46) incluindo um

pistao.
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