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(57) Abstract

The outside of a back-plate printed circuit board (1) is metallised with a
screening coating (2) over which is placed a metal body (16) covering a large
area and having an aperture for the plug connector. Into the aperture in the
metal body (16) is screwed a screening sleeve (17) which forms a cap for the L5
plug components of the plug connector. The unit frame is thus screened against

the penetration of interfering radiation.

(57) Zusammenfassung

Eine Riickwandleiterplatte-(1) ist an ihrer AuBenseite mit einer Schirmlage §
(2) metallisiert, auf die ein Metallkrper (16) groBflichig aufgesetzt ist, der L ]
einen Durchbruch fiir die Steckverbindung aufweist. In den Durchbruch des
Metallkérpers (16) ist eine Schirmhillse (17) eingeschraubt, die die Steckerteiler 1
der Steckverbindung haubenartig tiberdeckt. Damit wird der Baugruppenrahmen B 2
gegen den Durchtritt von Stdrstrahlungen abgeschirmt. -
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Steckverbindung fur einen an einen Baugruppenrahmen an-

schlieRbaren Lichtleiter

Die Erfindung bezieht sich auf eine Steckverbindung fur einen
Lichtleiter, der an einen Stecker mit einem Zentrierstift an-
geschlossen ist, der in eine Zentrierbuchse eines Haltekor-
pers eingesteckt ist, der an einer Ruckwandleiterplatte eines
elektrischen Baugruppenrahmens befestigt ist, wobei die Ruck-
wandleiterplatte mit Freibohrungen fur die Steckverbindung

versehen 1ist.

Eine derartige Steckverbindung ist z.B. durch Die DE 9010 866
Ul bekannt geworden. Danach weist der Stecker eine Uberwurf-
mutter auf, die mit einem mit der Zentrierbuchse verbundenen
Gewindestuck verschraubbar ist. Die Uberwurfmutter erstreckt
sich von einem mittleren Abschnitt des Steckers aus bis uber
den Zentrierstift. Sie ist zum Zwecke der manuellen Beté&ti-
gung durchgehend gerandelt.

In der modernen Breitbandvermittlungstechnik ist es ublich,
zum Zwecke der Schirmung die Ruckwandleiterplatten groRfla-
chig mit Schirmlagen zu versehen. Da die Steckverbindung der
Lichtleiter von auReren Kraften weitgehend frei bleiben mug,
sollen die Steckverbinderteile die Ruckwandleiterplatte nicht
berthren. Zwischen der Schirmlage und den Steckverbin-
derteilen besteht daher ein Spalt, der die Qualitat, der
Schirmung verringert, insbesondere weil die Steckverbinder-

teile nicht mit Masse verbunden sind.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Schirmsicher-
heit zu erhoéhen.

Diese Aufgabe wird durch die Erfindung gemdf Anspruch 1 ge-
lést. Zwischen dem stabilen Metallkérper und der &ufReren
Schirmlage kann ein grofiflachiger und intensiver Kontakt her-
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gestellt werden, wodurch die Ruckwandleiterplatte entlang der
Schirmlage vollstandig abgedichtet wird. Die Schirmhilse kann
z.B. durch Einschrauben in den Metallkérper hochfrequenzdicht
mit diesem verbunden werden. Sie kann z.B. mit ihrem anderen
Ende kontaktgebend mit dem Stecker verbunden werden, so daR
der Spalt zwischen dem Stecker und der Schirmhiilse abgedich-
tet wird.

Es besteht aber auch die Méglichkeit, die Schirmhulse uber
den Stecker hinaus zu verlangern, wodurch der Spalt zwischen
der Schirmhulse und dem Stecker so lang wird, daR eine weit-
gehende Schirmung erreicht wird. Die Schirmhulse kann dabei
so ausgebildet werden, daf sie den Stecker und/oder den an-
kommenden Lichtleiter eng umgreift, wodurch auf den Stecker
seitlich wirkende Krafte abgefangen werden, und die empfind-
liche Steckverbindung nicht beeinflussen kénnen.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den An-
spruchen 2 bis 11 gekennzeichnet.

Durch die Weiterbildung nach Anspruch 2 wird die Steckverbin-
dung wird eine nahezu vollstandige Abdichtung zwischen den
Steckerteilen und der Schirmhilse erreicht. Dabei kann der
Innendurchmesser der Schirmhilse soweit sein, dafR die
Steckerteile nicht berthrt werden, so daR die Steckverbindung
von entsprechenden Seitenkraften unbeeinfluft bleibt.

Durch die Weiterbildung nach Anspruch 3 ist es méglich, die
Schirmhilse vor dem Einsetzen des Steckers in einem geeigne-
ten Montagestadium an die Rackwandleiterplatte anzusetzen und
den Stecker fur den Lichtleiter danach durch die Schirmhulse
hindurchzufihren, um den Zentrierstift in die Zentrierbuchse
einzusetzen. Durch die anliegenden Federzungen wird dann der
entsprechende Spalt wirksam abgedichtet.
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Durch die Weiterbildung nach Anspruch 4 werden an der ur-
sprunglich gerandelten Uberwurfmutter Kontaktflachen geschéf—
fen, um diese mit der Schirmhiilse kontaktieren zu kénnen.

Durch die Weiterbildung nach Anspruch 5 ist es méglich, die
Uberwurfmutter auch dann griffgunstig betatigen zu koénnen,
wenn andere Steckverbinder eng benachbart angeordnet sind.

Durch die Weiterbildung nach Anspruch 6 wird die Schirmhilse
am Metallkorper hochfregquenzdicht und stabil befestigt.

Durch die Weiterbildung nach Anspruch 7 wird der Spalt zwi-
schen dem Stecker und dem Metallkdrper bzw. der Schirmhilse
bereits in der Nahe der Schirmlage zuverlassig abgedichtet.
Durch die zylindrische Ausgestaltung des Kontaktabschnitts
kénnen die Federfinger gegentber dem Stecker soweit verscho-
ben werden, daff Dickenunterschiede der Ruckwandleiterplatte
ausgeglichen werden.

Durch die Weiterbildung nach Anspruch 8 ist es méglich, die
Steckverbindungen je nach Bedarf freizugig neben oder zwi-
schen anderen elektrischen Steckverbindern anzuordnen. Dabei
kénnen die Freibohrungen und die Durchbriche im Metallkérper
so ausgebildet sein, daR wahlfrei Steckverbindungen und/oder
Koaxialstecker aufgenommen werden kénnen.

Durch die Weiterbildung nach Anspruch 9 kénnen mit den glei-
chen Schrauben sowohl der HaltekOrper als auch der Metallkor-
per an der Leiterplatte befestigt werden. Die vorstehenden
Klemmzapfen fixieren den Haltekorper an der Leiterplatte be-
reits vor dem Anschrauben, wodurch die Montage erleichtert

wird.

Durch die Weiterbildung nach Anspruch 10 kénnen die Schrauben
ohne ein Gegengewinde verwendet werden. Dieses wird in dem

aus Kunststoff bestehenden Haltekdérper ohne besonderen Kraft-
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aufwand z.B. durch Schrauben mit selbstfurchendem Gewinde er-

zeugt.

Die seitlichen Wangen nach Anspruch 11 lassen sich ohne be-
sonderen Mehraufwand durch entsprechende Formwerkzeuge beim
SpritzgiefRen des Haltekdérpers oder durch Verwendung von
Strangprefprofilen beim z.B. aus Aluminium bestehenden Me-
tallkorper erzeugen. Sie vergrdfern die Beruhrungsflache mit
der Schirmlage und verkurzen die Lange der Bohrungen fiar die
Halteschrauben.

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in der Zeichnung
dargestellten Ausfuhrungsbeispieles ndher erléautert.

Figur 1 zeigen schematisiert einen Langsschnitt durch eine
Steckverbindung fur einen Lichtleiter im Bereich
einer Riuckwandleiterplatte mit einer rohrférmig of-
fenen Schirmhilse,

Figur 2 die Teile nach Figur 1 mit einer haubenartig ge-
schlossenen Schirmhilse.

Nach Figur 1 ist eine Ruckwandleiterplatte 1 mit einer grof3-
flachigen metallischen Schirmlage 2 versehen und weist im Be-
reich einer Steckverbindung fur einen Lichtleiter 3 einen
Freibohrung 4 auf. An dieser ist auf der den Baugruppen 5
zugewandten Innenseite der Rickwandleiterplatte 1 ein Halte-
koérper 6 fur eine Zentrierbuchse 7 angesetzt, in die ein Zen-
trierstift 8 eines Steckers 9 hineinragt, an den der umman-
telte Lichtleiter 3 angeschlossen ist. Eine Gegensteckein-
richtung der Baugruppe 5 weist ebenfalls einen Zentrierstift
8 auf, der in der Mitte der Zentrierbuchse 7 stirnseitig an
den Zentrierstift 8 fuar den Lichtleiter 3 ansté6ft und so mit
diesem verschaltet ist.

Der Stecker 9 ist mit einer Uberwurfmutter 11 versehen, die
an einen aufgeschraubten Anschlagring 12 anstdoBRt. Sie weist
an ihrem der Baugruppe 5 zugewandten Ende ein Innengewinde
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auf, mit dem sie auf ein an der Zentrierbuchse 7 ausgebilde-
tes AuRengewinde aufschraubbar ist. Dadurch wird der An-
schlagring 12 des Steckers 9 zwischen der Zentrierbuchse 7
und einer Anschlagschulter 13 der Uberwurfmutter 11 axial
verspannt, wodurch der Stecker 9 mit dem Zentrierstift 8 an

der Zentrierbuchse 7 fixiert ist.

Die Uberwurfmutter 11 ist im Anschluf an den Bereich des An-
schlagrings 12 zum Lichtleiter 3 hin zu einen hohlzylindri-
schen Hulsenteil erweitert, dessen Innendurchmesser gréfer
ist, als der gréfte AuRendurchmesser des Steckers 9. Die
Uberwurfmutter 11 udberragt den Stecker 9 und tragt an ihrem
freien Ende einen geréandelten Betatigungsabschnitt 14, der
auch in enger Nachbarschaft eines auf die Ruckwandleiterplat-
te 1 aufgesteckten elektrischen Kabelsteckers 15 von Hand gut
erreichbar ist.

Auf der dem Haltekdérper 6 abgewandten Seite der Ruckwandlei-
terplatte 1 ist ein Metallkdérper 16 vorzugsweise aus Alumi-
nium durch Schrauben 10 befestigt und mit der Schirmlage 2
kontaktiert. Eine Schirmhilse 17 ist uber die Uberwurfmutter
11 geschoben und in ein Innengewinde des Metallkérpers 16
eingeschraubt. Das freie Ende des Kontaktteils 17 ist mit
schmalen Langsschlitzen 18 versehen, zwischen denen Feder-
zungen 19 stehen bleiben, die zur Uberwurfmutter 11 hin gebo-
gen sind und an dieser in einem Kontaktschnitt 20 anliegen,
der glattzylindrisch ausgebildet ist und sich zwischen dem
Beté&tigungsabschnitt 14 und dem Anschlagring 12 befindet.
Dadurch wird zwischen der Schirmhtlse 17 und der z.B. aus
Messing oder Neusilber bestehenden Uberwurfmutter 11 ein en-
ger Massekontakt hergestellt, der das Durchtreten von Stor-
strahlungen durch die Ruckwandleiterplatte 1 weitgehend ver-
hindert.

Nach Figur 2 ist die rohrfdérmig offene Schirmhilse 17 aus Fi-
gur 1 durch eine haubenartige, uber die Uberwurfmutter 11
hinaus verlangerte Schirmhulse 17 ersetzt, die lediglich eine
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6
enge Offnung fur den durchtretenden ummantelten Lichtleiter 3
freilaRt. Der Spalt zwischen der Schirmhulse 17 und der ﬁber—
wurfmutter 11 ist so eng und so lang, dafl bereits eine wirk-
same Schirmung erreicht wird. Die Schirmhilse 17 weist an ih-
rem freien Ende eine gut zugangliche gerandelte Griffflache
23 sowie zusatzlich noch Schlisselflachen 24 zum Ansetzen

eines entsprechenden Werkzeuges auf.

Auf der anderen Seite der Schirmhilse 17 ist zwischen deren
Stirnseite und einem Absatz des Metallkdérpers 16 ein umlau-
fender dulBerer Kragen einer Kontakthiilse 25 eingeklemmt, die
mit sich longitudinal erstreckendenlFederfingern 26 an der in
diesem Kontaktabschnitt 20 glattzylindrisch ausgebildeten
Uberwurfmutter 11 anliegen. Dadurch wird eine zusétzliche Ab-
dichtung zwischen der Uberwurfmutter und der Schirmhulse 17
erreicht. Die Kontakthilse 25 ist an der Uberwurfmutter 11
langsverschiebbar, so daf Dickenunterschiede der Leiterplatte
1 ohne Anderung der Kontakteigenschaften ausgeglichen werden
kénnen.

Der Metallkorper 16 und der Haltekdrper 6 sind mit seitlichen
stegartigen Wangen versehen, die die Auflageflache zur Ruck-
wandleiterplatte 1 vergrofiern. In diesem Bereich sind die ge-
windefurchenden Schrauben 10 angeordnet und in Bohrungen des
aus Kunststoff bestehenden Haltekdérpers 6 eingeschraubt. Die-
ser weist vorstehende Klemmzapfen 27 auf, die in entspre-
chende Klemmlocher der Ruckwandleiterplatte 1 eingedruckt
sind und das Halteteil 6 vor dem Festschrauben an der Ruack-
wandleiterplatte 1 fixieren.
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Patentanspruche

1. Steckverbindung fir einen Lichtleiter (3) der an einem
Stecker (9) mit einem Zentrierstift (8) angeschlossen ist,
der in eine Zentrierbuchse (7) eines Haltekérpers (6) einge-
steckt ist, der an einer Ruckwandleiterplatte (1) eines elek-
trischen Baugruppenrahmens auf der Baugruppenseite befestigt
ist, wobei die Ruckwandleiterplatte mit Freibohrungen (4) fuar
die Steckverbindungen versehen ist,

dadurch gekennzeichnet,

daf? die Ruckwandleiterplatte (1) auf der dem Haltekérper (6)
gegentberliegenden Seite eine auflere Schirmlage (2) aufweist,
an der ein grofflachig anliegender Metallkdérper (16) kontakt-
gebend befestigt ist, der fir die Steckverbindung mit einem
Durchbruch versehen ist, in dem eine metallische Schirmhulse
(17) umlaufend befestigt ist, die den Stecker (9) umschliefRt.

2. Steckverbindung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Schirmhiulse (17, Fig. 2) den Stecker (6) auf der
Seite des ankommenden Lichtleiters (3) ﬁberragt und hauben-
artig uberdeckt und stirnseitig eine enge Offnung fur den
hindurchtretenden ummantelten Lichtleiter (3) aufweist.

3. Steckverbindung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daf die Schirmhulse (17, Fig. 1) als im wesentlichen offenes
zylindrisches diunnes Rohr ausgebildet ist, daR auf der dem
Lichtleiter (3) zugewandten Seite durch schmale Langsschlitze
(18) freigeschnittene Federzungen (19) aufweist, die an einem
glattflachigen Kontaktabschnitt (20, Fig.l) des Steckers (6)

anliegen.

4. Steckverbindung nach Anspruch 1, 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet,

dall der Kontaktabschnitt (20) an einer mit der Zentrierhilse
verschraubten Uberwurfmutter (11) ausgebildet ist und daR ein
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Betatigungsabschnitt (14) von unebener Oberflache an dem dem

Metallkorper (16) abgewandten Ende der Uberwurfmutter (11)

ausgebildet ist.

5. Steckverbindung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
daR die Uberwurfmutter (11) Uber das dem Lichtleiter (3) zu-

gewandte Ende des Steckers (6) hinaus verlangert ist.

6. Steckverbindung nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,

dafR die Schirmhulse (17) in ein Gewinde des Metallkérpers
(16) eingeschraubt ist.

7. Steckverbindung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

daR eine kurze Kontakthulse (25) mit einem seitlich abstehen-
den Kragen zwischen dem Metallkérper (16) und der Stirnseite
der Schirmhulse (17) eingeklemmt ist und daf die Kontakthilse
(25) mit sich longitudinal erstreckenden Federfingern (26) an
einem glattzylindrischen Kontaktabschnitt (20, Fig. 2) der
Uberwurfmutter (11) anliegt.

8. Steckverbindung nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,

dafl der kompakte Metallkorper (16) eine geringe Anzahl von
Durchbriichen fur vorzugsweise 2 Steckverbindungen aufweist

und jeweils einem Haltekérper (6) zugeordnet ist.

9. Steckverbindung nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dalk der Haltekoérper (6) und der Metallkérper (16) mit sich
deckenden Lochern f£ar durchgehende Schrauben (10) versehen
sind und dafl der Haltekérper mit vorstehenden Klemmzapfen
(27) in entsprechenden Klemmlochern der Ruckwandleiterplatte
(1) gehalten ist.
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10. Steckverbindung nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Schrauben (10) ein selbstschneidendes Gewindée aufwei-
sen, das sich in den aus Kunststoff bestehenden Haltekérper

(6) eindruckt.

11. Steckverbindung nach Anspruch 9 oder 10,

dadurch gekennzeichnet,

daR der HaltekoOrper (6) und der Metallkérper (16) auf ihrer
der Ruckwandleiterplatte (11l) zugewandten Seite seitliche
Wangen aufweisen, ein denen die Lécher fur die Schrauben (10)

ausgebildet sind.
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IPK 5 GO02B HO5K HOIR

Recherchuerter Mindestpriifstoff (Klassifikanonssystern und Klassifikatonssymbole )

Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehorende Veréffentlichungen,

soweit diese unter dic recherchuerten Gehuete falien

Wihrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegrific)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

41; Abbildungen 1,2
& DE-U-9001886

37

A EP,A,0 497 463 (LUCAS IND. PLC)
1992

Y EP,A,0 442 056 (SIEMENS) 21. August 1991
siehe Spaite 1, Zeile 40 - Spaite 3, Zeile

Y US,A,5 074 636 (HOPPER) 24. Dezember 1991
siehe Zusammenfassung; Abbildungen 1-3
siehe Spalte 6, Zeile 63 - Spalte 7, Zeile

siehe Zusammenfassung; Abbildungen 1,8

A DE,U,91 08 708 (ZEHNDER) 2. Oktober 1991 3
siehe Seite 1 - Seite 2; Abbildung :

1,2,6

1,2,6

5. August 1,2

_/....

Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu
entnehmen )

m Siche Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen

*A® Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

“E" iilteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist

‘L* Verdffentlichung, die gecignet ist, einen Prioritdtsanspruch zweifelhaft er-
schetnen zu lassen, oder durch die das Verdffentiichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
susgefiihrt)

‘0" Verbffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
cine Benutzung, cine Aussteliung oder andere MaBnahmen bezicht

"P° Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Priorititsdatum verdffentlicht worden ist

anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden «y- yersifentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung]

"T" Spétere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeidedatum
oder dem Priorititsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kolhidiert, sondern nur zumVerstindnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundelicgenden
Theone angegeben ist

*X* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung)
kann allein aufgrund dieser Verdffentiichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

kann nicht als auf erfindenscher Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Veroffentiichungen dieser Kategone in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fac nahelie; 15t

"&" Veroffentlichung, dic Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datumn des Abschlusses der internationalen Recherche

21. Januar 1994

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

06 02 %

Name und Postanschrift der Internationale Recherchenbehorde
Europiisches Patentamt, P.B. 5818 Patentiaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax (+31-70) 340-3016

Bevollmichtigter Bediensteter

Von Moers, F
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C{Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Februar 1989
siehe Abbildungen 5,6

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A US,A,4 362 898 (ZENDLE) 7. Dezember 1982 3
siehe Zusammenfassung; Abbildungen 1,2

A US,A,4 804 244 (HASEGAWA ET AL.) 14. 4,5

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992)

Seite 2 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT
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Int Jdonales Aktenzeichen

PCT/EP 93/03168

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der " Datum der
angefiihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
EP-A-0442056 21-08-91 DE-U- 9001866 13-06-90

JP-A- 5034546 12-02-93
UsS-A- 5066096 19-11-91
US-A-5074636 24-12-91 Us-A- 5181272 19-01-93
UsS-A- 5271080 14-12-93
EP-A-0497463 05-08-92 US-A- 5212751 18-05-93
DE-U-9108708 02-10-91 KEINE
US-A-4362898 07-12-82 KEINE
US-A-4804244 14-02-89 JP-A- 61197336 01-09-86
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